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Podstata brzdiciho zatizeni, generuji-

(54) Brazdici zafizeni expanzni turbiny

ol

ciho elektrickou energii u vysoceotd&kovych
expanznich turbin, pouZivanych pro kryoge-
nickd za¥izeni.spodivd v tom, Ze sestdvéd ze

statoru s induk&nimi civkami /7/ a rotoru
/1/, na 9ehoi konci je pP¥ipevnéno pracovni 0
, ptidem¥ stfedni &4st /2/ rotoru

kolo /10

/1/ spodivéd v souosé budici civce /3/, kterd

‘je nepohyblivd. Ubvod /5/ magnetického pole
statoru je opatfen poly /6/, pod kterymi

Jsou na rotoru /1/ vytvobeny vyniklé polové
ndstavce /4/. Polet t&chto pdlgvych ndstayct n
/4/ mi%fe byt jiny, ne¥ podet pold /6/ a po~
lové ndéstavce /4/ mohou byt vytvoreny po ce-

16 délce rotoru /1/.
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_Vynélez se tyké brzdicfho zarizeni, urdeného zejména pro vysoceotédlkové expanzni turbie
ny kryogennich zef{zeni.

Doposud se pro brzd¥ni vysoceotd¥kové expanzni turbiny pouZivaji kompresory, p¥ipadnd
vifivé nebo kapalinové brzdy. Nevfhodou t¥chto zalizenl je to, Ze Jak kompresory, tak vi¥ivé
nebo kapalinové brzdy pracuji pouze za teplot blizkych teplot® okolif.

Protofe vlastni pritoZnd 8dst expanzni trubiny pracuje za nizké teploty, dochdz{ ke
vzniku neZddoucich tepelnych tokd a tim i ztrdt chladicfho vykonu expanzn{ turbiny. Pou%it{
synchronnich generdtord elektrického proudu neni u vysoceotd¥kovych turbin moiné, nebol vy-
soké otéd¥ky /300 000 - 500 000 ot.min"/ neumo¥nuj{ umistdni budicich civek nebo permenent=~
nich magnetd do rotoru,

Uvedené nedostatky Jsou odstrandny brzdicim zafizenim podle vyndlezu, sestdvajfiim
ze statoru s indukdnimi civkami a rotoru, na jJeho%Z konci spo¥ivd precovni kolo expanzni
turbiny, kde podstata vyndlezu spodivd v tom, %e st¥edni &dst rotoru je obklopena souosou bu-
dicf{ civkou megnetického pole, piFidem¥% pod pély obvodu magnetického pole statoru jsou na ro-
toru vytvofeny vyniklé pdélové ndstavce.

Polet t¥chto pblovych ndstevcd miZe bft jiny¥, ne¥ pofet pdld obvodu magnetického pole
statoru. Pdlové ndstavce mohou byt vytvodeny po celé délce rotoru, mezi poly obvodu magne-
tického pole. Nutny stejnosmérny magneticky tok je v rotoru vytvédien stojicf budici civkou.

Magneticky obvod brzdicfho zet{zeni je p¥es vyniklé pélové ndstavce rotoru uzavirdn
obvody magnetického pole statoru, v jejichZ civkdch se indukuje stPidavé elektrické napdtif.

V¥hody zefizeni podle vyndlezu spodivajl v tom, Ze zarizeni miZe pracovat za nizkych
teplot, ¥{m% jsou omezeny neZddouci tepelné toky k priito¥né 3dsti expanzni turbiny. Brzdd-
ny vykon je pFitom odvdd¥n v podob& elektrické energie mimo za¥izent.

Na pfiloZenfch obrdzcich Je zndzorndn pfikled provedeni brzdiciho za¥fzen{ expanzni
turbiny podle vynélezu. Obr. ! pfedstavuje podélny Fez a obr. 2 p¥{¥ny Pez brzdicim zafi-
zenim v mistd pdélovych néstavcd.

Rotor ] Jje uloZeny v radidlnich loZiskdch 8 a axidlnich loZiskdch 9. Na konci rotoru
Jje upevnino pracovni kolo 1Q. St¥edni ¥dst g rotoru | je vloZena do souosé vdlcové budici
civky 3. Vyniklé pdlové néstevce 4 rotoru se otd¥ejf pod pély § obvodd 5 magnetického pole
statoru.

Obvody 5 magnetického pole statoru prochdzej{ indukdnimi civkemi J. Na volny¥ konec ro-
toru | Jje moZno nasadit pracovni kolo druhé expanzni turbiny nebe nizkoteplotniho kompre-
soru. ¥ pfipad¥, Ze vykon expenzni turbiny Jje ni%¥3{ ne# p¥ikon kompresoru, je moZné napdjet
stator st¥*f{davym proudem. Brzdici za¥izeni bude pracovat Jako motor pohdndjic{ expanzni
turbinu s kompresorem,

Magneticky tok, vyvolany stejnosmdrnym budicim proudem, prochdzejicim civkou J, proché-
z{ rotorem 1 ve smiru osy, pdlovjymi ndstavei 4 rotoru 1 vstupuje do obvodl 3 magnetického
pole statoru, kterymi se pres pélové ndstevce 4 rotoru } na opa®né strand budici civky 3
vraci zpdt do rotoru }.

P¥i otd¥eni rotoru ] se prekrjvdnim pélovych ndstavcd 4 rotoru ) a péld § obvodu 5
magnetického pole statoru m3nf magneticky tok, prochdzejic{ obvody 5 magnetického pole sta~
toru, &fm% se v civkdch ] indukuje napdti, a spojenim se zdt&%{ lze brzddny vykon odvdddt
v podobd elektrické energie.

Rychlost otd&eni rotoru | je zgisfovéna z frekvence indukoveného nap&ti a regulovéna
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zndnou budicfho proudu. P¥i napdjeni budicf civky 3 stejnosmdrnym proudem a indukinidici=
vek ] st¥{davym proudem o zvy3ujici se frekvenci, dojde k otdden{ rotoru ], co¥ usnadni roz-
béh dynamickych axidlnich loZisek 9 a redidlnich loZisek 8, p¥ipadn& umozni pohon nizko=-
teplotniho kompresoru v p¥ipad¥, Ze jeho p¥fkon je v&t3{ neZ vykon expenzni turbiny.

PREDMET VYNALEZU ’

1. Brzdici zaPfizeni expanzni turbiny, sestdvajic{ ze statoru s indukdnimi civkami
a rotoru, na jehoZ konci je upevh®no pracovni kolo, vyznadujicf se tim, Ze stPedni &ést
/2/ rotoru /1/ Jje obklopena souosou budici civkou /3/, prifem% pod poly /6/ obvodu /5/
megnetického pole statoru jsou na rotoru /1/ vytvoreny vyniklé polové ndstavce /4/.

2. Brzdici zeblzeni podle bodu 1, vyznadujic{ se tim, %e polet vyniklych pélovych nd-
staved /4/ rotoru /1/ je jing, nef podet pold /6/ obvodu /5/ megnetického pole statoru.

3. Brzdici zaPizenf podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e pdlové ndstavce /4/ jsou
vytvoreny po celé délce rotoru /1/, mezi pdly /6/ obvodu /5/ magnetického pole.
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