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KAAVINTALAITE SEKA MENELMA, JOSSA KAYTETAAN ESIJANNITETTYA KAA-

VINTATERAA - AVSKRAPNINGSANORDNING SAMT FORFARANDE, DAR DET AN-

VANDES FORSPANNT AVSKRAPNINGSBETT

1. Keksinnédn alue

Tamd keksintd kohdistuu parannustoimenpiteeseen kaavinterissi ja
sen kadyttidmiseen pydrivien sylintereiden, liikkuvien hihnojen,

levyjen tai vastaavien kaavinnassa.

2. Alkaisemman tavan selostus

Kaavinta on hyvin tunnettu toimenpide, jota on laajasti kdytetty
monelaisissa teollisissa kdytdissi, sisdltden paperin jalostuk-
sen, pd&llystyksen ja painamisen, ruuan jalostuksen, kemiallisen
jJalostuksen jne. Tyypillisessd kaavintatoiminnassa, kuten esim.
kuvissa 1 ja 2 on esitetty, ter#n pitimessid 10 on yhdessd toimi-
vat leuat 12, 14, jotka m#A&#rittdvdt raon 16 avoimeksi toisesta ja
suljetuksi toisesta pHdistd pohja- tai tukipinnalla 18. Pitkidn-
omainen kaavinterd 20 on pantu rakoon 16. Terdlld on etureuna
20a, joka pistdd esiin pitimestd ja Joka on sovitettu kaytettd-
vaksi kaavittavaa pintaa vastaan, joka kuvatussa tilanteessa on
nuolella 24 merkityssd suunnassa pydrivin sylinterin pinta 22.
Kaavinkulma "x" voi olla tylpp#d, kuten kuvassa, tai se voi olla
terdvd tai suora, riippuen kaavinlaitteen yleissuunnittelusta
Ja toiminnasta, jota ter#n tulee suorittaa. Tyypillisesti tylp-
pid terdkulmia kHytetHddn puhdistamiseen Ja terdvid terdkulmia
kdytetddn kuivaamiseen. Suoraa terdkulmaa on joskus kdytetty

erikoisissa kreppaustoiminnoissa.

Kaavitulla pinnalla 22 on leveysmitta "w", joka on karkeasti yvyhtd
suuri kuin kaavinterdn pituus "1", Monissa kHyttdtapauksissa
kaavittava pinta 22 on olennaisesti suora tai tasainen, jossa
tapauksessa terdn pidin on normaalisti toteutettu suorana raken-
teena, joka on samansuuntainen kaavittavan pinnan kanssa, Jois-
sakin tapauksissa kuitenkin kaavittava pinta voi olla kupera,

vaatien saman kuperuuden pitimelts.



Kaavinterdt 20 on konventionaalisesti valmistettu tasaisina ele-
mentteind, joilla on samansuuntaiset etu- ja takareunat 20a ja
20b. Normaalin toiminnan aikana teri on tuotu kosketukseen kaa-~
vittavan pinnan 22 kanssa ja kuten kuvassa 3 on esitetty, lisdpu-
ristusta LA on kidytetty, haluttaessa, riittdvdsti toteuttamaan
tarkoitetun toiminnan, joka voi olla esimerkiksi pinnan puhdis-
tus, kankaan ohjaus ja kdsittely, kreppaus, musteiden tai kankaan

pd&dllysteiden annostus, jne.

Puristuksen LA tuloksena kaavittava pinta 22 aikaansaa yhtd suu-
ren mutta vastakkaisen voiman L0 terdlle 20. Lisdksi kaavittavan
pinnan liike synnyttdd toisen voiman M, joka vaikuttaa olennai-
sesti kohtisuorassa voimaan L0 ndhden. Voima M on summa kaavin-
terdn suorittamasta tarvittavasta tydstd ja kitkavastuksesta
suhteelliseen liikkeeseen nihden kaavittavan pinnan 22 ja teridn
etureunan vidlilli. Voimien L ja M resultantti on veoima R, joka

on suunnattu kulmassa r voimaan M n&hden.

Kuten kuvassa 4 on esitetty, resultanttivoima R voidaan hajoittaa
edelleen aksiaaliseen voimakomponenttiin P, joka toimii teridn ta-
sossa, Jja polkittaiseen voimakomponenttiin N, joka toimii kohti-
suorassa teridad vastaan. Poikittaisvoiman N merkki (i) vol muut-
tua kulmassa (r+b)=180°, merkiten sitid, ettd jokainen ei-symmet-
rinen teridn pidin tdytyy kadntdsi asianomaisen toiminnan lisddmi-

seksi.

Akselinsuuntaisen voiman P merkki muuttuu kulmassa (b+r)=90°.
Alueella (b+r) £ 90°, voima P yrittHd vetdsd terdn mukanaan teridn-
pitimesti. Tdllaisissa tilanteissa terd pitdd kiinnittidi %%nni—

tysleuoilla, pinnoilla tai vastaavilla.

Alueen (b+r) > 90° sisidlld (tilanne esitetty kuvassa 4), voima P
yrittdd painaa terdd pitimen sisddn ja tukipintaa 18 vastaan

raon 16 pohjalla.

Kun kaavinterd 20 on puristettu kaavittavaa pintaa 22 vastaan,
terd toimii kitkajarruna, joka kuluttaa voimaa, ja ensin osa

tdstd voimasta muuttuu kitkaldmmoksi. Osa kitkaldmmdstd lammit-



tdd pintaa 22, toinen osa kitkaldmmdstd johtuu ympdrdivdidn 1il-
maan, prosessi nesteeseen mikdli sitd on l&dsnd, tai kaavittavaan
materiaaliin, ja vield toinen osa kitkalZmmdstd ldmmittdd kaavin-
terdn etureunan 20a kosketuspintaa. Terdn kosketuspinta tulee
tdten lammdn ldhteeksi, ja tdmd ldampd on ohjattu taaksepidin koh-
ti terdn takareunaa 20b. Joka tapauksessa, esiin pistdvdssi
teridpinnassa esiintyvien sHteilylédmpshidvididen vuoksi ja lisdldam-
pthdvididen wvuoksi johdettaessa ldmpdd terdn pitimeen 10 kannat-
tavien leukojen 12, 14 1l&dpi, terdn takareuna 20b on tavallisesti
pidetty alemmassa ldmpodtilassa kuin etureuna 20a. Siten kaavin-
tatoiminnan aikana on olemassa lampdtilaero kaavinterin etu-

ja takareunan vdlilli.

Kun terdn lampdtila kasvaa, teridn materiaalilla on taipumus laa-
jentua lineaarisesti. Kuitenkin, l&mpdtilaeron vuoksi etu- ja
takareunan v&dlilld, etureuna laajenee lineaarisesti suuremmassa
madrin kuin takareuna. Jos terd olisi tHysin kiinnittdmdtdn,
1118 olisi taipumus taipua tai kaareutua ulospdin sen pituus-
suunnan keskipisteestda ldhtien. Kuitenkin, kuten edelld on se-
lostettu, kun terd toimii kulma-alueella (b+r) 2 90°, akselin
suuntainen voima P pakottaa ter#dd pitimen sis#didn ja tukipintaa
18 vastaan, tdten vaimentaen teridn taipumusta taipua tai kaareu-
tua ulospdin. Terdn lEampimidmmin etureunaosan ei tdten sallita
laajentua vapaasti, vaan se on sen sijaan alistettu ptkittdisen
puristusvoiman alaiseksi. T&md on epdstabiilitila, joka johtaa
terdn etureunan umpimdhk&disiin kidyristymisiin. Tatda tilaa on

konventionaalisesti nimitetty "terdn reunan kuuma-aaltoiluksi".

Mainittu terdn reunan kuuma-aaltoilu voi olannaisesti rikkoa
terdn sovituksen ja/tai terdn puristuksen vyhtendisen jakautuman,
Jjoka puolestaan voi huomattavasti vahingoittaa kaavintatoimintaa.
Konventionaalisesti teridn rednan kuuma-aaltoilua sdddetddn liszHs-
m&lld puristusta N (katso kuvaa 4). Kuitenkin jokaiseen puris-
tuksen N lisdykseen on vHistdmdttd yhdistetty suuri joukko vaka-
via haittoja, kdsittden lisddntyneen kitkaldmmdn kehityksen,
kiihtyneen teridn ja kaavittavan pinnan kulumisen, ja ligdsdnty-

neen voiman kulutuksen.



Yhteenveto tdstd keksinnosta

Tdmdn keksinndn ensimmidinen kohde on teridn reunan kuuma-aaltoilun

eliminoiminen lisddmdattd puristusta N, tdten tehden mahdolliseksi

valttdd edelld mainitut liitynndishaitat. Tdmd on toteutettu
esijannittdmdllsa terd silli tavalla, ettd vetojdnnitykset on
aikaansaatu terdn etureunassa terdn pituussuunnassa. Tdllais~-

ten vetojdnnitysten taso on alle tfterdmateriaalin my&tdrajan,
mutta riittdvidn korkea estdmdidn puristusjénni%tysten kehittymisen
terdn etureunassa tuloksena ldammdstd, joka kehittyy terdn ja

liikkuvan kaavittavan pinnan kitkakosketuksesta.

Keksinndn suositussa toteutuksessa, jota jHljempdnd selostetaan
yksityiskohtaisemmin, terd on valmistettu etu- ja takareunan
ollessa ennalta mHdr&dtyssd miAdrin kaareva, ollen etureuna kovera
ja takareuna kupera. Pitimeen sisHddnpanon jdlkeen, jolla piti-
melld on suora tukipinta, terdn kupera takareuna on painettu
suoraa tukipintaa vastaan ja yhdenmuotoiseksi sen kanssa, samalla
aikaansaaden vetojdnnityksiid terdn etureunassa ja puristusjidnni-
tyksid terdn takareunassa. Nam&d veto- ja puristusvoimat on suun-

nattu terad pituusuuntaan.

Reunan kaarevuuden muoto vol olla yksinkertainen kaari tai s#dde,
klassinen taipumakdyrd, tai mikd tahansa ennalta misdrdtty seka-

muoto, joka sopii kaikille ominaisille kaavintasovellutuksille.

Kuten on ymmArrettavidd nqﬂyaa#?zle kaavintasovellutuksille, te-
rdlld on vakio leveys rinnakkaisissa etu- ja takareunoissa.
Kuitenkin, erikoissovellutuksia varten, kuten esim. kun terin
puristusprofiilin tulee vaihdella poikki kaavittavan pinnan,
terdlld voi olla eri leveys etu- ja takareunoissa, ollen niilli

myds erilaiset kaarevuudet.

Tdmdn keksinnon muita kohteita, luonteenomaisia piirteitd ja
etuja selostetaan nyt yksityiskohtaisemmin viitaten 1liittens

oleviin piirustuksiin, joissa:



Kuva 1 on kaaviokuva kaavinterdyhdistelman sivuleikkauksesta;

Kuva 2 on osaksi leikattu tasondkymd kuvan 1 esittdmdstd kaavin-

terdyhdistelmidstd;

Kuva 3 on kaaviokuva, joka esittdad voimia, jotka kohdistuvat

terdizan kaavinnan aikana;
Kuva 4 on toinen voimakaaviokuva;

Kuva 5 on tasondkymid, joka esittda td@mdn keksinndn mukaista te-
rdd, Jjonka reunan kaarevuusastetta on liioiteltu havain-

nollistamistarkoituksessa;
Kuva 6 on ndkymd kuvan 5 mukaisen terdn padstd;

Kuva 7 on tasondkymd esittden kuvien 5 ja 6 mukaista terdd vas-

taanotettuna teridn pitimeen ennen esijédnnitysvaihetta;

ja
Kuva 8 on kuvan 7 mukainen ndkym#d esittden terdd esijannitettynid.

Viitaten kuviin 5 ja 6 tdmdn keksinndn mukainen kaavinterd 20
on esitetty kdsittdmididn olennaisesti samanlevyisen pitkinomaisen
elementin, jolla on kovera etureuna 30a ja kupera takareuna 30b.
Etu- ja takareunat ovat samansuuntaisia toisiinsa ndhden, ollen
niiden kaarevuusasteet olennaisesti liioiteltuja havainnollisuu-

den vuoksi. Leikkausulokkeet 32 on tehty terdn pdiden viereen.

Kuten kuvassa 7 on esitetty, terd 30 on sovitettu pantavaksi
sisddn kuvissa 1 ja 2 esitetyn terdn pitimen 10 vastaanottora-
koon, wulottuen terdn kupera takareuna 30b pitkin terdn pitimen

suoraa tukipintaa 18 ja sen vieressai. Kuvan 7 esittamédssd ase-



massa teri on jaAnnittdmAtdn, pistden Kkovera etureuna 30a ulos

pitimesti.

Konventionaaliset kiristyslaitteet, kuten esimerkiksi pneumaatti-
set mantid-sylinteri yksikét 34 on sitten kytketty terdn pédihin
ulokelaitteilla 32. Mintdsylinteriyksikkdd 34 vedetdan sitten
sisddn pHin, aikaansaaden terdn kuperan takareunan 30b tulemisen
_painetuksi terdn pitimen suoraa tukipintaa 18 vastaan ja sen
muotoiseksi. Kun t&damid tapahtuu, kupera etupinta 30a myoskin
oikenee. Lopputulos on, ettd kuvassa 8 esitetyssd tilanteessa
terd on esijdnnitetty siind mddrin, ettd vetojAnnitykset terdn
suunnassa on aikaansaatu etureunassa 30a, ja puristusjdnnitykset

terdn pituussuunnassa on aikaansaatu takareunassa 30b.

Kun nidin esijinnitettyd terdid kiytetdin kaavinnassa, kitkan ai-
heuttama teridn reunan klimeneminen ei aikaansaa puristusjdnnitystid
eikd kayristymisepdstabilisuutta tai reunan kuuma-aaltoilua,
koska tdllaisten puristusjdnnitysten kehittdmispyrkimys wvain
aikaansaa ennalta aiheutetun vetojdnnityksen lieventymisen.
Tamd tulos on saavutettu lisddmdttd terdkuormitusta N kuvassa 4.
Tdten kitkaldmmdn kehittyminen on minimoitu, mikd on eduksi te-
ralle ja kaavittavalle pinnalle, ja voiman kulutukselle. Teridn
etuosaan aikaansaadun vetojdnnityksen taso on pidetty sopivalla
alueella, joka on alle terdmateriaalin my&tdrajan, mutta vield
tarpeeksi korkea liventdmdin kaikki puritusjédnnitykset, jotka

voivat muulla tavoin syntyd kitkaldZmmdn tuloksena.

Etumaisen kaavintareunan jdnnittdminen tai venyttdminen on myds
edullista siksi, ettd se pyrkii tasoittamaan kaikki a¥ltomaisuu-
det tai poikkeamat tasaisuudesta, jotka voivat aiheutua vdErastd
kasittelystd. Myds, kun terd on toiminnassa kulmassa, joka on
alueen (b+r) £90° sis#dlld, voimat, jotka on suunnattu pakottamaan
terdd tukipintaa 18 vastaan, vastustavat kaikkia voimia, jotka
pyrkivdat vetdmiddn tai kiskomaan terdd pitimestd, tdten sdilyttd-
en alkuperdisen teridn kunnon ja kuormitusprofiilin perdkkdisten

kaavintojen aikana.



Edelld olevan selotuksen valossa lienee asiantuntijoille kaynyt
selvdksi, ettd muutoksia ja muotoiluja voidaan tehdad keksinnon
mukaiselle toteutukselle poikkeamatta keksinndn piiristd, joka
on middritetty liitteend olevissa patenttivaatimuksissa. Esimer-
ki(é\yi, muita jdrjestelyji ja tekniikoita voidaan kHyttdi aikaan-
saamaan haluttu vetoesijdnnitystaso terdn etureunassa. Myos,
maddrdtyissd olosuhteissa, voi olla toivottavaa vaihdella ter#n

leveyttd tai antaa eri kaarevuuksia etu-~ ja takareunocille.



PATENTTIVAATIMUKSET

1. Kaavinterdyhdistelmd kdsittden: teran pitimen (10); pitkidn-
omaisen kaavinteridn (30), jolla on etu- ja takareunat (30a, 30b)
pitkin ter#dn pituussuuntaa, ollen mainittu teri (30) mitoitettu
Ja muotoiltu vastaanotettavaksi ja kangqettavaksi mainitulla
pitimelld (10) pistden mainittu etureuna (30a) esiin mainitusta
pitimestd kitkaan perustuvaa kdyttdid varten kaavittavaa liikkuvaa
pintaa (22) vastaan; ja, laitteen mainitun terdn (30) esijinnit-~
tdmistd varten tavalla, ettd vetojdnnitykset syntyvidt mainitussa
etureunassa (30a) terdn pituussuunnassa, ollen mainitut vetojin-
nitykset alle mainitun terdn mydtdérajan, mutta kyllin suuria
estdmddn puristusjinnitteiden kehittymisen mainitussa etureunassa
(30a) kun mainittu etureuna kuumenee kitkakosketuksesta mainitun

liikkuvan pinnan (22) kanssa kaavinnan kuluessa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaavinterdyhdistelmid, jossa
mainitun ter#dn esijannityksen tuloksena syntyy puristusjinnityk-

sid sen takareunassa (30b) ter#n pituussuunnassa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kaavinteridyhdistelmid, jossa
ennen esijannittdmistd mainitulla terdlld (30) on kovera etureuna

(30a) ja kupera takareuna (30b).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kaavinterdyhdistelmsd, jossa
ennen mainitun terdn esijdnnitystd, mainitut etu- ja takareuna

(30a, 30b) ovat olennaisesti samansuuntaisia.

5. Patenttivaatimuksen 2, 3 tai 4 mukainen kaavinterdyhdistelmi,
jossa mainitulla terdn pitimelld (10) on olennaisen suora tuki-
pinta (18), ja jossa voiman kdyttdlaitteita (34) kdytetsdn paina-
maan mainitun terdn takareunaa mainittua tukipintaa vastaan Ja

sen suuntaiseksi.

6. Patenttivaatimuksen &5 mukainen kaavinteridyhdistelmsd, jossa
mainitun ter#dn etu- ja takareunat (30a, 30b) on oikaistu seurauk-

sena mainitun takareunan painamisesta mainittua tukipintaa (18)



vastaan mainituilla voimankdyttdlaitteilla (34).

7. Liikkuvan pinnan (22) kaavinnassa kdytettdvd kaavinterdyhdis-
telmd kédsittda:

terdn pitimen (10), jossa on vastaanottorako 816) mddritettynd
ainakin osaksi olennaisesti suoralla tukipinnalla (18);

pitkdnomaisen kaavinterédn (30) mitoitettuna pantavaksi sisdan
mainittuun vastaanottorakoon (16), ollen mainitulla kaavinter&lla
esiinpistdvad etureuna (30a) sovitettuna sijoitettavaksi koske-
tukseen mainitun liikkuvan pinnan (22) kanssa, Jja

takareuna (30b) sovitettuna sijoitettavaksi mainittua tukipin-
taa (18) vastaan, ulottuen mainittu etu- ja takareuna (30a, 30b)
pitkin ter#n pituussuuntaa ja ollen vastaavasti kovera ja kupera
kun mainittu terad on irrallaan pantu mainittuun rakoon (16);
Jja

voimankdyttdlaitteet (34) yhdistettynid mainittuun teridn piti-
meen mainitun takareunan (30b) painamiseksi mainittua tukipintaa
(18) vastaan tarkoituksella oikaista mainittu etu- ja takareuna
(30a, 30b) ja tédten aikaansaada veto~ ja puristusjannityksia
terdn pituussuunnassa vastaavasti mainitun ter#dn etu- ja takareu-

nassa (30a, 30b).

8. Kaavinter#d (30) kidsittden tasaisen pitkdnomaisen osan, jolla
on etureuna (30a) sovitettuna kidytettdvidksi kaavittavalle liikku-
valle pinnalle (229, ja takareuna (30b) sovitettuna vastaanotet-
tavaksi ter#in pitimeen (10), ulottuen mainittu etu- ja takareuna

(30a, 30b) pitkin terdn pituussuuntaa ja ollen vastaavasti kove-

ra ja kupera.

9. Laite liikkuvan pinnan kaavintaa varten, kHdsittden yhdistel-
man :

pitkdnomainen tasainen kaavinterd (30), jolla on etu- ja taka-
reuna (30a, 30b), jotka ovat pitkin terdn pituussuntaa;

mainitun teridn pidin (10), ollen mainitulla pitimelld rako
(16) mainitun terin takareunan (30b) vastaanottamiseksi sellai-
sessa asennossa, ettd mainitun terdn etureuna (30a) pistdd esiin

mainitusta pitimestd (10) kiHytettdHvdksi mainitulle 1liikkuvalle

pinnalle (22); ja



10

laitteet mainitun terian (30) esijdnnitystd varten vetojanni-
tyksen aikaansaamiseksi sen etureunassa (30a) ja puristusjdnni-
tyksen sen takareunassa (30b), ollen mainitut veto- ja puristus-

jannitykset suunnatut terdn pituussuuntaan.

10. Liikkuvan pinnan kaavintamenetelmdss#d, k#yttden siihen pit-
kinomaista kaavinteridn etureunaa (30a) samalla tukien terdn pit-
kdnomaista takareunaa (30b) terdn pitimessid (10), parannustoimen-
piteet kiasittidvat: kaavinterdn (30) esijdnnittaminen veto- Ja
puristusjannitteiden aikaansaamiseksi vastaavasti sen etu- Jja
takareunassa (30a, 30b), ollen mainitut veto- ja puristujéannit-
teet suunnattu ter#dn pituussuuntaan ja ollen mainitun vetojédnni-
tyksen taso riittidvid estdmiddn puristusjannitteiden kehittymisen
mainitussa etureunassa (30a) kaavinnan aikana johtuen lineaari-

sesta laajenemisesta kitkal#@mmon seurauksena.
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