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Układ zabezpieczenia ziemnozwarciowego bloku energetycznego
generator-transformator stosowany w szczególności do bloków

najwyższych mocy

Przedmiotem wynalazku jest układ zabezpiecze¬
nia ziemnozwarciowego bloku energetycznego ge-
nerator-transformator stosowany w szczególności
do bloków najwyższych mocy charakteryzujących,
się dużą przekładnią transformatora blokowego i
dużym stosunkiem pojemności międzyuzwojenio-
wych transformatora do pojemności doziemnych
uzwojeń stojana i galwanicznie połączonych z ni¬
mi obwodów.

Znane i stosowane są układy reagujące na skła¬
dową zerową napięć fazowych doziemnych gene-

• ratora, w których dla zmniejszenia wartości skła¬
dowej zerowej napięć przenoszonej do układu po¬
przez pojemności międzyuzwojeniowe transforma¬
tora blokowego podczas zwarć doziemnych w sy¬
stemie energetycznym tj. poza strefą chronioną
stosuje się pierwotne lub wtórne impedancje
uziemiające jak oporniki, dławiki lub kondensa¬
tory. Dodatkowym zadaniem tych impedancji jest
odstrojenie od warunków ferrorezonansu mogą¬
cego wystąpić pomiędzy pojemnościami uzwojeń
stojana i nieliniowymi indukcyjnościami przekład-
ników napięciowych.

Dla ujęcia zwarć doziemnych w okolicy punktu
zerowego uzwojeń stojana stosowane są układy
pomocnicze podwyższające potencjał punktu zero¬
wego uzwojeń lub wykorzystujące trzecią harmo¬
niczną napięć generatora. Wadą tych układów
szczególnie przy stosowaniu ich do bloków najwyż¬
szych mocy jest to, że zwiększają one prąd zwar¬
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cia doziemnego uzwojeń stojana kilkanaście razy
w stosunku do prądu wynikającego z samych tyl¬
ko pojemności uzwojeń. Prąd ten w stosowanych
układach osiąga wartość około 40 A. Tak duża
wartość prądu rozszerza rozmiar uszkodzeń blach
stojana. Poza tym układy pomocnicze stosowane
dla ujęcia zwarć w okolicy punktu zerowego uzwo¬
jeń są skomplikowane przez co pogarszają pew¬
ność działania zabezpieczenia.

Celem wynalazku jest usunięcie wad stosowa¬
nych pukładów, a przede wszystkim zmniejszenie
wartości prądu zwarcia doziemnego. Cel ten wed¬
ług wynalazku został osiągnięty w ten sposób, że
jedno z wejść przekaźnika pomiarowego zasilane
jest różnicą dwu napięć, z których jedno jest funk¬
cją składowej zerowej napięć fazowych doziem¬
nych generatora, a drugie funkcją składowej ze¬
rowej napięć fazowych doziemnych strony górnego
napięcia transformatora blokowego.

Układ działa na zasadzie mostka napięciowego
lub prądowego złożonego z pojemności bloku i
dzielnika układu zabezpieczenia zrównoważonego
dla staniu występowania składowej zerowej napięć
fazowych doziemnych strony górnego napięcia
transformatora blokowego i niezrównoważonego
dla stanu występowania składowej zerowej na¬
pięć fazowych doziemnych generatora.

Dla niskich nastawień przekaźnika pomiarowego
wynika potrzeba stosowania w układzie zabezpie¬
czenia filtrów dla odstrojenia się od wpływu wyż-
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szych harmonicznych napięć generatora i napięć
systemu.

Zasadniczą (korzyścią wynikającą ze stosowania
wynalazku jest to, że prąd zwarcia doziemnego
w uzwojeniach stojana generatora jest znacznie
mniejszy od prądów występujących w przypadku
stosowania znanych układów i wynika głównie
z pojemności własnych bloku, a nie impedancji
układowych zabezpieczenia. Układ według wyna¬
lazku jest praktycznie zabezpieczeniem lOO^procen-
towym, gdyż przez zastosowanie przekaźnika po¬
miarowego z dodatkowym wyjściem o krótkiej
zwłoce czasowej można uruchamiać z niego układ
sygnalizacyjny, który przy istniejącym doziemie-
niu w okolicy punktu zerowego uzwojeń stojana
będzie pobudzany w czasie pojawienia się zwarcia
doziemnego po stronie górnego napięcia transfor¬
matora blokowego.

Wynalazek zostanie bliżej objaśniony na przy¬
kładzie wykonania na rysunku, na którym fig. 1
przedstawia układ zabezpieczenia w układzie mo¬
stka napięciowego, a fig. 2 schemat zastępczy
układu dla składowej zerowej napięć.

Przekaźnik pomiarowy 1 włączony jest do dwu
układów pomiaru składowej zerowej napięć fa¬
zowych doziemnych 2 i 3 poprzez filtry dolno-
przepustowe 4 15 oraz dzielnik napięcia 6 tak,
aby w przypadku pojawienia się składowej zero¬
wej napięć fazowych doziemnych strony górnego
napięcia transformatora blokowego Eow napięcia
na wejściu przekaźnika pomiarowego 1 było jak
najmniejsze.

4

Przekaźnik pomiarowy 1 włączony jest do gałęzi
poprzecznej mostka utworzonego z jednej strony
z pojemności CT między uzwojeniami strony dol¬
nego i górnego napięcia transformatora blokowego

5 ctraz sumy pojemności doziemnej CG uzwojeń sto¬
jana i pojemności CT2 uzwojeń dolnego napięcia
transformatora blokowego, a z drugiej strony z
dzielnika napięcia 6. W chwili powstania zwarcia
doziemnego w sto janie generatora pojawia się skła-

10 dowa zerowa Eon napięć fazowych doziemnych ge¬
neratora naruszając równowagę mostka w wyni¬
ku czego następuje działanie przekaźnika pomia¬
rowego 1.

Podczas zwarcia doziemnego w systemie poja¬
wia się składowa Eowi jeżeli nie występuje rów¬
nocześnie zwarcie doziemne w stojanie, przekaźnik
pomiarowy 1 nie działa, gdyż napięcie na jego
wejściu jest bliskie zera.

Zastrzeżenie patentowe
20

Układ zabezpieczenia ziemnozwarciowego bloku
energetycznego generator-transformator stosowany
w szczególności do bloków najwyższych mocy zna¬
mienny tym, że jedno z wejść przekaźnika po-

25 miarowego (1) zasilane jest różnicą dwu napięć lub
prądów, z których jedno jest funkcją składowej
zerowej napięć fazowych doziemnych generatora
ze znanego w zasadzie układu pomiarowego (2),
a drugie jest fnkcją składowej zerowej napięć fa-

3ft zowych doziemnych strony górnego napięcia tran¬
sformatora blokowego ze znanego w zasadzie
układu pomiarowego (3).
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