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69 Verfahren zur Antriebssteuerung eines Einachstraktors.

@ Bei der Antriebssteuerung des hydrostatisch angetrie-

benen Einachstraktors ist zwischen der Hydraulikpum-
pe (13) und den beiden Hydraulikmotoren (7) fUr die bei-
den Antriebsrader (9) eine Ventilanordnung (14) einge-
schaltet, welche erlaubt, die beiden Motoren (7) bei
Geradeausfahrt mit jeweils gleicher Fillung zu versorgen,
bei Kurvenfahrt einen der Motoren (7) jedoch mit vermin-
derter Fillung zu betreiben, wobei zur Steuerung der Ven-
tilanordnung (14) der Lenkausschlag des individuellen
Lenkholmes eines vorgeschalteten bzw. der festen Deich-
sel eines gezogenen Arbeitsgerates genutzt wird.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Antriebssteuverung eines Einachstraktors mit hy-
drostatischem Fahrantrieb Ober zwei Hydraulikmoto-
ren, von denen jeder auf ein Antriebsrad wirkt so-
wie mit einem separat lenkbaren vorgeschalteten
oder einem Uber eine Deichsel angehangten Ar-
beitsgerat, wobei zwischen einer Hydraulikpumpe
und den beiden Hydraulikmotoren regelbare Lenk-
ventile sind, ber welche die Hydraulikmotoren der-
art mit Hydraulikflissigkeit gespiesen werden, dass
bei Geradeausfahrt beide die gleiche Fillung erhal-
ten und bei Kurvenfahrt der kurveninnere Hydraulik-
motor je nach Kurvenradius eine verminderte Ful-
lung erhalt. Die Ventilansteuerung funktioniert auch
fur Ruckwartsfahrt sinngemass.

Ein sicherer Betrieb des Einachstraktors unter
gleichzeitiger Schonung des Terrains wird aber im-
mer mehr gefordert, was nur durch eine geeignete
Steuerung der Antriebsmotoren erreicht werden
kann.

Beim Einsatz von Einachstraktoren insbesondere
in schwierigem Gelande werden hohe Anforderun-
gen an die Sicherheit und den Fahrkomfort ge-
stellt, besonders dort, wo der Traktor mit einem
vorgeschalteten oder mit einem mit einer festen
Deichsel versehenen gezogenen Arbeitsgerat be-
trieben wird.

Diese Terrainschonung konnte erreicht werden,
indem neben der Lenkung des Traktors gleichzeitig
die Lenkventile der Ventilanordnung gesteuert wiir-
den. Dies ist aber gerade beim Betrieb von Ein-
achstraktoren kaum zumutbar, da oft die Schwierig-
keiten des Gelandes die volle Aufmerksamkeit er-
fordern und von einer zusatzlichen Bedienung der
Ventilanordnung abzusehen ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es so-
mit, eine Antriebssteuerung zu entwickein, welche
in der Praxis mit Erfolg eingesetzt werden kann,
ohne an den Fahrer kaum erfulibare Anforderungen
zu stelien.

Diese Aufgabe wurde bei einer Antriebssteuerung
eines Einachstraktors der eingangs definierten Art
erfindungsgemass dadurch geldst, dass die Ansteu-
erung der Lenkventile und damit die Speisung der
Hydraulikmotoren des Traktors in Abhangigkeit des
Lenkausschlages des Lenkholmes des vorgeschal-
teten bzw. der Deichselstellung beziiglich der Trak-
torlangsachse des gezogenen Arbeitsgerates er-
folgt. Vorzugsweise wird dabei die Stellung des
Lenkholmes des vorgeschalteten bzw. der festen
Deichsel des gezogenen Arbeitsgerdtes mecha-
nisch auf die Lenkventile ibertragen, wobei diese
mechanische Ubertragung der Steuerbewegungen
2.B. Uber geeignet ausgebildete und angeordnete
Steuergesténge erfolgt.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in
der Zeichnung dargestellten Austihrungsbeispiels
noch etwas naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine rein schematische Darstellung eines
mit einer erfindungsgeméassen Antriebssteuerung
ausgerusteten Einachstraktors;

Fig. 2 rein schematisch einen Einachstraktor mit
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vorgeschaltetem Arbeitsgerat mit (ber einen Lenk-
holm lenkbaren Laufradern, und

Fig. 3 eine ahnliche Ansicht wie Fig. 2 mit am
Einachstraktor angehangtem Arbeitsgerat mit fester
Deichsel.

Fig. 1 der Zeichnung zeigt rein schematisch ei-
nen Einachstraktor mit dem Ublichen Verbrennungs-
motor 1 als zentrales Antriebsorgan, der Kupplung
2, einer zweistufigen Zapfwellenschaltung 3 fir eine
Zapfwelle 12, einem Hydrauliksltank 4, einem Olfil-
ter 5, einer Fullpumpe 6 fir eine Hydraulikpumpe
13 (mit einstellbarer Leistung).

Die Antriebsrader 9 des Einachstraktors werden
von je einem Hydraulikmotor 7 Uber einen Freilauf
8 angetrieben. Ferner sind ein Differential 11 und
zwei individuelle Feststellbremsen vorgesehen.

Zwischen der Hydraulikpumpe 13 und den bei-
den Hydraulikmotoren 7 ist eine Ventilanordnung 14
vorgesehen, welche erlaubt, bei Geradeausfahrt
des Traktors beide Hydraulikmotoren 7 mit gleicher
Fullung zu betreiben (serielle Schaltung der beiden
Motoren), jedoch bei Kurvenfahrt je nach Richtung
und Kurvenradius einen der Motoren mit der Nor-
malfiillung zu betreiben, den anderen Motor jedoch
mit einer verminderten Fillung zu versehen (zwi-
schen Normalfillung und Null). Die normale Fullung
ist am Hydrostaten 13 variierbar einzustellen.

Die Ventilanordnung 14 erlaubt Uber die Lenk-
ventile 15, 16 (von denen sich wahlweise jeweils ei-
nes in Normalbetriebsstellung fiur Geradeausfahrt
befindet) den Flllungsgrad der Motoren 7 kontinu-
ierlich oder stufenweise zu verstellen, je nach Posi-
tion des Einstellhebels 17.

Der Kern der Erfindung liegt nun darin, dass die
Betatigung des Einstellhebels 17, d.h. die Ansteue-
rung der Lenkventile 15, 16 und damit schliesslich
die Steuerung der Hydraulikmotoren 7 des Traktors
in Abhangigkeit des Lenkausschlages des Lenkhol-
mes eines vorgeschalteten Arbeitsgerdtes erfolgt,
vorzugsweise Uber ein geeignetes Steuergestange
18.

Falls anstelle eines vorgeschalteten Arbeitsgera-
tes (fest mit dem Traktor verbunden, jedoch mit
{iber einen Lenkholm steuerbaren Laufradern) ein
mit einer festen bzw. starren Deichsel versehenes
angehéngtes Arbeitsgerat zum Einsatz kommt, er-
folgt die Ansteuerung der Lenkventile in Abhangig-
keit der Deichselstellung beziglich der Langsachse
des Traktors, ebenfalls vorzugsweise mechanisch
Uiber ein geeignetes Steuergestange.

Diese beiden Varianten sind rein schematisch in
Fig. 2 und 3 dargestelit.

Fig. 2 zeigt einen Einachstraktor 20 mit vorge-
schaltetem Arbeitsgerat A, dessen Laufrader 21
Uber einen Lenkholm 22 steuerbar sind. Der Lenk-
ausschlag des Lenkholms 22 wird dazu genutzt,
iiber ein Gestiange 23 die Ventilanordnung 24 (Ge-
rat 14 in Fig. 1) zu bedienen.

Dasselbe gilt fir den Traktor 30 gemass Fig. 3,
an welchen ein Arbeitsgerat 32 mit starrer Deichsel
31 und Laufradern 33 angehangt ist. Hier wird die
Ventilanordnung 34 Ober ein Steuergestange 35
mechanisch in Abhangigkeit der Stellung der Deich-
sel 31 beziglich der Traktorlangsachse betatigt. So-
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bald der Traktor Uber dessen Holme 35 aus der
eingenommenen Fahrrichtung gezwungen wird, wird
die Deichsel 31 gegeniiber der Traktorlangsachse
um den Winkel a verschwenkt und damit der An-
trieb der Traktorrader 9 beeinflusst. 5

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Antriebssteuerung eines Ein-
achstraktors mit hydrostatischem Fahrantrieb Uber 10
zwei Hydraulikmotoren (7), von denen jeder auf ein
Antriebsrad (9) wirkt sowie mit einem separat lenk-
baren vorgeschalteten oder einem Uber eine Deich-
sel angehéngten Arbeitsgerat, wobei zwischen einer
Hydraulikpumpe (13) und den beiden Hydraulikmo- 15
toren (7) regelbare Lenkventile (15, 16) eingeschal-
tet sind, Uber welche die Hydraulikmotoren (7) der-
art mit Hydraulikflussigkeit gespiesen werden, dass
bei Geradeausfahrt beide die gleiche Fullung erhal-
ten und bei Kurvenfahrt der kurveninnere Hydraulik- 20
motor (7) je nach Kurvenradius eine verminderte
Fullung erhalt, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ansteuerung der Lenkventile (15, 16) und damit die
Speisung der Hydraulikmotoren (17) des Traktors in
Abhéangigkeit des Lenkausschlages des Lenkholmes 25
(22) des vorgeschalteten bzw. der Deichselstellung
bezlglich der Traktorlangsachse des gezogenen Ar-
beitsgerates erfoigt.

2. Verfahren zur Antriebssteuerung nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stel- 30
lung des Lenkholmes (22) des vorgeschalteten bzw.
der festen Deichsel (31) des gezogenen Arbeitsge-
rates mechanisch auf die Lenkventile (15, 16) uber-
tragen wird.

3. Verfahren zur Antriebssteuerung nach An- 35
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die me-
chanische Ubertragung der Steuerbewegungen
Uber Steuergestange (23) erfolgt.

4. Verfahren zur Antriebssteuerung nach_An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Uber- 40
tragung der Stellung des Lenkholmes (22) bzw. der
Deichsel (31) auf die Lenkventile (15, 16) teilweise
Uber elektronische Mittel erfolgt.
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