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IMPRESSORA JATO DE TINTA, METODO PARA MELHORAR A
QUALIDADE DE IMPRESSAO DE UM MEIO IMPRESSO POR JATO
DE TINTA, METODO PARA AUMENTARA CONFIABILIDADE DA
CANETA OU O TEMPO DE REMOGAO EM UMA IMPRESSORA
JATO DE TINTA E PRODUTO IMPRESSO. Uma tinta para uso em
combinagdo com uma impressora jato de tinta compreende uma
mistura compreendendo um colorante; um veiculo liquido

compreendendo 1,6- hexanodiol e 1,5-pentanodiol em uma
raz&o na proporgéo de 1:4 (peso/peso) a 4:1(peso/peso); e/ou imidazol
em uma quantidade na faixa de 0,1 a 6% em peso (por peso da tinta) e
fornecendo  potencialmente ao menos um dos seguintes
aprimoramentos a tinta: qualidade de impresséo melhorada, tempo de
remogao aumentado, confiabilidade da caneta, resisténcia ambiental
da tinta na caneta, resisténcia ambiental da tinta impressa no meio e
auxilio na manutengéo do pH da tinta em uma faixa desejada.
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“TINTA PARA USO EM COMBINACAO COM UMA IMPRESSORA JATO DE
TINTA, METODO PARA MELHORAR A QUALIDADE DE IMPRESSAO DE
UM MEIO IMPRESSO POR JATO DE TINTA, METODO PARA AUMENTAR
A CONFIABILIDADE DA CANETA OU O TEMPO DE REMOCAO EM UMA
IMPRESSORA JATO DE TINTA E PRODUTO IMPRESSO”.

Antecedentes da invencéo

Na tecnologia de jato de tinta, a qualidade de imagem de
imagens em alta resolugdo pode ser uma funcdo da tinta
para jato de tinta usada para produzir uma imagem e o
meio de impressdo sobre o qual a imagem é impressa. Na
impressdo por jato de tinta, gotas de tinta sdo expelidas
a partir de uma cabega de impressdo em resposta a sinais
elétricos gerados por um microprocessador e sao
depositadas em um meio de impressdo, tal como papel ou
substratos poliméricos, para formar a imagem desejada.

A utilizacdo de aparelhagens formadoras de imagens
digitais tais como, por exemplo, impressoras Jjato de
tinta térmicas, plotters para formatos grandes,
impressoras piezo-elétricas, plotters para moldes
grandes, impressoras a laser, aparelhagem de geracao de
imagens de fotos de tipo haleto de prata e outras cresceu
nos ultimos anos. Pode-se atribuir o crescimento a
melhorias substanciais na resolugdo de impressdao e a
qualidade geral de impressé&o juntamente com  uma
apreciavel redugdo no <custo e facilidade de wuso. A
aparelhagem formadora de imagem de hoje oferece gqualidade
de impressdo aceitavel para muitas aplicac¢des comerciais,
empresarials e domésticas a custos menores do que aqueles
antes oferecidos.

A qualidade de cor observada pode ser caracterizada
utilizando qualquer um dos varios sistemas de espaco de
cor, tais como CIELAB ou Munsell, como é bem conhecido na
técnica. Com respeito ao espago de cor Munsell, uma
determinada cor é definida wusando trés termos, isto &
Matiz, Valor e Saturagdo. Com respeito ao espago de cor
CIELAB, define-se uma cor usando trés termos L*, a* e b*.

Com esse sistema, L* define a tonalidade da cor e varia
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de 0 a 100 (com 100 sendo branco). Além disso, 0s termos
a* e b*, juntos, definem a matiz, onde a* varia de um
numero negativo (verde) para um  numero positivo
(vermelho), e b* varia de um numero negativo (azul) para
um numero positivo (amarelo). Termos adicionais tais como
h* (angulo de matiz) e C* (saturagdo) sdo usados para
descrever mais detalhadamente uma determinada cor, como é
sabido para aqueles com experiéncia na técnica.

Em geral, uma tinta bem-sucedida para impressdo por jato
de tinta deve ter as seguintes ©propriedades: Dboa
resisténcia a descascamento, boa estabilidade, a
viscosidade apropriada, a tensdo superficial apropriada,
bom alivio de escoamento cor a cor, tempo de secagem
rapido, auséncia de reag¢des negativas com o veiculo, a
seguranga do consumidor, e baixo tempo de penetracéo.
Quando colocada em um sistema de jato de tinta térmico, o
conjunto de tintas deve também ser resistente a
“kogation”. Contudo, um unico corante e/ou tinta para
jato de tinta que tenha boa saturacdo, gama, &ngulo de
matiz e resisténcia ambiental (ex. firmeza contra ar, luz
e aqua) nao é sempre ideal para uso com outros colorantes
e/ou outros ingredientes dessa tinta ou outras tintas com
as quals é usado em combinag¢do. Em outras palavras, nédo
apenas um corante e/ou tinta (ex. tinta ciano, magenta ou
amarela) individual deve ter independentemente qualidades
de cor aceitaveis, mas também deve funcionar bem quando
usado como parte de um corante e/ou conjunto de tintas.
De forma correspondente, seria desejdvel prover corante e
tintas para uso em impressdo por jato de tinta que tenham
qualidade de impressao aprimorada, performance de
confiabilidade e resisténcia ambiental quando wusados
individualmente ou em combinacdo com outras tinturas e
tintas.

Quando uma imagem de alta resolucdo é impressa, aparecem
0s principais problemas, a saber, qgualidade de cor e
permanéncia da imagem, ou seja, por dquanto tempo iré

durar a qualidade da imagem. Com respeito a muitos dos
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meios de impressdo atualmente no mercado, imagens
impressas geralmente exibem caracteristicas indesejéaveis
relacionadas a permanéncia da imagem. Uma de tais
caracteristicas indesejaveis é o desbotamento gradual da
tintura que ¢é, as vezes, observado quando tintas para
jato de tinta a base de tintura sdo impressas em meios
porosos. Parece que, com o tempo, o ozdénio reage a muitas
tinturas geralmente usadas em tintas para jato de tinta,
provocando sua decomposicdo e perda ou diminuicdo de suas
propriedades de cor pretendidas. Foi observado que quando
o ozbnio reage a tinturas de tinta para jato de tinta, as
propriedades de cor pretendidas de uma determinada
tintura podem ser alteradas para outro valor de
comprimento de onda ao longo do espectro visivel. Esse
efeito causa uma mudanga gradual nas cores observadas da
imagem impressa em relagdo ao que era originalmente
pretendido, ou seja, deslocamento de cores. Por exemplo,
“deslocamento de vermelho” é causado pela oxidacdo de
tinturas ciano. As técnicas existentes para mitigar o
deslocamento de vermelho incluem proteger as impressdes
da exposigao a atmosfera, tal como exibi-las sob um
vidro. O desbotamento da tintura e o deslocamento das
cores sao problemas mais com determinadas cores do que
com outras. Tinturas ciano tendem a serem mais afetadas
pela presenga de ozdénio no ar do que outras tinturas.

Algumas das desvantagens associadas a combinacdo de
tintas para jato de tinta e meios de impressdo existentes
incluem envelhecimento em meios fotograficos suscetiveis
a protuberadncias, embagamento e deslocamento de matiz
umido em meio fotografico poroso, escoamento de cores,
entre outros. O “envelhecimento” refere-se a um brilho
lustroso que aparece em uma amostra impressa na luz
refletida, geralmente aparecendo como uma coloracao
marrom avermelhada. Tende a estar associado a tinturas
ciano. Uma maneira de mitigar o envelhecimento tem sido
aumentar o pH da tinta. Aumentar o pH da tinta tem suas

préprias desvantagens, uma vez que a tinta resultante
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pode degradar a cabegca de impressdo. Outras reacgdes
quimicas que depreciam a qualidade da cor desejada podem
ocorrer na composigdo da tinta durante o armazenamento.
Uma composigcdo de tinta para jato de tinta deve ser
estavel e capaz de produzir a cor desejada apds varios
meses de armazenamento e por um periodo de tempo apds a
primeira utilizagdo e a exposigdo ao ar. Problemas que
ocorrem com meios fotogréaficos pPOrosos incluem:
embacamento e deslocamento de matiz uUmido em meios
fotograficos porosos e escoamento de cores, entre outros.
“Deslocamento de matiz umido” refere-se a tendéncia da
tinta e/ou o(s) colorante(s) presentes na tinta de migrar
ou espalharem-se indesejadamente para dentro de Areas ndo
impressas ou Aareas impressas adjacentes do substrato do
meio. O deslocamento de matiz umido geralmente ocorre
antes das tintas impressas secarem por completo em um
substrato ou apdés as tintas serem impressas quando
expostas a condig¢gdes de umidade. “Qualidade de impressdo”
geralmente refere-se ao nivel de defeitos incluindo,
entre outros, tais como envelhecimento, deslocamento de
matiz Umido e/ou escoamento de marcas impressas por jato
de tinta, em especial com tintas coloridas.

Diversos agentes de tamponamento ou agentes de ajuste de
pH sdo usados com frequéncia em composicdes de tinta para
jato de tinta, uma vez que uma leve alteragdo do pH pode
causar a precipitacgéo de alguns colorantes (ex.
tinturas). Agentes de tamponamento tipicos incluem
solugbes de controle de pH tais como Trizma Base,
disponivel através da Sigma-Aldrich Corp. (Milwaukee,
Wis.); acido 4-morfolinoetanosulfdénico (“MES”); &cido 4-
morfolinopropanosulfénico (“"MOPS”); e &cido beta-hidroxi-
4-morfolinopropanosulfénico (“MOPSO”) ; hidréxidos de
metais alcalinos e aminas, tais como hidréxido de litio,
hidréxido de sd6dio, hidréxido de potassio; acido citrico,
dcido nitrico, &cido cloridrico, é&cido acético, Aacido
sulfurico; aminas tais como trietanolamina, dietanolamina

e dimetiletanolamina; e outros componentes de base ou
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acidos. Se usados, agentes de tamponamento geralmente
compreendem até cerca de 10% em peso da composicdo da
tinta para jato de tinta.

Diversos sais sdo usados com frequéncia em composicdes de
tintas para jato de tinta para controlar o escoamento,
especialmente para impressdo em meio de papel plano. A
presengca de sais pode causar a precipitacdo de alguns
sais (ex. tinturas). Algumas das desvantagens associadas
a utilizagdo combinada de sais em tintas para jato de
tinta e meios de impressdo incluem: envelhecimento em
meio fotografico suscetivel a protuberédncias, embacamento
e deslocamento de matiz umido em meio fotografico poroso,
entre outras. Algumas das desvantagens associadas a
combinacdo de sal contendo tintas e canetas de jato de
tinta incluem: confiabilidade reduzida da caneta, tempo
de remocao reduzido e resisténcia ambiental da caneta
diminuida. Agentes de controle de escoamento tipicos
incluem sais polivalentes tais como nitrato de céalcio,
cloreto de calcio, acetato de calcio, nitrato de
magnésio, cloreto de magnésio, acetato de magnésio e suas
combinag¢des. Se utilizados, agentes de controle de
escoamento geralmente compreendem até cerca de 5% de peso
da composicdo da tinta para jato de tinta.

SUMARIO

Uma tinta para uso em combinagao com uma impressora jato
de tinta compreende uma mistura compreendendo um
colorante; um veiculo liquido compreendendo 1,6-
hexanodiol e 1,5-pentanodiol em uma razdo na proporcao de
1:4 (peso/peso) a 4:1(peso/peso); e/ou imidazol em uma
quantidade na faixa de 0,1 a 6% em peso (por peso da
tinta) e fornecendo potencialmente ao menos um dos
seguintes aprimoramentos a tinta: qualidade de impressao
melhorada, tempo de remocdo aumentado, confiabilidade da
caneta, resisténcia ambiental da tinta na caneta,
resisténcia ambiental da tinta impressa no meio e auxilio

na manutencdo do pH da tinta em uma faixa desejada.



5

10

15

20

25

30

35

BREVE DESCRICAO DAS ILUSTRACOES

Para uma descrigdo detalhada de uma configuracgdo exemplar

da 1invencdo, sera feita referéncia as ilustracdes que
acompanham o documento, nas quais:

A Figura 1 é um fluxograma que mostra o processo de
formacdo de uma composicdo de tinta para jato de tinta,
de acordo com uma configuracdo da presente invencdo; e

A Figura 2 ¢é uma 1ilustragdo esquemadtica de um meio
impresso compreendendo uma tinta para Jjato de tinta
contendo imidazol, de acordo com uma configuracdo da
presente invencgéo.

NOTACAO E NOMENCLATURA

Certos termos sdo wusados no decorrer da descricdo a

sequir e reivindicagdes referem-se a componentes de
sistema especificos. Como alguém experiente na técnica
irada compreender, as empresas de computadores podem se
referir a um componente por diferentes nomes. Este
documento nao pretende diferenciar componentes que
diferem em nome, mas ndo em funcéao.

Na discussdo a seguir e nas reivindicagdes os termos
“incluindo” e “compreendendo” sdo usados de maneira
flexivel e assim devem ser interpretados como
significando “compreendendo, entre outros...”.
Igualmente, as formas no singular “um/uma” e “o/a”
incluem os referenciais no plural a menos que o contexto
determine claramente o contrario. Assim, por exemplo,
referéncia a “uma tintura” inclui referéncia a um ou mais
de tais materiais.

Uma “tinta” ou “tinta para jato de tinta” refere-se a uma
solucdo 1liquida ou composigdo de dispersdo gque pode
compreender um veilculo ligquido e um colorante, ex. um
corante ou combinagdo de tinturas ou um pigmento ou
combinagdo de pigmentos ou um corante dispersa ou
combinacdo de tinturas dispersas ou um corante com um
pigmento ou um corante dispersa ou qualquer combinacdo de
tinturas e/ou pigmentos e/ou tinturas dispersas. O

veiculo liquido pode ser configurado para ser estavel com
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a tintura atraveés de uma ampla variedade de
caracteristicas de solugdo e pode ser configurado para
impressao por jato de tinta.

Conforme utilizado no presente documento, “veiculo
liguido” é definido para incluir composic¢des liquidas que
podem ser usadas para carregar colorantes para um
substrato. Veiculos 1liquidos s&o bem conhecidos na
técnica e uma ampla variedade de veiculos de tinta pode
ser usada de acordo com diversas configuracgdes da
presente invengdo. Tais veiculos de tinta podem incluir
uma mistura de uma variedade de agentes diferentes,
incluindo, entre outros, surfactantes, umidificantes, co-
solventes, tampdes, biocidas, modificadores de
viscosidade, agentes sequestrantes, agentes
estabilizadores e &gua. O veiculo 1liquido também pode
carregar outros aditivos tais como polimeros, materiais
curadores de uv e/ou plastificadores em algumas
configurag¢odes.

“Substrato de meio” ou T“substrato” inclui qualquer
substrato que possa receber tinta sobre si e que pode
incluir papéis, plasticos ou filmes de projetor de
transparéncias, papéis revestidos como fotobase, tecido,
papel de arte como papel de aquarela, discos oépticos ou
similares.

“Meio poroso” refere-se a qualquer meio revestido
substancialmente inorgdnico que contenha particulado e
tenha vacuos e/ou cavidades de superficie capazes de
absorver as tintas para jato de tinta de acordo com
configuracdes da presente invencdo. Geralmente, meios
porosos incluem um substrato e uma camada porosa
receptora de tinta. Uma vez que a tinta é impressa no
meio poroso, a tinta preenche os vacuos e a superficie
mais externa pode secar ao toque mais rapidamente do que
no caso de meios tradicionais ou suscetiveis a
protuberancias. Fotografias sdo geralmente impressas em
meios suscetiveils a protuberdncias que normalmente contém

um revestimento contendo particulados inorgénicos tais
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como 6xidos de metal ou semimetal (ex. silica ou alumina)
e aglutinantes poliméricos e podem incluir mordentes ou
espécies aglutinadoras idnicas que atraem certas espécies
de tinturas.

O termo Y“cerca” quando se referir a um numero ou faixa
numérica & destinado a abranger os valores resultantes de
erro experimental que podem ocorrer ao se fazer medigdes.
Concentracobes, guantidades, medidas e outros dados
numéricos podem ser apresentados no presente documento em
formato de intervalos. Deve ser compreendido que tal
formato de intervalos €& usado meramente por conveniéncia
e brevidade e deve ser interpretado de forma flexivel
para incluir ndo apenas 0s valores numeéricos
explicitamente citados como os limites do intervalo, mas
também para incluir todos 0s valores numéricos
individuais ou subintervalos abrangidos dentro desse
intervalo como se cada valor numérico e sub-intervalo
fosse explicitamente citado. Por exemplo, uma faixa de
peso de cerca de 1 a 20% em peso deve ser interpretado
para 1incluir ndo apenas o0s limites de concentracao
explicitamente citados de cerca de 1 a 20% em peso, mas
também para incluir concentrag¢des individuais tais como
2%, 3%, 4% em peso e subfaixas tais como de 5 a 15% em
peso, de 10 a 20% em peso, etc. Esse mesmo principio se
aplica a intervalos que citam apenas um valor numérico.
Por exemplo, um intervalo citado como “menos de cerca de
5% em peso” deve ser interpretado para incluir todos os
valores e subfaixas entre 0 e 5% em peso. Além disso, tal
interpretagdo deve ser aplicada independentemente da
amplitude do 1intervalo ou das caracteristicas sendo
descritas.

Deve ser compreendido por aqueles experientes na técnica
gue enquanto concentrag¢des, quantidades e outros dados
numéricos podem ser expressos ou apresentados no presente
documento e discutidos como uma “razdo de componentes de
tinta” presente em uma formulacdo de tinta, tais razdes e

faixas de razdes sdo usadas por conveniéncia e brevidade,
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e assim, devem ser interpretadas de maneira flexivel para
incluir ndo somente os valores numéricos explicitamente
citados como os limites da faixa das razdes, mas também
para incluir todos os valores numéricos individuais ou
subfaixas abrangidos dentro dessa faixa como se cada
valor numérico e subfaixa fosse explicitamente citado.
Por exemplo, uma faixa citada como “uma razdo entre 1:4 e
4:1” ou “uma razdo na proporgdao de 1:4 a 4:1” deve ser
interpretada para incluir todos os valores e subfaixas,
tais razdes incluindo .20, .50, .60, .70 e .80, e todo
valor entre 1:4 e 4:1.

DESCRICAO DETALHADA

Composicdes de tinta para jato de tinta para utilizacéo
em impressao por jato de tinta (ex. aparelhagem de jato
de tinta térmica e piezoelétrica ou ambos), métodos para
formar imagens impressas e 1magens impressas sao
divulgados. As presentes tintas geralmente incluem um
colorante, um veiculo liquido, imidazol e/ou 1, 6-
hexanodiol e 1,5-pentanodiol e, opcionalmente, outros
aditivos. Conforme aqui utilizado quando o contexto
permitir, “imidazol” refere-se a qualquer forma de
hidrato de imidazol incluindo, entre outras, formas
catidénicas ou anidnicas de imidazol e similares. Por
exemplo, referéncias a “imidazol” abrangem cloridrato de
imidazol, bromidrato de imidazol, sulfato de imidazdlio,
carboneto de imidazélio, imidazolato de potéassio,
imidazolato de sdédio e outras formas de imidazol.

Em algumas configuracdes, imidazol estd presente na tinta
em uma quantidade na faixa de cerca de 0,1 a 0,6% em
peso, por peso da tinta. Em algumas configuracdes, a
faixa de imidazol é de cerca de 0,5 a 2% em peso.

Em algumas configuracgdes, 1, 6-hexanodiol e 1,5-
pentanodiol estdo presentes na tinta em uma razdo na
pProporgao de 1:4 a 4:1 (peso/peso) . Em algumas
configuragdes, a razdo estd na faixa de 1:1 (peso/peso) a
3:1 (peso/peso). Em algumas configuracdes, a razdo estéa

na faixa de 1:4 (peso/peso) a 2:3 (peso/peso). Em algumas
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configurag¢des, 1,6-hexanodiol e 1,5-pentanodiol juntos
compreendem cerca de 2 a 35% em peso do peso da
composi¢do da tinta. Em algumas configuracgdes, 1,6-
hexanodiol e 1,5-pentanodiol juntos compreendem cerca de
2 a 15% em peso e em algumas outras configuracdes 1,6-
hexanodiol e 1,5-pentanodiol juntos compreendem cerca de
8 a 25% em peso da composicdo da tinta.

Em algumas configuragdes a tinta para Jjato de tinta
contém imidazol e 1,6-hexanodiol e 1,5-pentanodiol estao
presentes na tinta. Uma tinta exemplar compreende de 0,1
a 6,0% em peso de imidazol, de 0,5 a 7,0% em peso de 1, 6-
hexanodiol e de 2,0 a 8,0% em peso de 1,5-pentanodiol,
por peso da composigdao da tinta. Outra tinta exemplar
compreende de 0,5 a 2,5% em peso de imidazol, de 5,0 a
7,0% em peso de 1,6-hexanodiol e de 2,0 a 5,0% em peso de
1,5-pentanodiol. Ainda outra tinta exemplar compreende de
0,1 a 6% em peso de imidazol, de 5 a 15% em peso de 1,6-
hexanodiol e de 3 a 8% em peso de 1,5-pentanodiol. Outra
tinta exemplar compreende de 0,1 a 6% em peso de
imidazol, de 0,5 a 4,0% em peso de 1,6-hexanodiol e de
2,0 a 7,0% em peso de 1,5-pentanodiol.

Varias das composigbes de tinta s&o adequadas para
impressdo por jato de tinta em uma variedade de meios
imprimiveis, incluindo meios suscetiveis a
protuberéncias, meios porosos, melios revestidos e
similares. Muitas das tintas novas sdo especialmente
Uteis para impressoras de fotos e geracdo de imagens,
incluindo impressoras domésticas e comerciais. Muitas das
tintas sdo variadamente adequadas para impressdo em meios
revestidos de particulado poroso inorgdnico (ex. meios
revestidos de silica e/ou alumina), meios poliméricos
suscetiveis a protuberadncias (ex. polimero hidrofilico ou
meio revestido gelatinoso) ou substratos de papel, tais
como papel plano e papel ndo revestido. Meios de
impressdo exemplares que podem ser usados incluem, entre
outros, Papel Fotografico Hewlett-Packard Advanced

Glossy™, Papel Fotografico para Jato de Tinta
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(semibrilhante) Ilford Galerie Pearl™, Papel Fotografico
Epson Premium Glossy™, papel brilhante Pictorico Photo
Gallery™ e um ou mais de uma variedade de papéis normais.
Muitas formulagdes de tinta descritas no presente
documento reduzem significativamente o envelhecimento,
escoamento e o deslocamento de matiz uUmido, melhoram o
desempenho de empilhamento, melhoram a resisténcia
ambiental da tinta impressa no meio e, ao mesmo tempo,
auxiliam na manutencdo do pH da tinta em uma faixa
desejada, em comparagdo com a maioria das tintas para
jato de tinta comumente utilizadas hoje gquando usadas
para a impressdo de imagens por Jjato de tinta. Muitas
formulagdes de tinta descritas no presente documento
aumentam significativamente a confiabilidade da caneta,
tempo de remogdo e resisténcia ambiental da caneta, em
comparagdo com a maioria das tintas para jato de tinta
comumente utilizadas hoje.

Composicdes de Tinta

As composig¢des de tinta que podem ser usadas em uma
impressora jato de tinta para formar imagens impressas em
meio de 1impressdo sdao geralmente preparadas em uma
formulagao aquosa ou um veiculo liquido que pode incluir

agua, colorantes, co-solventes, surfactantes, agentes de

tamponamento, agentes de controle de escoamento,
biocidas, agentes sequestrantes, modificadores de
viscosidade, solventes, aglutinadores e/ou outros

aditivos conhecidos.

Veiculo.

O veiculo liquido pode compreender cerca de 70 a 99,9% em
peso por peso da composigdo da tinta, por exemplo.
Geralmente, o conteltdo dos agentes de tamponamento com
excecdo de imidazol nas formulagdes de tinta é reduzido
em comparacdo a composicdo de muitas outras tintas em uso
atualmente. A propriedade de tamponamento desejavel de
imidazol é discutida em detalhes abaixo.

O veiculo para a tinta pode compreender um veiculo de

base aquosa que inclui agua ou uma mistura de &gua e pelo
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menos um umidificantes orgdnico soltuvel em agua. A
selegcdao de uma mistura adequada depende de requisitos da
aplicagdo especifica, tais como tensdo superficial e
viscosidade desejadas, o <corante escolhido, tempo de
secagem do liquido e o tipo de substrato sobre o qual o
liquido sera impresso. Alguns umidificantes orgénicos
soluveis em agua que podem ser selecionados para uso nas
presentes tintas estdo descritos na Patente norte-
americana N° 5.085.698, cuja divulgacdo é pelo presente
incorporada por referéncia.

Co-solventes.

Um ou mais umidificantes ou co-solventes podem ser
incluidos na formulacgdo da tinta em uma quantidade total
geralmente variando entre cerca de 1 a 50% (% em peso);
de cerca de 2 a 45% em peso ou cerca de 5 a 35% em peso.
Co-solventes apropriados incluem, entre outros, co-
solventes organicos soluveis em &agua, alcodis alifaticos,
alcodis aromaticos, didis, éteres de glicol, éteres de
poli(glicol), N-alquil caprolactam, carprolactams ndio
substituidos, formamidas substituidas e ndo substituidas,
acetamidas substituidas e n&do substituidas, alcodis de
cadeia longa, glicol etileno, propileno glicol, glicdis
de dietileno, glicdis de trietileno, glicerina, glicdis
de dipropileno, éteres butil glicol, glicébis de
polietileno, glicdéis de polipropileno, amidas, éteres,
acidos carboxilicos, ésteres, organosulfidas,
organosulféxidos, sulfonas, derivados do alcool,
carbitol, butil carbitol, éteres de glicol, derivados de
éter, amino alcodis e cetonas. Por exemplo, co-solventes
pode incluir alcodis alifaticos primdrios de 30 carbonos
ou menos, alcodis aromaticos primadrios de 30 carbonos ou
menos, alcodis alifaticos secundarios de 30 carbonos ou
menos, alcodis aromaticos secundarios de 30 carbonos ou
menos, 1,2-didéis de 30 carbonos ou menos, 1,3-didis de 30
carbonos ou menos, 1,5-didéis de 30 carbonos ou menos,
éteres de etileno glicol alquila, éteres de propileno

glicol alquila, éteres de poli(etileno glicol) alquila,
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homélogos superiores de éteres de poli(etileno glicol)
alquila e similares. Exemplos especificos de co-solventes
que sdo preferivelmente empregados na pratica desta
inven¢ao incluem, entre outros, 1,6-hexanediol, 1,5-
pentanediol, 2-pirrolididona, 1,2~ (hidroxiletil)-2-
pirrolididona, trimetilolpropano (EHPD) e tetraetileno
glicol.

Os co-solventes selecionados podem ser adicionados para
reduzir ou aprimorar a taxa de evaporag¢do da agua no jato
de tinta para minimizar obstrugdo ou outras propriedades
da tinta tais como viscosidade, pH, tensdo superficial,
densidade o6ptica e qualidade de impressdo, conforme
desejado. Maltiplos co-solventes também podem ser usados,
como € sabido na técnica. Um exemplo de uma formulacdo de
veiculo de tinta utilizavel na formulacdo de uma tinta
inclui um ou mais umidificantes ou co-solventes, em uma
quantidade (total) na faixa de cerca de 1 a 50% (% em
peso); cerca de 2 a 45% em peso ou cerca de 5 a 35% em
peso.

Agentes de controle de escoamento.

Em algumas configuracdes, agentes de controle de
escoamento sao empregados em uma quantidade de até cerca
de 5% em peso da composigdo da tinta para jato de tinta.
Alguns agentes de controle de escoamento apropriados
consistem em sails polivalentes tais como nitrato de
calcio, cloreto de célcio, acetato de célcio, nitrato de
magnésio, cloreto de magnésio, acetato de magnésio e
combinag¢des de qualquer um desses ou outros sais.

Agentes de tamponamento.

Diversos agentes de tamponamento ou agentes de ajuste de
pH podem também ser selecionados para inclusdo nas
composigdes da tinta para jato de tinta. Agentes de
tamponamento tipicos incluem solug¢des de controle de pH
tais como Trizma Base, disponivel através da Sigma-
Aldrich Corp. (Milwaukee, Wis.); acido 4-
morfolinoetanosulfdénico (“MES”) ; acido 4-

morfolinopropanosulfénico (“MOPS”); e &cido beta-hidroxi-
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4-morfolino propanosulfdénico (“MOPSO”); hidrdéxidos de
metais alcalinos e aminas, tais como hidréxido de litio,
hidréxido de sédio, hidrdéxido de potéssio; acido citrico,
acido nitrico, acido cloridrico, &cido acético, A&cido
sulfirico; aminas tais como trietanolamina, dietanolamina
e dimetiletanolamina e outros componentes basicos ou
acidos. Se usados, agentes de tamponamento geralmente
compreendem até cerca de 10% em peso da composicido da
tinta para jato de tinta.

Tanto agentes de tamponamento como agentes de controle de
escoamento contribuem potencialmente para o
envelhecimento da imagem impressa por Jjato de tinta,
tempos de remocao reduzidos, confiabilidade e
resisténcia ambiental para alguns colorantes em tintas
para jato de tinta. O desempenho da impressdo de tinta

por jato de tinta é afetado por colorante(s) e tinta(s)

que, guando usados individualmente bem como
sinergisticamente, e em combinacao com outro(s)
colorante(s) e tinta(s), apresentam aprimoramento da

qualidade de impressdo, desempenho de confiabilidade da
caneta e de resisténcia ambiental tanto da tinta na
caneta quanto na tinta impressa no meio. Em muitas
configura¢des, uma abordagem de formulacdo otimizada é
empregada para alcangcar um pH visado para uma tinta
especifica, que leva em consideracdo o(s) colorante(s) e
componentes da formulagcdo da tinta presentes nessa tinta
assim como o(s) colorante(s) selecionado(s) e componentes
de formulacdo da tinta na(s) outra(s) tinta(s) a ser(em)
impressa(s) com ou adjacente(s) & tinta em questdo, bem
como outras consideracdes (ex. meio de impressao,
confiabilidade da caneta e assim por diante).

Em algumas formulacdes de tinta é desejavel selecionar
uma quantidade reduzida de agente de tamponamento que nao
interfira substancialmente com o controle de escoamento
ou as caracteristicas de densidade o6ptica da tinta nem
com a confiabilidade da caneta, tempo de remocdo ou

resisténcia ambiental. Em tintas para Jjato de tinta
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convencionais, agentes de tamponamento compreendem
tipicamente até 10% em peso da composigdo de tinta para
jato de tinta. Em contrapartida, a maioria das
configuracdes das presentes composicdes tamponadas de
imidazol contém uma quantidade reduzida de outros agentes
de tamponamento, geralmente na faixa de 0 a 2,5% em peso.
Outros aditivos.

Varios tipos de aditivos podem ser empregados nas tintas
(ou no veiculo liquido otimizador de desempenho) para
otimizar as propriedades das composicdes da tinta para
aplicag¢des especificas. O restante da composic¢do da tinta
€ predominantemente &gua; contudo, outros componentes
selecionados 1independentemente podem ser incluidos em
algumas configuracodes, incluindo: surfactantes,
solventes, aditivos “antikogation”, aditivos
anticorroséao, polimeros, conservantes, biocidas que
inibem o <crescimento de microorganismos (tais como o
conservante PROXTEL™ GXL disponivel através da Avecia
Incorporated) ; agentes de quelacao (ou agentes
sequestrantes) tais como EDTA que eliminam efeitos
deterioradores de impurezas de metais pesados; e
modificadores de viscosidade que podem ser adicionados
para aprimorar diversas propriedades da composicao da
tinta.

Em uma configuragdo, pelo menos uma das tintas (ex. a
tinta ciano) pode conter adicionalmente um composto de
fenilenediamina contendo o nome do Indice CA &cido
etanosulfénico, 2,2-[1,3-fenilenobis[imino[6-[bis(2-
hidroxietil)amino]-1,3,5-triazina-4,2-diil]imino]lbis-,
sal de dissédio. A presenca do composto de
fenilenodiamina atua como um antifloculante reduzindo a
agregacdao 1indesejada das tinturas na tinta. Em uma
configuragdao, o aditivo difenilamina melhora a qualidade
das imagens impressas, em especial em meios suscetiveis a
protuberédncias reduzindo a coalescéncia e envelhecimento
da tinta no meio de impressdo. Esse composto de

fenilenodiamina é descrito em mais detalhes na Publicacao
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de Patente Européia EP1514913A2. Em uma configuracio,
quando presente, o composto de fenilenodiamina pode ser
adicionado a cada tinta em uma quantidade geralmente
variando em cerca de 0,2 a 10% em peso, cerca de 0,5 a 5%
em peso, cerca de 1,5 a 2,5% em peso, por peso, com base
no peso total da tinta (com os numeros de % em peso para
o composto de fenilenodiamina corrigidos para a % de
ingredientes ativos).

Surfactantes. Um ou mais surfactantes podem ser incluidos
em uma formulagdo de tinta tais como 6xidos de alquila
polietileno, 6xidos de alquila fenil polietileno,
copolimeros em blocos de 6xido de polietileno, déxidos de
polietileno acetilénicos, (di) ésteres de 6xido de
polietileno, aminas de 6xido de polietileno, aminas de
6xido de polietileno protonadas, amidas de 6éxido de
polietileno protonadas, copolidéis de dimeticona, 6éxidos
de amina substituida adequados e similares, bem como
surfactantes de fluorocarbono tais como aqueles formados
ao menos parcialmente a partir de um polimero feito com

base quimica de oxetano contendo a estrutura

v "
N
| A
Q,«{—OCH-;——C CHIL { 0 Ry—0 }y { CH; C CH,—A—Q2
| Y/
H, CH,
L g

onde

Q1 e Qp sdo selecionados independentemente a partir do
grupo consistindo de H, SO3W", COOW' e COOH e onde W é
selecionado a partir do grupo consistindo de NHy, Li, Na
e K;

R; e R, sdo selecionados independentemente a partir do
grupo consistindo de H e OH;

Ry e Rs sao selecionados independentemente a partir do

grupo consistindo de O(CH;)p= (CF2)p-CF3 onde m=1-3 e n=0-
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3;

R3 é selecionado a partir do grupo consistindo de (CH,); e

CH,

CHs L

e L=1-4; x=1-10; y=1-30; e z=1-10.

Em uma configuracdo, o surfactante de fluorocarbono a
base de oxetano é formado a partir de pelo menos um
material polimérico contendo L=4; m=1; n=1; e R, e Ry=H.
Exemplos de surfactantes de fluorocarbono & base de
oxetano apropriados incluem, entre outros, aqueles
geralmente disponiveis através de companhias tais como
Omnova Solutions, Inc. de Fairlawn, Ohio sob o nome
comercial de surfactantes de fluorocarbono PolyFox®.
Surfactantes exemplares de PolyFox® incluem PolyFox PF-
136A, PolyFox PF-151N, PolyFox PF-154N e PolyFox PF-156A,
PolyFox AT-1121.

Exemplos de surfactantes anfotéricos e n&o-idnicos
incluem compostos de TERGITOL®, que sdo éxidos de alquila
polietileno disponiveis através da Dow Chemical (Midland,
Mich.); compostos de TRITON® que sao surfactantes de
6xido de alquila felil polietileno disponiveis através da
Rohm & Haas Co. (Filadélfia, Pa.); compostos de BRIJ®
disponiveis através da ICI Americas (Wilmington, Del.);
compostos de PLURONIC® que s&o copolimeros em blocos de
6xido de polietileno ¢éxido/polipropileno; compostos de
SURFYNOL®, que sdo oOxidos de polietileno acetilénico
disponiveis através da Air Products (Allentown, Pa.);
surfactantes anidnicos tais como membros da familia
DOWFAX™ de derivados de sulfonato difenil disponiveis
através da Dow Chemical Company, e a familia CRODAFOS™ de
ésteres de fosfato disponiveis através da Croda
Incorporated; ésteres de 6xido de polietileno (“POE”);
diésteres POE; aminas POE; amidas POE; e copolidis de

dimeticona.
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Colorantes.

Colorantes empregados em muitas das composicdes de tinta
contendo imidazol sdo tinturas, tais como sd3o conhecidas.
Com respeito as diversas tinturas de tinta para jato de
tinta, qualquer tintura catidénica ou anidnica apropriada
pode ser usada. Um corante anidnica representativa € um
cromoforo contendo um grupo anidnico pendente. Embora
qualquer quantidade efetiva de tintura possa ser usada,
de preferéncia, a tintura anidnica estd presente na
composicdo da tinta em uma quantidade na faixa de cerca
de 0,1 a 10% em peso.

Exemplos de tinturas anidnicas adequadas que podem ser
usadas incluem, entre outras, um grande numero de
tinturas diretas e 4&cidas soluveis em A4gua. Exemplos
especificos de tinturas anidénicas incluem: Amarelo Direto
86, Amarelo Direto 132, Vermelho Acido 249, Azul Direto
199, Preto Direto 168, Preto Reativo 31, Amarelo Direto
157, Amarelo Reativo 37, BAmarelo Acido 23, Vermelho
Reativo 180, Vermelho Acido 52, Azul Acido 9, Vermelho
Direto 227, Amarelo Acido 17, Azul Direto 86, Vermelho
Reativo 4, Vermelho Reativo 56, Vermelho Reativo 31 e
Amarelo Direto 132; Vermelho Brilhante Aminyl F-B
(Sumitomo Chemical Co.); a linha Duasyn de tinturas “sem
sal” disponiveis através da Hoechst; suas misturas; e
similares. Exemplos adicionais incluem Vermelho Bernacid
2BMN, Azul Brilhante Pontamine Bond A, BASF X-34,
Pontamine, Preto Food 2, Vermelho Brilhante Levafix E-4B
(Mobay Chemical), Vermelho Brilhante Levafix E-6BA (Mobay
Chemical), Vermelho D & C Certificado Pylam N° 28
(Vermelho Acido 92, Pylam), Rosa Brilhante Direto B
Ground Crude (Crompton & Knowles), Amarelo Cartasol GFT
Presscake (Sandoz, Inc.), Tantrazine Extra Conc. (Amarelo
FD&C N° 5, Amarelo Acido 23, Sandoz Inc.), Amarelo
Cartsol GFT Liquid Special 110 (Sandoz, Inc.), Amarelo
D&C N° 10 (Amarelo 3, Tricon), Amarelo Shade 16948
(Tricon), Preto Basacid X34 (BASF), Preto Carta 2GT
(Sandoz, Inc.), Vermelho Neozapon 492 (BASF), Vermelho
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Orasol G (Ciba-Geigy), Rosa Brilhante Direto B (Crompton-
Knolls), Vermelho Aizen Spilon C-BH (Hodagaya Chemical
Company), Vermelho Kayanol 3BL (Nippon Kayaku Company),
Vermelho Brilhante Levanol 3BW (Mobay Chemical
Company) ,Amarelo Levaderm Lemon (Mobay Chemical Company),
Amarelo Aizen Spillon C-GNH (Hodagaya Chemical Company),
Amarelo Spirit Fast 3G, Amarelo Sirius Supra GD 167,
Amarelo Brilhante Cartasol 4GF (Sandoz), Amarelo Pergasol
CGP (Ciba-Geigy), Preto Orasol RL (Ciba-Geigy), Preto
Orasol RLP (Ciba-Geigy), Preto Savinyl RLS (Sandoz),
Dermacarbon 2GT (Sandoz), Preto Pyrazol BG (ICI
Americas), Preto Morfast Conc A (Morton-Thiokol), Preto
Diazol RN Quad (ICI Americas), Azul Orasol GN (Ciba-
Geigy), Azul Savinyl GLS (Sandoz, Inc.), Azul Luxol MBSN
(Morton-Thiokol), Azul Sevron 5GMF (ICI Americas) e Azul
Basacid 750 (BASF); Amarelo Brilhante Levafix E-GA,
Amarelo Levafix EZ2RA, Preto Levafix EB, Preto Levafix E-
2G, Preto Levafix P-36A, Preto Levafix PN-L, Vermelho
Brilhante Levafix E6BA e Azul Brilhante Levafix EFFA,
todos disponiveis através da Bayer; Turquesa Procion PA,
Turquesa Procion HA, Turquesa Procion Ho5G, Turquesa
Procion H-7G, Vermelho Procion MX-5B, Vermelho Procion MX
8B GNS, Vermelho Procion G, Amarelo Procion MX-8G, Preto
Procion H-EXL, Preto Procion P-N, Azul Procion MX-R, Azul
Procion MX-4GD, Azul Procion MX-G e Azul Procion MX-2GN,
todos disponiveis através da ICI Americas; Vermelho
Cibacron F-B, Preto Cibacron BG, Preto Lanasol B,
Vermelho Lanasol 5B, Vermelho Lanasol B e Amarelo Lanasol
46, todos disponiveis através da Ciba-Geigy; Preto
Baslien P-BR, Amarelo Baslien EG, Amarelo Brilhante
Baslien P-3GN, Amarelo Baslien M-6GD, Vermelho Brilhante
Baslien P-3B, Escarlate Baslien E-2G, Vermelho Baslien E-
B, Vermelho Baslien E-7B, Vermelho Baslien M-5B, Azul
Baslien E-R, Azul Brilhante Baslien P-3R, Preto Baslien
P-BR, Azul Turquesa Baslien P-GR, Turquesa Baslien M-2G,
Turquesa Baslien E-G e Verde Baslien E-6B, todos

disponiveis através da BASF; Azul Turquesa Sumifix G,
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Azul Turquesa Sumifix H-GF, Preto Sumifix B, Preto
Sumifix H-BG, Amarelo Sumifix 2GC, Escarlate Sumifix
Supra 2GF e Vermelho Brilhante Sumifix 5BF, todos
disponiveis através da Sumitomo Chemical Company; Amarelo
Intracron C-8G, Vermelho Intracron C-8B, Azul Turquesa
Intracron GE, Turquesa Intracron HA e Preto Intracron RL,
todos disponiveis através da Crompton and Knowles,
Divisdo de Tinturas e Substdncias Quimicas; Pro-Jet 485
(uma ftalocianina de cobre); Magenta 377; Amarelo 1189;
suas misturas e similares. Essa lista destina-se a ser
meramente exemplar e nao deve ser considerada limitadora.
De maneira similar, uma grande variedade de tinturas
catidnicas pode ser usada.

De modo alternativo, outras tinturas e/ou pigmentos
adequados podem ser empregados nas presentes tintas.
Certas tinturas sdo descritas em Pedido de Patente

americana N© depositada

contemporaneamente (N° de Registro Legal 200603097-1)
intitulada “Tintas Magenta e Conjuntos de Tintas para
Geracdo de Imagens por jato de tinta”, cuja divulgacao é

pelo presente incorporada ao presente documento por

referéncia. Imidazol e/ou 1, 6-hexanodiol e 1,5-
pentanodiol estéa(estdo) inclusos nas formulacdes das
presentes tintas. Descobriu-se que envelhecimento,

escoamento deslocamento de matiz umido, embacamento, e
baixo desempenho de empilhamento e outras desvantagens de
muitas tintas para Jjato de tinta convencionais sao
potencialmente reduzidas pela inclusdo na tinta de uma
quantidade efetiva de imidazol (ou seja na faixa de cerca
de 0,1 a 6% em peso) ou de 1,6-hexanodiol e 1,5-
pentanodiol em uma razdo na proporcdo de 1:4 a 4:1, ou
incluindo uma combinagdo de todos esses na formulacdo da
tinta.

Tinturas

Tinturas Magenta. Um corante exemplar para uso em algumas
das novas tintas para uso na impressdo por jato de tinta

inclui uma primeira tintura magenta e uma segunda tintura
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magenta. A primeira tintura magenta possui a estrutura da

Férmula 1:

H
\ S R32
N
/\N>
N
S H-N
R25 ‘R28
R21
FORMULA 1
Na Formula 1 R21, R23, R25, R27, R%° e R3! sao

independehtemente um atomo de hidrogénio ou um grupo
sulfonato, R*?> é um atomo de hidrogénio ou um grupo
nitro, R?*® e R?® sao independentemente um &tomo de
hidrogénio ou um grupo metila, R%* e R3O sao
independentemente um grupo metila ou sulfonato e R* & um
grupo metila ou metoxi.

Em uma configuracgdo, na Férmula 1 Rzﬂ I¥3, R e R“‘podem
ser grupos sulfonato; R?*), R?»® e R?° podem ser atomos de
hidrogénio; e R**, R®*®, R?®, R¥* e R*® podem ser grupos
metila. Em outra configuracdo, o grupo sulfonato pode ser
um sal de litio, soédio, potéassio, aménio,
tetrametilaménio ou uma mistura desses. Ainda em outra
configuragcdo, o grupo sulfonato pode ser um sal de
potéssio.

A segunda tintura magenta pode conter a estrutura da

Férmula 2:
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S05Q

Q0,8
FORMULA 2

e seus sais, onde Q é litio, potéssio, sdédio, aménio,

tetrametilaménio ou uma mistura desses.

A Férmula 2 acima é mostrada em forma &acida, mas nota-se
que também pode ser usada em forma salina, incluindo,
entre outros, um sal de sbédio ou amdénio. Além desses dois
tipos de tinturas, outras tinturas magenta e nio-magenta
podem também estar presentes na tinta magenta para jato
de tinta.

Tinturas Ciano. Uma tinta para uso em impressdo por jato
de tinta pode compreender uma ou mais das tintas ciano,
magenta ou amarela (tinta colorida) incluindo ao menos um
sal, que, guando a tinta colorida entra em contato com
uma tinta preta, causa a precipitacdo do pigmento
autodisperso preto, com isso ajudando a aliviar o preto
no escoamento de cores. A tinta ciano que pode ser

utilizada inclui um corante com a estrutura da Férmula 3:
//’(ka
c\\\

M— P
(R?)

FORMULA 3
onde M representa um 4atomo de hidrogénio ou um &tomo
metédlico (ou um o6xido, hidréxido ou haldide desses) e P.
representa um nucleo de ftalocianina. R! e R? representam

cada um independentemente um substituto selecionado a
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partir do grupo de -SOX', -S0,Xx!, SO,NX?X?, -503;X?, onde X!,
X%, X3 e X* cada um representa individualmente um &tomo de
hidrogénio, um grupo alquila substituido ou n&o, um grupo
arila substituido ou nd&o ou um grupo heterociclico
substituido ou ndo. Ao menos R! ou R? possuili um grupo
hidrofilico 1iénico como substituto. Além disso, k e i
representam cada um individualmente um nUmero inteiro
entre 1 e 3. Geralmente, k e 1 sdo selecionados
independentemente de tal forma que k+i é igual a 4. Além
disso, R' pode ser -SO-(CHz)3-SO3Z ou -SO,- (CH2)3-S03%;
e/ou R®’ pode ser =-S0,-(CH;)3-SO,NH-C,H,0C,H0H ou -SO,-
(CHz) 3-SO,NH-CH,CH (OH) CH3. Nessas configurag¢des, Z pode
ser litio, sdédio, potéssio, amdébnio, tetrametilamdnio ou
uma mistura desses. Em ainda outra configuracdo, Z pode
ser litio ou potédssio. Em uma configuracdo adicional, Z
pode ser litio. Em uma configurag¢do especifica, R' pode
ser —-S0,- (CH2)3-S05Z, R? pode ser —-S0,- (CH,) 3-SO,NH-
CH,CH(OH)CHs, k pode ser 3 e Z pode ser litio.

A tinta ciano pode incluir também tinturas ou colorantes
adicionais. Em uma configuracdo, a tinta ciano inclui
pelo menos um corante adicional, tal como Azul Direto 199
(DB199), Azul Direto 86 (DB86), Azul Direto 87 (DB87),
Azul Direto 307 (DB307) ou Azul Acido 9 (AB9). Em outra
configuragdo, a tinta ciano inclui AB9 ou o sal de sédio
ou litio de ABY9. Em outra configuracdo AB9 é adicionado a
tinta ciano em uma quantidade de cerca de 0,01 a 1% em
peso, de cerca de 0,05 a 0,5% em peso ou cerca de 0,07 a
0,4% em peso.

A Tabela I abaixo fornece tintas exemplares de
ftalocianina nas quais os substitutos R! e R? sio
introduzidos na posicdo-h. No entanto, deve ser
compreendido por aqueles experientes na técnica que
embora um corante exemplar tenha o substituto R na
posigdo-f, a tintura e a tinta contendo-o podem incluir
ainda o mesmo nucleo basico com o substituto R em
posigdes diferentes tal como a posicdo-a. Nas tintas

exemplares mostradas na Tabela I, M é cobre (Cu).
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TABELA I
Tintura R; k R, I
Ciano
C1l -SO-(CHy)3- | 3 —-S0,- (CH;,) 3—SO,NH-C,H40C,H,0OH 1
SO3K
C2 -S0,- (CH2)3-| 2 -S02- (CHy) 3—SO,NH-C,H,0C,H,40H 2
SO3K
C3 -S0,-(CH2)3—-| 3 —S503- (CH;) 3—S0O,NH-CH,CH (OH) CH3 1
SO3Li
C4 -502-(CH2)3-|2, 7| —=S0O2- (CH2) 3—SO,NH-CH,CH (OH) CH3 |1, 3
SOs3L1
C5 -S02- (CH2)3-| 2 | -SO,-(CH;)3—SO,NH-CH,CH (OH)CH; | 2
SO3Li

Uma variedade de sais pode ser usada na configuracdo
acima a fim de causar a precipitac¢do do pigmento em tinta
preta quando o pigmento entrar em contato com o sal em um
substrato do meio. A precipitagdo pode ocorrer quando um
pigmento autodispersor na tinta preta interage com sais
polivalentes (inorganicos ou organicos) presentes em pelo
menos uma das tintas coloridas (ex. «ciano, magenta
amarela). Em algumas configuracdes, agentes de controle
de escoamento adicionais sdo incluidos em uma quantidade
compreendendo até cerca de 5% em peso da composicdo da
tinta para Jato de tinta. Agentes de controle de
escoamento apropriados consistem em nitrato de calcio,
cloreto de calcio, acetato de calcio, nitrato de
magnésio, cloreto de magnésio, acetato de magnésio,
sulfato de magnésio e combina¢des de qualquer um desses.
Tintas Amarelas. Ainda outro tipo de corante que pode ser
usado em uma tinta para jato de tinta inclui pelo menos
um corante azo amarela, uma das quais possui a estrutura
da Férmula 4:

S SC)Na
SO,Na Nap S
*N\
SO,Na
NaO,S s/\/

FORMULA 4
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Antifloculante. Varias das novas tintas para jato de
tinta incluem um material antifloculante, tal como um

composto fenilenodiamina contendo a estrutura da Férmula
5:

N(CH,CH,OH),
H N:<
(HOH,CH,C),N N_<\ N
N N 7
7N\
N N NHCH,CH,SO,M
:“N>_—H radlr
MO,SH,CH,CHN
FORMULA 5

Na Férmula 5, acima, esse composto pode ser um sal onde M

€ um cation monovalente, tal como litio ou sédio, entre

outros.

Exemplos

Exemplos das composigdes da nova tinta estéo
estabelecidos abaixo. Esses exemplos s&o- meramente
ilustrativos e nao se destinam a limitar as

reivindicag¢des de forma alguma.

A tinta para jato de tinta pode ser ciano, magenta,
amarela ou qualquer outra cor, dependendo do (s)
colorante(s) selecionado(s). Cada tinta pode incluir um
ou mais colorantes em concentracdes matizes, valores e
satura¢cdes seleciondveis independentemente.

Os pHs das tintas sdo ajustados, conforme necessdrio com
qualquer um da variedade de ajustadores de pH tais como
hidréxido de potédssio ou &cido nitrico, de acordo com os
requisitos de pH especificos da tinta.

As tinturas ou outros colorantes nas tintas da presente
invengao estdo presentes em quantidades na faixa de cerca
de 0,1 a 10% em peso. Em algumas configuracdes, variam em
cerca de 0,5 a 8% em peso, e ainda em outras
configuracdes as tinturas ou outros colorantes variam em
cerca 1 a 6% em peso, com base no peso total da tinta.
Nota-se que as quantidades de tintura(s) presente(s) em
cada uma das tintas sdo independentes para cada tintura e

para cada tinta. Por exemplo, um corante magenta deve
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conter 3,5% em peso da Férmula 1 e 2% em peso da Férmula
2, ou a tinta ciano deve conter 4% em peso da Férmula 3.
As Foérmulas de tinturas de 1 a 5 sdo escritas com mais
detalhes abaixo.

A presenca de um composto de fenilenodiamina
antifloculante pode atuar como um antifloculante,

reduzindo a agregacdo indesejada das tinturas na/(s)

tinta(s). Em uma configuracéo, o) aditivo de
fenilenodiamina melhora a qualidade das imagens
impressas, em especial em meio suscetivel a
protuberéancias, reduzindo a coalescéncia e o)

envelhecimento da tinta no meio de impressdo. Em algumas
configuracédes, um composto de fenilenodiamina é
adicionado a tinta em uma quantidade geralmente variando
em cerca de 0,2 a 14% em peso, cerca de 1 a 13% em peso
ou cerca de 1,5 a 12% em peso, com base no peso total da
tinta.

Método de Formulacdo Geral.

Conforme mostrado na Figura 1, de acordo com um método
exemplar, os componentes mencionados acima sdo combinados
para formar uma tinta para jato de tinta primeiramente
adicionando (etapa 1) todos os componentes de veiculo da
tinta (incluindo 1,6-hexanodiol e 1,5-pentanodiol e/ou
imidazol) e colorantes para &gua e mistura. Mais 4&gua
pode entdo ser adicionada (etapa 2) aos componentes.

Uma vez formada a formulacdo da tinta, conforme descrito
acima, o pH da formulacdo da tinta é entdo ajustado, se
necessario, (etapa 3) para ficar na faixa de
aproximadamente 5,5 a 8,5, adicionando um ajustador de pH
tal como hidrdéxido de potdssio ou acido nitrico de acordo
com o0s requisitos de pH especificos da tinta. O restante
da &gua é adicionado subsequentemente (etapa 4).

As composigOes de tinta para jato de tinta resultantes
podem ser colocadas em uma ou mais canetas de Jjato de
tinta, como é sabido na técnica. Por exemplo, a tinta
para jato de tinta pode ser incorporada a qualquer tipo

de dosador de material de jato de tinta incluindo, entre
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outros, dosadores de jato de tinta acionados
termicamente, dosadores de Jjato de tinta acionados
mecanicamente, dosadores de jato de tinta acionados
eletrostaticamente, dosadores acionados magneticamente,
dosadores acionados piezoeletricamente, dosadores de jato
de tinta continuos e dispositivos similares. De maneira
alternativa, a presente tinta para jato de tinta pode ser
dosada a partir de fontes que ndo sejam de jato de tinta,
incluindo, entre outros, aparelhagem de impressdo de
tela, aparelhagem de estampagem, aparelhagem de prensa,
aparelhagem de impressdo de gravuras e similares.

Os exemplos a seguir ilustram diversos aspectos das
tintas de acordo com configuragdes da presente invencéo.
Esses exemplos nao devem ser considerados como limitacdes
da inveng¢do, mas devem meramente ensinar como fazer
tintas representantes da presente invengdo. Em geral,
essas foérmulas exemplares fornecem os aprimoramentos a
seguir para a tinta. Quando a tinta compreende uma
mistura de 1,6-hexanodiol e 1,5-pentanodiol em uma razdo
na proporcao de 1:4 (peso/peso) a 4:1 (peso/peso) os
seguintes aprimoramentos para a tinta sdo potencialmente
fornecidos: qualidade de impressdo melhorada, tempo de
remocao aumentado, confiabilidade da caneta, resisténcia
ambiental da tinta na caneta e resisténcia ambiental da
tinta impressa no meio. Quando a tinta compreende
imidazol na faixa de 0,1 a 6% em peso (por peso da
tinta), os seguintes aprimoramentos para a tinta s&o
potencialmente fornecidos: qualidade de impressao
melhorada, tempo de remocdo aumentado, confiabilidade da
caneta, resisténcia ambiental da tinta na caneta,
resisténcia ambiental da tinta impressa no meio e auxilio
na manutengdo do pH da tinta em uma faixa desejada.
Quando h& imidazol na faixa de 0,1 a 6% em peso (por peso
da tinta) e 1,6-hexanodiol e 1,5-pentanodiol em uma razio
na proporgdo de 1:4 (peso/peso) a 4:1 (peso/peso) os
seguintes aprimoramentos para a tinta sdo potencialmente

fornecidos: qualidade de impressao melhorada, tempo de
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remocdo aumentado, confiabilidade da caneta, resisténcia
ambiental da tinta na caneta, resisténcia ambiental da
tinta impressa no meio e auxilio na manutencdo do pH da
tinta em uma faixa desejada.

Exemplo I. Ciano A

Uma tinta para jato de tinta é preparada de acordo com o
Exemplo I conforme segue:

Materiais % de peso
1-(2-hidroxietil)-2-pirrolidinona 2,0 - 6,0%
1-5 pentanodiol 2,0 - 7,0%
EHPD 5,0 - 9,8%
1, 6-hexanediol 0,5 - 4,0%
Imidazol 0,1 - 1,0%
Surfactante 0,1 - 3,0%
EDTA 0,05 - 0,5%
Sal 1,0 - 5,0%
Biocida 0,01 - 0,3%
Tintura Ciano da Férmula 3 2,0 - 5,0%
Antifloculante da Férmula 5 2,0 - 14,0%
Agua Saldo
TOTAL 100,00
PH 6,0 - 8,5

Essa tinta contém de 0,1 a 1,0% por peso total da tinta
de imidazol, hexanodiol de 0,5 a 4,0% em peso e de 2,0 a
7,0% em peso de pentanodiol e um corante ciano (Férmula
3). Nesse exemplo, pode ser usada uma combinacdo de
imidazol e Trizma, conforme apropriado para manter o pH
desejado. O antifloculante da Férmula 5 pode ser usado,
conforme apropriado, na faixa de 2,0 a 14% em peso.
Exemplo II. Ciano B

Outra tinta para jato de tinta é preparada de acordo com
o Exemplo II conforme segue:
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Materiais 3 de peso
2-pirrolidinona 2,0 - 6,0%
1-5 pentanodiol 2,0 - 7,0%
EHPD 5,0 - 9,8%
LEG-1 1,0 - 3,0%
1, 6-hexanodiol 0,5 - 4,0%
Imidazol 0,1 - 2,0%
Surfactante 0,1 - 3,0%
MOPS ou MES 0,05 - 0,5%
EDTA 0,05 - 0,5%
Sal 1,0 - 5,0%
Biocida 0,01 0,3%
Tintura Ciano da Férmula 3 2,0 - 5,0%
Tintura Ciano AB9 0,1 1,0%
Antifloculante da Férmula 5 2,0 - 14,0%
Agua Saldo
TOTAL 100,00
PH 6,0-8,5

Essa tinta contém de 0,1 a 2,0% por peso total da tinta
de imidazol, de 0,5 a 4,0% em peso de hexanodiol e de 2,0
a 7,0% em peso de 1,5-pentanodiol e um corante ciano da
férmula 3 e uma segunda tintura ciano da férmula AB9. O
antifloculante da Foérmula 5 pode ser usado,
apropriado, na faixa de 2,0 a 14% em peso.

Exemplo III. Magenta A

conforme

Outra tinta para jato de tinta é preparada de acordo com

o Exemplo IITI conforme segue:

Materiais % de peso
2-pirrolidinona 0 - 5,0%
1-5 pentanodiol 3,0 - 8,0%
EHPD 0 - 5,0%
1, 6-hexanodiol 5,0 - 15,0%
Surfactante 0,1 - 3,0%
MOPS ou MES 0,05 - 1,0%
EDTA 0,05 - 0,5%
Sal 1,0 - 5,0%
Biocida 0,01 - 0,3%
Tintura Magenta da Férmula 1 2,0 - 5,0%
Tintura Magenta da Foérmula 2 0,5 - 2,5%
Antifloculante da Férmula 5 0 - 14,0%
Agua Saldo
TOTAL 100,00
PH 7,0 - 7,5
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Essa tinta ndao contém imidazol, de 0,05 a 1,0% em peso de
MOPS ou MES como tampdo, de 5,0 a 15% em peso de 1,6-
hexanodiol e de 3,0 a 8,0% em peso de 1,5-pentanodiol e
tintura magenta (Férmula 1) de 2 a 5,0% em peso e uma
segunda tintura magenta (Férmula 2) de 0,5 a 2,5% em
peso. Esse exemplo contém opcionalmente o antifloculante
da Férmula 5, conforme apropriado, na faixa de 0 a 14% em
peso.

Exemplo IV. Magenta B

Outra tinta para jato de tinta é preparada de acordo com

o Exemplo IV conforme segue:

Materiais % de peso
2-pirrolidinona 2,0 - 6,0%
1-5 pentanodiol 2,0 - 7,0%
EHPD 5,0 - 9,8%
1, 6-hexanodiol 0,5 - 4,0%
Imidazol 0,1 - 2,0%
Surfactante 0,1 - 3,0%
EDTA 0,05 - 0,5%
Sal 1,0 - 5,0%
Biocida 0,01 - 0,3%
Tintura Magenta da Férmula 1 2,0 - 5,0%
Tintura Magenta da Férmula 2 0,5 - 2,5%
Antifloculante da Férmula 5 0 - 14,0%
Agua Saldo
TOTAL 100,00
PH 6,0 - 7,5

Essa tinta contém de 0,1 a 2,0% em peso de imidazol, de
0,5 a 4,0% em peso de 1,6-hexanodiol e de 2,0 a 7,0% em
peso de 1,5-pentanodiol e tintura magenta (Férmula 1) de
2,0 a 5,0% em peso e uma segunda tintura magenta (Férmula
2) de 0,5 a 2,5% em peso. Esse exemplo contém
opcionalmente o antifloculante da Férmula 5, conforme
apropriado, na faixa de 0 a 14% em peso.

Exemplo V. Amarelo A

Outra tinta para jato de tinta é preparada de acordo com

o Exemplo V conforme segue:
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Materiais

% de peso
2-pirrolidinona 2,0 - 6,0%
1-5 pentanodiol 2,0 - 7,0%
EHPD 5,0 - 10,0%
1, 6-hexanodiol 0,5 - 4,0%
Surfactante 0,1 - 3,0%
MOPS ou MES 0,05 - 1,0%
EDTA 0,05 0,5%
Sal 1,0 - 5,0%
Biocida 0,01 0, 3%
Tintura Amarela da Férmula 4 2,0 - 5,0%
Antifloculante da Férmula 5 0 - 14,0%
Agua Saldo
TOTAL 100,00
PH 6,0 - 7,5

Essa tinta ndo contém imidazol, de 0,05 a 1,0% em peso de

MOPS ou MES como tampdo, de 0,5 a 4,0% em peso de 1, 6-

hexanodiol e de 2,0 a 7,0% em peso de 1,5-pentanodiol e
de 0,2 a 5,0%

em peso de tintura amarela (Férmula 4).

Esse exemplo contém opcionalmente o antifloculante da
Férmula 5, conforme apropriado, na faixa de 0 a 14% em
peso.

Exemplo VI. Amarelo B

Outra tinta para jato de tinta é preparada de acordo com
o Exemplo VI conforme segue:

Materiais 5 de peso
2-pirrolidinona 2,0 - 6,0%
1-5 pentanodiol 2,0 - 7,0%
EHPD 5,0 - 9,8%
1, 6-hexanodiol 0,5 - 4,0%
Imidazol 2,0 - 6,0%
Surfactante 0,1 - 3,0%
EDTA 0,05 - 0,5%
Sal 1,0 - 5,0%
Biocida 0,01 - 0,3%
Tintura Amarela da Férmula 4 2,0 - 5,0%
Antifloculante da Férmula 5 0 - 14,0%
Agua Saldo
TOTAL 100,00
PH 6,0 - 7,5

Essa tinta contém de 2,0 a 6,0% em peso de imidazol,

de

0,5 a 4,0% em peso de 1,6-hexanodiol e de 2,0 a 7,0% em
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peso de 1,5-pentanodiol e de 2,0 a 5,0% em peso de
tintura amarela (Férmula 4). Esse exemplo contém
opcionalmente o antifloculante da Férmula 5, conforme
apropriado, na faixa de 0 a 14% em peso.

Varias melhorias no desempenho da tinta podem ser
observados com muitas formulacdes de tinta contendo
imidazol e/ou 1,6-hexanodiol e 1,5-pentanodiol, quando
sao empregados para impressdo por Jato de tinta, em
compara¢do a muitas das composicdes de tinta em uso
comercial atualmente. Diversas melhorias de desempenho
incluem deslocamento de vermelho reduzido e embacamento
empilhado reduzido em meio fotografico poroso;
envelhecimento reduzido em meio fotografico suscetivel a
protuberéncias; remocdo melhorado, satude do injetor e
recuperacdo da caneta apds armazenagem. Ainda outros
aprimoramentos com muitas das novas formulacdes de tinta
incluem maior estabilidade da tinta durante o
armazenamento, e ASL, Ciclo T e caracteristicas de
Congelamento / Degelo aprimorados. Foi observado controle
de escoamento equivalente ou melhorado em meio de papel
plano com muitas dessas composi¢des de tinta, em
comparacdo a muitas tintas para jato de tinta
convencionais.

Processo.

Com referéncia a Figura 2, ¢é mostrado um meio de
impressao representativo 10 compreendendo uma camada de
substrato 12 contendo uma superficie 20, isto é,
opcionalmente revestido com uma camada porosa ou
suscetivel a protuberdncias receptora de tinta ou
revestimento 14. O substrato 12 pode ser papel, pléstico,
papel revestido, tecido, papel de arte, discos 6épticos ou
outro substrato conhecido tal como utilizado nas técnicas
de impressdo por jato de tinta. Quando é desejavel fazer
uma marca usando uma tinta descrita acima, é aplicada uma
gota de tinta 18 (ex. via uma impressora jato de tinta
(ndo mostrada)) a camada 14, se presente, ou diretamente

sobre a superficie 20 do substrato 12, e é absorvida para
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dentro da camada 14 ou do substrato 12, deixando uma
marca, conforme 16. O produto impresso resultante
geralmente contém marcas coloridas contendo uma
concentragdo maior de tintura ou pigmento do que um
produto impresso comparavel com a maioria das outras
tintas para jato de tinta que s3o formuladas com uma
quantidade maior de agentes de tamponamento que ndo s&o
imidazol. Ao mesmo tempo, produtos impressos com a
maioria das tintas contendo imidazol e/ou 1,6-hexanodiol
e 1,5-pentanodiol, composi¢des de tinta para jato de
tinta tamponadas contém qualidades iguais ou superiores
do que muitos outros produtos impressos por jato de tinta
que dependem de quantidades maiores de agentes de
tamponamento convencionais. Algumas das caracteristicas
notaveis de muitas das novas tintas para jato de tinta
incluem equivalente ou superior controle de escoamento de
preto-para-cor, diminuig¢do no envelhecimento, reducdo de
embagamento e desempenho de empilhamento mais
satisfatodrio. Qualidade de impressdo aprimorada, tempo de
remogdao aumentado, confiabilidade da caneta, resisténcia
ambiental da tinta na caneta, resisténcia ambiental da
tinta impressa no meio e auxilio na manutencdo do pH da
tinta em uma faixa desejada sdo todas potencialmente
fornecidas por muitas das tintas aqui divulgadas.

A discussao acima se destina a ser ilustrativa dos
principios e diversas configurag¢des da presente invencao.
Numerosas variacdes e modificagdes tornar-se-do aparentes
aqueles com experiéncia na técnica uma vez gque a
divulgacdo acima ¢é totalmente compreendida. Pretende-se
que as reivindicacles a seguir sejam interpretadas de

modo a abranger todas essas variagdes e modificacdes.
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REIVINDICACOES

1. Tinta para uso em combinagdo com uma impressora jato

de tinta, caracterizada pelo fato de compreender uma

mistura de:

um colorante;

um veiculo liguido compreendendo 1,6-hexanodiol e 1,5-
pentanodiol em uma razdo na proporgdo de 1:4 (peso/peso)
a 4:1(peso/peso); e

uma quantidade de imidazol, na faixa de cerca de 0,1 a 6%
em peso da tinta que é suficiente para prover um ou mais
dos seguintes aprimoramentos a referida tinta: qualidade
de impressdo melhorada, tempo de remocdo aumentado,
confiabilidade da caneta, resisténcia ambiental da tinta
na caneta, resisténcia ambiental da tinta impressa no
meio e auxilio na manutencdo do pH da tinta em uma faixa
desejada.

2. Tinta, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada

pelo fato de o referido corante compreender:

(a) um corante magenta contendo a estrutura:

N \ S R

/\N

R31

R25 -R28

R21

e seus sails, caracterizados pelo fato de

Rmy R23, Egs, Rzu R*® e R* serem independentemente um
atomo de hidrogénio ou um grupo sulfonato;

R*?* ser um atomo de hidrogénio ou um grupo nitro;

R’® e R?® serem independentemente um atomo de hidrogénio

ou um grupo metila;
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R** e R’ serem independentemente um grupo metila ou
sulfonato; e
R’* ser um grupo metila ou metoxi; e

(b) um segundo corante magenta contendo a estrutura:

Q0,S

$0,Q

Q0,S

e sais do mesmo, onde Q é litio, potéssio, sédio, aménio,
tetrametilambénio ou uma mistura desses.

3. Tinta, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de o referido corante compreender um corante

ciano contendo a estrutura:

_ RY,

™ (R,

M— P

onde M ser um &tomo de hidrogénio, um &tomo de metal; ou
um 6xido, hidréxido ou haleto do atomo de metal;

P. ser um nucleo de ftalocianina;

R' e R? serem independentemente um substituto selecionado
a partir do grupo de -SOX', -S0,X', SO,NX?x3, -3503X?, onde
X', x?, xX* e X' cada um representa individualmente um
atomo de hidrogénio, um grupo alquila C; a C; substituido
ou nao, um grupo arila substituido ou n&o ou um grupo
heterociclico substituido ou ndo; onde pelo menos R! ou
R? possuem um grupo hidrofilico iénico como substituto e
K e I serem independentemente um numero inteiro entre 1 e

3, onde a soma de k e I é 4.
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4. Tinta, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada

pelo fato de o referido corante compreender um corante

amarelo contendo a estrutura:
OMe

H
N N S SO.Na
SO3Na T N N PYs
N

Na N\fi
OO SO,Na
NaO,S S

e sals do mesmo.

5. Tinta, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada

pelo fato de compreender ainda um composto contendo a

estrutura:
N(CH,CH,OH),
H N—
HOH.,CH,C).N
( ,CH,C), . N_*g /N
7 \ N_q<
N >~H NHCH,CH,SOM
d>=N
MO,SH,CH,CHN

e sais do mesmo, onde M é um cdtion monovalente.
6. Método para melhorar a qualidade de impressdo de um

meio impresso por jato de tinta, caracterizado pelo fato

de compreender a aplicagcdo em um meio suscetivel a
protuberancias, um meio poroso ou meio de papel plano,
por meio de uma impressora jato de tinta, dita tinta
conforme definida em qualquer uma da reivindicacdo 1 ou
2, para aprimorar pelo menos uma qualidade selecionada a
partir do grupo consistindo de redugdo de envelhecimento,
redugdo de deslocamento de matiz Umida, reducdo de
escoamento e resisténcia ambiental no meio impresso por
jato de tinta resultante.

7. Método para aumentar a confiabilidade da caneta ou o
tempo de remogcdo em uma impressora Jjato de tinta,

caracterizado pelo fato de empregar a tinta, conforme

definida na reivindicagdo 1, na referida impressora jato
de tinta.

8. Produto impresso, caracterizado pelo fato de




compreender um meio receptor de tinta para jato de tinta
(14) sobre o qual a tinta (18), conforme definida na
reivindicacdo 1, foi depositada por uma impressora jato
de tinta.
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Etapa 1
Adicionar componentes do veiculo
de tinta e colorantes na agua

Etapa 2
Adicionar agua

Etapa 3
Ajustar pH

Etapa 4
Adicionar agua

FIG.1

FIG.2
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RESUMO

“TINTA PARA USO EM COMBINACAO COM UMA IMPRESSORA JATO DE
TINTA, METODO PARA MELHORAR A QUALIDADE DE IMPRESSAO DE
UM MEIO IMPRESSO POR JATO DE TINTA, METODO PARA AUMENTAR
A CONFIABILIDADE DA CANETA OU O TEMPO DE REMOCAO EM UMA
IMPRESSORA JATO DE TINTA E PRODUTO IMPRESSO”.

Uma tinta para uso em combinagdo com uma impressora jato
de tinta compreende uma mistura compreendendo um
colorante; um veiculo liquido compreendendo 1,6-
hexanodiol e 1, 5-pentanodiol em uma razdo na proporgao de
1:4 (peso/peso) a 4:1(peso/peso); e/ou imidazol em uma
quantidade na faixa de 0,1 a 6% em peso (por peso da
tinta) e fornecendo potencialmente ao menos um dos
seguintes aprimoramentos & tinta: qualidade de impresséao
melhorada, tempo de remog¢do aumentado, confiabilidade da
caneta, resisténcia ambiental da tinta na caneta,
resisténcia ambiental da tinta impressa no meio e auxilio

na manutencdo do pH da tinta em uma faixa desejada.
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