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1 2
Inventia se referd la o instalatie pentru rege- uniti cu conductorul periferic (12) si executati

nerarea electrochimicd a electroliului cu continut dintr-un aliaj al fierului in formad de spumd meta-
de fier oxidat si poate fi aplicatd in industria 5 lica cu o grosime a stratului de 5...10 mm, cu un
galvanochimica pentru restabilirea pieselor uzate coeficient de porozitate de 0,90...0,95 si cu o
ale masinilor §i mecanismelor. suprafati specifici de reactie de 300...500 cm?g,

Instalatia include o baie galvanicd (4) in care iar distanta dintre anozi (11) si catozi (13) este de
este amplasat vertical un bloc electrodic (1) fixat in 5...10 cm.
corpul baii, prin intermediul unui brat de fixare (2), Revendicéri: 1
cu un surub (3); blocul electrodic contine un 10 Figuri: 2

cilindru perforat (5), o tija (8) amplasati coaxial si
unitd la o sursd de curent electric, care contine un
conductor central de curent anodic (9) si un con-
ductor periferic de curent catodic (12), iar intre
conductoare este un strat izolator (10); tija (8) este 15
fixatd in partea inferioard cu ajutorul unor ghidaje
(6) si a unor bucse (7), iar in partea superioard este
fixatd prin intermediul unui arc (15) cu dispozitiv
excentric (16) actionat de un motor (17) amplasat
pe bratul de fixare (2); de tija (8), cu ajutorul unor
bucse (14), sunt fixati orizontal alternativ niste
anozi de plasd (11) uniti cu conductorul central (9)
si niste catozi volumici porosi penetrabili (13)
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Descriere:

Inventia se referd la o instalatie pentru regenerarea electrochimicd a electroliului cu continut de fier
oxidat si poate i aplicatd in industria galvanochimica pentru restabilirea pieselor uzate ale masinilor si
mecanismelor.

Este cunoscutd o instalatie pentru regenerarea electrochimica a electrolitilor oxidati ce contin fier,
care include un bloc electrodic amplasat in baia galvanicd. in sceasta mai find amplasati up anod
sofubd) st un catod poros fird acumulare [1]. Spatiul anodic este separat printr-o membrand, iar prin
electrodul poros fard acumulare are loc recircularea electrolitului cu ajutorul unei pompe, asigurandu-se
astfe] regenerarea electrochimicd, iar in calitate de electrod poros fird acumulare este utilizat material
carbonic fibros, care nu este suficient de rezistent in procesele electrochimice si este supus distrugerii
treptate. Totodatd, o astfel de instalatie nu asigurd procesele de schimb si transfer de masd a
electrolitului regenerat din cauza imobilittii sistemului electrodic, iar regenerarea ionilor de Fe(II)
pana la Fe(Il) decurge ineficient.

Cea mai apropiatd solutie este instalatia pentru regenerarea electrochimicd a electrolitilor oxidati ce
contin fier, care include un bloc electrodic amplasat i baia galvanica sab forma urui cilindem fix oo
catozii volumict porosi penetrabili si anozii solubili fixati pe un arbore [2]. Prin electrodul volumic
poros penetrabil are loc recircularea electrolitului, asigurandu-se astfel regenerarea electrochimica
datorita regenerarii ionilor de Fe(IIT) pana la Fe(Il), iar in calitate de electrod voiumic poros penetrabil
este utilizat materialul carbonic fibros care nu este suficient de rezistent la procesele electrochimice,
fiind supus distrugerii treptate si, prin urmare, regenerarea ionilor de Fe(Ill) pand la Fe(I) decurge
ineficient.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in simplificarea constructiei si majorarea
eficacititii regenerdrii electrolitilor ce contin fier prin intensificarea schimbului de masi §i asocierea
proceselor chimice si electrochimice de regenerare selectivd a ionilor de Fe (III) pand la Fe(Il) cu
utilizarea electrozilor porosi fard acumulare confectionatidin spuma metalica.

Problema inventiei se solutioneaza prin aceea cd instalatia pentru regenerarea electrochimica a
electrolitului cu continut de fier oxidat include o baie galvanicd in care este amplasat vertical un bloc
electrodic fixat in corpul baii prin intermediul unui brat de fixare cu un surub; blocul electrodic contine
un cilindru perforat, o tijd amplasatd coaxial si unitd la o sursd de curent electric, care contine un
conductor central de curent anodic i un conductor periferic de curent catodic, iar intre conductoare este
amplasat un strat izolator; tija este fixatd in partea inferioard cu ajutorul unor ghidaje si a unor bucse, iar
in partea superioard este fixatd prin intermediul unui arc cu un dispozitiv excentric actionat de un motor
amplasat pe bratul de fixare; de tija mentionatd, cu ajutorul unor bucse, sunt fixati orizontal alternativ
niste anozi de plasd uniti cu conductorul central si nigte catozi volumici porosi penetrabili uniti cu
conductorul periferic si executati dintr-un aliaj al fierului in forma de spumd metalica cu o grosime a
stratului de 5...10 mm, cu un coeficient de porozitate de 0,90...0,95 si cu o suprafatd specifica de
reactie de 300...500 cm?/g, iar distanta dintre anozi si catozi este de 5...10 cm.

Rezultatul inventiei constd in aceea ¢ in urma miscirii dus-intors a blocului electrodic este asigurat
transferul, nu doar prin structura poroasd a materialului catodului, dar sunt create si niste conditii de
flux, care intensificd schimbul de masd, intensificind astfel procesul de regenerare a ionilor de Fe(III)
pand la Fe(Il) in electrolitul de lucru, crednd totodatd conditii pentru combinarea regenerdrii
electrochimice si chimice, intensificind procesul de regenerare si majorand eficacitatea instalatiei.

In calitate de catozi voiumici porosi penetrabili este utilizatd spuma metalica cu structurd celular,
care este produsd industrial conform unei tehnologii speciale din materiale topite, prin debitarea in ele a
unor fluxuri de gaze (aer, gaze inerte) sau din amestec de aliaje in forma de prafuri si reactivi ce
degaja gaze. Spuma metalicd face parte dintr-o noud clasd de materiale, care posedd o densitate mica
(pani la 0,05 kg/m®), combinati cu o porozitatea mare (coeficientul de porozitate de 0,90...0,95) si o
suprafatd specificd de reactie inaltd, precum si cu o electroconductibilitate destul de mare.

fnventia se explicd prin fig.1 si 2, care reprezinti:

- fig. 1, instalatia revendicatd in sectiune;

- fig.2, sectiunea arborelui cu electrozii.

Instalatia include o baie galvanicd 4 in care este amplasat vertical un bloc electrodic 1 fixat in
corpul baii prin intermediul unui brat de fixare 2, cu un surub 3; blocul electrodic contine un cilindru
perforat 5, o tijd 8 amplasatd coaxial si unitd la sursa de curent electric, care contine un conductor
central de curent anodic 9 si un conductor periferic de curent catodic 12, iar intre conductoare este un
strat izolator 10; tija 8 este fixatd in partea inferioard cu ajutorul unor ghidaje 6 si a unei bucse 7, iar in
partea superioard este fixatd prin intermediul unui arc 15 cu un dispozitiv excentric 16 actionat de un
motor 17 amplasat pe bratul de fixare 2; de tija 8, cu ajutorul unor bucse 14, sunt fixati orizotal
alternativ niste anozi de plasd 11 uniti cu conductorul central 9 si niste catozi volumici porosi
penetrabili 13 uniti cu conductorul periferic 12 si executati dintr-un aliaj al fierului in forma de spuma
metalicd cu o grosime a stratului de 5...10 mm, cu un coeficient de porozitate de 0,90...0,95 si cu o
suprafati specifici de reactie de 300...500 cm?/g, iar distanta dintre anozi 11 si catozi 13 este de 5...10
cm.

Instalatia functioneaza astfel.
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Blocul electrodic 1 este fixat de bratul de fixare 2 cu ajutorul unui surub de fixare 3 de corpul baii
galvanice 4, iar electrolitul oxidat umple spatiul electrodic al blocului. Prin intermediul motorului 17
este reglatd viteza de rotire a dispozitivului excentric 16, care cu ajutorul arcului 15 asigurd migcarea
dus-intors a tijei 8, care este amplasatd in cilindrul perforat S cu ajutorul bucselor 7 de sus si de jos, si
care corespund ghidajelor 6 ce transmit miscarea dus-intors anozilor 11 si catozilor volumici porosi
penetrabili 13 fixati de tija 8 Datoritd conductorului central de curent anodic 9 si conductorului
periferic de curent catodic 12, care sunt separate intre ele cu stratul izolator 10 are loc admisia
curentului electric continuu la acesti electrozi.

Amplasarea orizontald a catozilor volumici porosi penetrabili si a anozilor de plasd in miscarea lor
dus-intors asigurd conditii hidrodinamice pentru fluxul de electrolit, atdt in plan orizontal i vertical prin
porii catozilor, cat si un intens schimb de masa datoritd turbulizirii in porii catozilor. lar perechile de
catod-anod in instalatie pot fi multiple. Electrolitul prelucrat poate fi scos partial prin peretii perforati ai
cilindrului exterior, iar partial sd fie admis pe alte perechi electrodice datoritd miscirii continud a
perechilor, majorand astfel eficacitatea procesului de regenerare a electrolitului.

Totodata, lichidul care este admis in interiorul instalatiei de sus in jos poate fi de mai multe ori
admis prin porii catozilor 13 inainte de a fi scos din volumul prelucrat si schimbat cu o altd cantitate de
electrolit. Astfel este asiguratd circularea fortatd a electrolitului in tot volumul bdii galvanice in
dependenta de directia miscarii tijei 8 — de sus in jos, de jos in sus si in volumul de lucru al
electrolitului.

Prin reglarea vitezei de rotire a dispozitivului de actionare electricd poate fi variat transferul de
masd in spatiul dintre electrozi si in spatiul dintre porii catozilor 13 datoritd turbulizarii fluxului de
electrolit in volumul spumei de metal i la suprafata ei, intensificand astfel procesele electrodice.

La aplicarea curentului continuu asupra conductorului central de curent anodic 9 si a conductorului
periferic de curent catodic 12, la anozii 11 si la catozii 13 executati din spumd de metal, pe suprafata lor
si in pori se initiaza regenerarea ionilor de Fe(IIl) pana la Fe(II). Totodatd, procesul are loc la densitati
mici ale curentului in intervalul potentialului de +0,6 pana la -0,4 V, cand incd nu are loc degajarea
intensi a hidrogenului si a depunerii catodice a fierului metalic. In intervalul potentialului +0,6...0 V
are loc doar o reactie electrochimica — trecerea ionilor de Fe(III) pana la Fe(Il) cu randamentul aproape
de 100%. La potentialul de la 0 pand la -0,4 V de rand cu procesul de bazi se initiaza o reactie paraleld
de degajare a hidrogenului. Hidrogenul atomar in momentul degajérii este un regenerator suplimentar
pentru ionii de Fe(Ill), ceea ce conduce la majorarea randamentului curentului reactiei
Fe(Ill) —< Fe(II) pand la 100%. La deplasarea potentialului in domeniul electronegativ (mai mult

de -0,4 V), de rand cu cele doud reactii se initiazd si cea de-a treia — regenerarea ionilor de Fe(I) pana
la Fe° cu formarea la suprafata electrodului poros a unui sediment poros usor solubil de fier metalic. In
acest caz procesul poate avea loc cu aplicarea curentului in impulsuri cu frecventd reglabila a
impulsurilor, ceea ce ar permite selectarea marimii pauzei curentului, pe duratd céreia aparitia ionilor de
Fe(Il) si diminuarea concentratiei de Fe(IlI) poate fi conditionata de un sir de procese: formarea directd
a ionilor in urma dizolvarii chimice a fierului metalic in mediul puternic acid al electrolitului, care se
afld activ in formd poroasd, cu degajarea hidrogenului atomar la interactiunea chimicd a fierului cu
acidul in electrolit; cu instabilitatea ionilor de Fe(IIl) in prezenta sistemului Fe(IlI)/Fe(Il) si tendinta
ionilor de Fe(Il) pentru atingerea echilibrului termodinamic, cu degajarea din reteaua cristalind a
fierului a hidrogenului atomar in momentul electrocristalizirii sedimentului, care este un regenerant
puternic.

Astfel, decurgerea reactiilor conduce la regenerarea ionilor de Fe(III) pand la Fe(II), ceea ce permite
asigurarea unei eficacititi inalte de regenerare a electrolitului ce contine cantitati mari de ioni de Fe(III).

Particularititile constructiei asigurd posibilitatea confectiondrii cilindrului din masd plastica
acidorezistentd. Anozii din plasi pot fi confectionati din fier ARMCO, otel 3 sau alt otel carbonic, sunt
detasabili si pot fi usor Inlocuiti.

Asadar, inventia asiguratd simplificarea instalatiei i majorarea eficacitatii procesului de regenerare
a electrolitilor prin intensificarea proceselor de transfer de masé si prin combinarea proceselor chimice
si electrochimice de regenerare selectiva a ionilor de Fe(III) pana la Fe(II).
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(57) Revendiciri:

Instalatie pentru regenerarea electrochimicd a electrolitului cu continut de fier oxidat, care
include o baie galvanicd in care este amplasat vertical un bloc electrodic fixat in corpul baii, prin
intermediul unui brat de fixare, cu un surub; blocul electrodic contine un cilindru perforat, o tija
amplasatd coaxial si unitd la o sursd de curent electric, care contine un conductor central de curent
anodic si un conductor periferic de curent catodic, iar intre conductoare este amplasat un strat izolator;
tija este fixatd in partea inferioara cu ajutorul unor ghidaje si a unor bucse, iar in partea superioara este
fixatd prin intermediul unui arc cu un dispozitiv excentric actionat de un motor amplasat pe bratul de
fixare; de tija mentionatd, cu ajutorul unor bucse, sunt fixati orizontal alternativ niste anozi de plasi
uniti cu conductorul central si nigte catozi volumici porosi penetrabili uniti cu conductorul periferic si
executati dintr-un aliaj al fierului in forma de spuma metalicd cu o grosime a stratului de 5...10 mm, cu
un coeficient de porozitate de 0,90...0,95 si cu o suprafatd specifici de reactie de 300...500 cm%g, iar
distanta dintre anozi si catozi este de 5...10 cm.
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Examinator: EGOROVA Tamara
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