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Olej pre tepelné spracovanie kovovych
stciastok, vhodny najmé pre termélne ka-
lenie pri teplotdch do 180 °C, kratkodobe
aZ do 200 °C je na béze hlbokorafinovaného
ropného oleja o viskozite 4 aZ 30 mm?s-1.
Obsahuje dve zdkladné prisady, ktoré spl-
nuja viacero funkcii: pdsobia ako inhibito-
ry oxid4cie, maji detergentno-dispergatné
vlastnosti, olej je vodou zmgyvatelny a ko-
vovym saciastkam poskytuje kratkodoba
protikor6znu ochranu.
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_ Vynélez sa tyka oleja pre tepelné spra-
covanie kovovych si&iastok najmé pre ter-
mélne kalenie pri teplotdch do 180 °C, krat-
kodobo aZ do 200 °C, s moZnostou jehc né-
sledného zmyvania vodou, obsahujiceho
prisady predov8etkym na zvySenie 'jeho oxi-
daéne-tepelnej stability.

Pri tepelnom spracovani, t. j. pri kaleni
a popistani sa kontroluje ochladzovanie
alebo zahrievanie kovov s cielom menit ich
vlastnosti. Kalenie je najbeZnej$i spésob
tepelného spracovania oceli. Pri fiom ocel
zohriata na teplotu okolo 800 °C, majica
austeniticki modifikédciu, sa pri ochladzo-
vani meni na iné modifikicie v zévislosti
0od rychlosti ochladzovania a tym ocel do-
stdva poZadované ‘'vlastnosti. PouZivaji sa
3 spdsoby kalenia: tzv. studené, termélne a
izotermické. Coraz v&&3i vyznam nadobtida
termédlne kalenie (marquenching, martem-
pering, step quenching), pri ktorom sa ka-
leny predmet ponori do kaliaceho ktipela o
teplote 160 aZ 200 °C. Termélne kalenie sa
vyhodne pouZiva . pri kaleni tenkostennych
a tlenitych siifiastok, napr. - loZiskovych
kruZkov, a ma za nésledok ovela zriedka-
vejsi vyskyt deformécii a trhlin sudiastok
ako pri studenom kaleni. Sufiastky sa ka-
lia v hordcom kupeli, ponechédvaji sa w
tiom po dobu potrebnii na vyrovnanie tepldt
v celom ich priereze s teplotou kipela a
nésledne sa chladia na vzduch. V oceli vzni-
ka takto zmes bainitu, martenzitu a zvy3sko-
vého austenitu. Zakalend ocel ma zvySend
tvrdost i htiZevnatost.

Pri kaleni ako chladiace média sa pouZi-
vaji rdzne latky v zdvislosti od toho, &o
sa kali ‘@ aké méd mat zakalen§y predmet
vlastnosti, Vo velkej v#&Sine pripadov sa
aplikuji ropné oleje s prisadami alebo bhez
nich. Prisady zvécSujice ochladzovaciu
rychlost kaliaceho oleja maji velkd afinitu
k povrchu kalenej studiastky. Afinita napo-
méha k prerazeniu parného vankt$a v prvej
faze kalenia a tym aj k jej skrdteniu, zin-
tenziviiuje zmac¢ani G€inok v druhej fédze
kalenia a spdsobuje zmenu priebehu o-
chladzovania. Vhodnou kaliacou prisadou
je detergent na baze olejorozpustnych sul-
fonatov spolu s inhibitorom oxidécie a pro-
tipenivostnou prisadou. Komplexnd prisada
priddvanéd do kaliaceho oleja obsahuje 12,4
percent Ba, asi 0,2% P, 0,4% S a0,7% N.

Pri termélnom kaleni mé mat olej dosta-
totne velka viskozitu 15 aZ 30 mm?s—! pri
100 °C, teplota vzplanutia 10 aZ 20 °C nad
teplotu kupela, velkd oxidadnd stilost a
zpravidla obsahuje zmesnd prisadu zvy$uji-
cu kaliacu rychlost, oxida&ni stdlost a de-
tergen&no-dispergadnt schopnost oleja [Sts-
pina V., Vesely V.: Maziva a specidlni oleje,
Veda vyd. SAV, Bratislava 1980). Komer&né
kaliace oleje maji viskozitu pri 100 °C pre-
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véZne v rozmedzi 8 a¥ 22 mm? -1 V CSSR
bol vyvinuty olej pre kalenie v horticom
kipeli na podklade znaéne viskézneho rop-
ného zdkladu (Kekeidk J., Schiics L., Bezdk
A., Ropa a uhlie, 26, 39 /1984/. Spdsob aditi-
vacie autori vo svojom prispevku neuviedli.
Pri porovavacich skaSkach sa uk&dzal ten-
to olej ako oxidatne maélo stély.

Niektoré kaliace oleje, najmi pre tzv.
studené kalenie sa vyrabaja ako vodou zmy-
vatelné — obsahuji vo vode rozpustny ten-
zid. Vodou zmyvatelné kaliace oleje vyka-
Zuji oby&ajne niZ§iu oxidadnt stdlost ako
ich vodou nezmyvatelné analégy urtené pre
termélne kalenie. 'Je to nedostatok, ktory ak
sa vodozmyvatelné kaliace oleje pouZivajd
pri vy88ich teplotdch, méd za nésledok krét-
ke vymenné lehoty oleja. Tyto nedostatky
odstratiuje olej pre tepelné spracovanie ko-
vovych stdiastok, vodou zmyvatelny priob-
sahu vo vode rozpusteného tenzidu nad 1 %,
pouZitelny pre kalenie za studena i za ho-
rica, podla vynélezu, ktorého podstata spo-
¢iva v tom, Ze mé za zéklad ropny olej o
viskozite 4 aZ 30 mm?s-! pri 100 °C, je hl-
boko rafinovany s viskozitnym indexom 80
a7 105 jednotiek a mé teplotu vzplanutia
nad 210 °C. Ako zdkladné prisady sa po-
uZivaja: bazicky alkylsalicyldt vapenaty ale-
ho horeénaty, pripadne ich zmes a vo vode
rozpusiny tenzid — etanolaminové sol kys-
lych esterov Kyseliny fosforefnej a etoxy-
lovanych alkoholov: alebo alkylfenolov. Al-
kylsalicyldty Ca, Mg st detergentno-disper-
ganymi prisadami do olejov a siasne aj
inhibitormi oxid4cie pri vysSich teplotéch.

Kaliaci olej dalej obsahuje detergentno-
-disperga¢nu prisadu v mnoZstve 0,5 aZ 8,0
percent hmot. Kaliaci olej mdZe obsahovat
esfte aj dalSie prisady, napr. silikénovy olej
na zniZenie penivosti. Vyhodeou oleja je zvy-
Send oxidatnd stdlost a zmyvatelnost vo-
dou. :

Kaliaci olej jeho zloZenie a vlastnosti si
bliZ8ie $pecifikované v prikladoch.

Priklad 1

Kaliaci olej bol pripraveny z ropného
oleja o viskozite pri 100 °C 7,17 mm?s~1,
viskozitnom indexe 98 jednotiek, teplote
vzplanutia 220 °C a obsahoval 5,4 % aroma-
tického uhlika. Bol aditivovany 3 % hmot.
alkylsalicyldtu vapenatého o TBN 170 mg-
KOH/g, a obsahu 5,9 % Ca. Ako dal%ia pri-
sada bola pouZit4 trietanolaminova sol zme-
si mono- a diesterov kyseliny fosfore&nej a
etoxylovaného dodecylalkoholu Ci2 v mnoZ-
stve 3 % hmot. Oxida&nd stdlost tohoto ole-
ja sa porovndvala s oxida&nou stédlostou ko-
mer&nych kaliacich olejov. Za Kkritérium
hodnotenia oxidanej stdlosti sa zvolila do-
ba spotreby 10 ml kyslika jednym gramom
oleja pri teplote 140 °C.
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Ziskali sa nasledujtce vysledky:
Olej Martemp Martemp Shell Voluta H Olej podla
722E 875 vynélezu
doba
oxidacie 180 hod 260 hod 405 hod 460 hod

ktoré ukazuji, Ze najvicSia oxidadna sta-
lost sa dosiahla v pripade kaliaceho oleja
podla tohoto vyndlezu. Z komerénych ole-
jov vodou zmyvatelny je olej Martemp 722E.
Uvedeny olej i olej podla tohoto vynélezu sa
ska8ali zmluvnou metodikou na zmyvatel-
nost vodou, priom sa hodnoti mnoZstvo o-
leja, ktoré ostane na sk@Sabnom plieSku po
jeho umyvani. Na skuiSobnych plieSkoch o-
stalo v pripade oleja Martemp 722E 11,2 mg
oleja a v pripade kaliaceho oleja podla to-
hoto vynélezu 10,0 mg oleja. V3etky porov-
néavané oleje pri skuSkach kalenia poskyto-
vali pribliZne rovnaké chladiace krivky.

Priklad 2

Kaliaci olej bol pripraveny z ropného
oleja o viskozite pri 100 °C 11,45 mm?s-1,
viskozitnom indexe 85 jednotiek, teplote
vzplanutia 232 °C a obsahoval 6,7 % aroma-
tického uhlika. Tento ropny olej bol aditi-
vovany 5 % hmot. alkylsalicyl4tu vdpenaté-
ho o vlastnostiach uvedenych v priklade 1
a 0,5% hmot. trietanolaminovej soli kys-
lych esterov kyseliny fosforetnej a etoxylo-
vaného dodecylfenolu. Jeho oxida&ng st4-
lost sa porovnédvala s vychodiskovym rop-
nym olejom neaditovanym a aditovanym s
5% hmot. alkylsalicyldtu védpenatého. Po-
uZila sa rovnakd metodika stanovenia oxi-
datnej stélosti olejov ako v priklade 1.

Olej Vychodis- s5% Podla prikladu 2
kovy alkylsali-
cylatu Ca
doba oxidécie 95 hod 320 hod 360 hod

Ziskané vysledky poukazuji na vyhodnostkombindcie prisad podla vyndlezu na zvy-

Senie oxidaénej stdlosti kaliaceho oleja.

PREDMET VYNALEZU

1. Olej pre tepelné spracovanie kovovych
stctiastok, vhodny najmé pre termédlne ka-
lenie pri teplotdch do 180 °C, krédtkodobe aZ
do 200 °C, pri obsahu vo vode rozpustného
tenzidu nad 1 % ako vodou zmyvatelny, vy-
zna€ujaci sa tym, Ze obsahuje ropny olej o
viskozite pri 100 °C 4 aZ 30 mm?s~I, hiboko
rafinovany s viskozitnym indexom 80 aZ 105
jednotiek, teplotou vzplanutia nad 210 °C a
kombindciu detergentno-disperga&nej prisa-
dy s vo vode rozpustnym tenzidom v mnoz-
stvdch 0,5 aZ 8,0 % hmot.

2. Olej podla bodu 1 vyznadeny tym, Ze
ako detergen¢no-disperga¢ni prisadu obsa-
huje alkylsalicylat vdpenaty a/alebo horec-
naty s TBN 150 aZ 350 mg KOH/g, majici
alkyly z rozsahu Cio aZ Cis.

3. Olej podla bodu 1 vyznaceny tym, Ze
ako vo vode rozpustny tenzid obsahuje eta-
nolaminovd sol kyslych esterov kyseliny
fosforeénej a etoxylovanych alkoholov: z
rozsahu Cio aZ Cis a/alebo etoxylovanych al-
kylfenclov s alkylmi z rozsahu Cio aZ Cis.
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