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(54) Fremgangsmade ved og apparat til fremstilling af
hule sandkzerner til brug i stobeforme

Opfindelsen angir en fremgangsmadde ved fremstilling af hule sand-
kerner til brug i stebeforme ved hjelp af en uopvarmet, todelt
kxzrnekasse, der begranser et formhulrum, p& hvis overflade der
afsxzttes et lag af sand, som er iblandet et bindemiddel, og hvori
der indfgres en harder og/eller en katalysator.

Ved anvendelse af hule kxrner i stedet for massive opnds ved sterre
kazrner en betydelig besparelse af bidde sand og kemikalier, og des-
uden opnds en hurtigere hzrdning pd grund af den mindre sandmsngde
pr. kerne. Endnu en fordel ved brug af hule kzrner ligger i, at
eventuel gas, der udvikles under istebning, kan bortledes gennem
kernehulrummet.
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En kendt fremgangsmdde af den omhandlede art gér ud pd at indfere
en dorn i ksrnekassen med aksen beliggende i skillefladen mellem
de to kernekasseparter. For at kumne trzkkes ud efter hzrdning af
sandet m& en s&dan dorn vere konisk, og det er derfor kun i for-
bindelse med visse simple kzrneformer, f.eks. cylindriske, prisma-
tiske, koniske eller pyramideformede, de opnéede fordele bliver

af vesentlig betydning.

Ved en anden kendt fremgangsmidde fremstilles s8kaldte skalkzrner
ved, at der hzldes eller bleses sand iblandet et termohzrdende
bindemiddel ind i en opvarmet ksrnekasse. Nér hzrdningen er niet
et stykke ind fra kerneoverfladen, drejes hele karnekassen 180°,
og overskydende sand hzldes ud. Denne proces er forholdsvis lang-
som og krzver foruden opvarmning af kernekassen mekanisk udstyr
til vending af kernekassen. Det har ogsd veret foresldet at suge
overskydende sand ud i stedet for at hmlde det ud, og det er
yderligere kendt at anvende et bindemiddel, som i stedet for at
vere termohzrdende aktiveres ved tilfersel af en katalysator, sé-
kaldt begasning. N3r hzrdningen sker ved begasning, kan der opsté
vanskeligheder med at fastholde et pasprgjtet sandlag pd formhul-
rummets vegge tilstrakkeligt lmnge til, at den efter sandtilferse-
len indferte katalysator kan nd at udsve sin hzrdende virkning.

Det er formdlet med opfindelsen at sikre fastholdelse af sandla-
get tilstrekkeligt lenge til, at katalysatoren ndr at virke, og
nedsette tidsforbruget hertil ved at bevirke en hurtig og effek-
tiv fordeling af katalysatoren i sandet.

Ved at fremgangsméden udfsres som angivet i krav 1's kendetegnen-
de del opnds dels, at den katalysator, der indferes i formhul-
rummet umiddelbart efter, at der er tilfert sand, hurtigt og sik-
kert af den af trykforskellen fordrsagede luftstrem fra formhul-
rummet gemmem den porgse kmrnekasse bringes 1 kontakt med alle dele
af det p& hulrummets vegge afsatte sandlag inklusive de narmest
veggene beliggende dele, dels at den nmvnte luftstrem i det mindste
medvirker til at fastholde sandlaget pd veggene, indtil katalysa-
toren har igangsat den meget hurtigt forlebende hzrdeproces.
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Trykforskellen mellem formhulrummet og kernekassens yderside kan
som angivet i krav 2 etableres ved, at der fores trykluft til
formhulrummets indre, eller som angivet i krav 3 ved, at der etable-
res et vakuum pd kernekassens yderside. I praksis vil den sidste
udferelse af fremgangsmdden i reglen vaere at foretrzkke af miljo-
messige grunde, idet katalysatoren, der som oftest er giftig, der-
ved forhindres i at stremme ud i lokalet.

Opbygningen af kernen kan eventuelt foretages lagvis ved
skiftevis tilfersel af sand og bindemiddel som angivet i

krav 4, med begasning med en katalysator efter hver bindemiddel-
tilfersel. Derved overflesdiggeres den sand-bindemiddelblandepro-
ces, som ellers er nedvendig.

Opfindelsen angdr ogsi et apparat til udevelse af den angivne
fremgangsmide og af den i krav 5's indledning angivne art, og det
ejendommelige ved apparatet ifglge opfindelsen er angivet i krav
5's kendetegnende del.

I krav 6 er angivet enkle midler til etablering af den nedvendige
trykforskel mellem formhulrummet og kernekassens yderside.

Opfindelsen skal forklares ngrmere i det felgende under henvisning
til tegningen, hvor

fig. 1 viser en del af en udferelsesform for apparatet ifglge op-
findelsen set fra siden og delvis i snit efter linie I-I i fig. 2,

fig. 2 maskinen set fra enden og delvis i snit efter linie IT-II
i fig. 1, og

fig. 3-6 skematisk viser forskellige udferelsesformer af organerne
til fremforing og spredning af sand.

Det i fig. 1 og 2 viste karnefremstillingsapparat er af den art,
der er vist i fig. 4, 8 og 9 i beskrivelsen til ansegernes side-

lobende patentanseggning nr. 3301/74 (DK-PS nr. 144 847). Det er
monteret pd en bundramme 10 og har tre karnekasseparter A, Bl
og B2, hvoraf den ferste A er anbragt pd en konsol 11, som

er forskydeligt anbragt pad fire fegringer 12. De to
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andre kzrnekasseparter Bl og B2 er anbragt modsat vendende pd hver
sin side af et barelegeme 13, som er fastgjort pd& en lodret aksel
14;'derief drejeligt lejret i to vandret liggende, i hovedsagen
U-formede brostykker 16, som igen bzres af understetninger 15.

Den nederste ende af akselen 14 er koblet til en elmotor 17, der
er monteret pd bundrammen 10 og tjener til drejning af bzrelegemet
13 med kernekasseparterne Bl og B2. I den i fig. 1 viste stilling
er kernekasseparterne A og Bl bragt i anleg mod hinanden til dan-
nelse af en kernekasse med to formhulrum 18, der i det viste ek~
sempel er flaskeformede.

Hver ksrnekassepart bestdr af en jernkasse 22, hvori er anbragt et
legeme 19 af et groft, porgst materiale og med forholdsvis tynde lag
20 af et tet, porsst materiale som f.eks. keramik eller sintret materi-
ale, der danner formhulrummene 18's vegge. I hver ksrnekassepart er der
anbragtret udstederaggregat 21 til udstedning af den fardige kerne.

Mellem kernekasseparten A og konsollen 11 er der afgrenset et luk-
ket kammer 23, som pa ikke nzrmere vist mdde kan fi tilfert vakuum
gennem en kanal 24 i konsollen 11. P& tilsvarende méde er der mel-
lem barelegemet 13 og hver kernekassepart Bl og B2 afgrenset et
lukket kammer, hvoraf kun det ene 25 ses i fig. 1. I hvert af disse
kamre udmunder en vakuumtilferselskanal 26 i bzrelegemet 13.

Kzrnekassen A, Bl har for hvert formhulrum 18 en opadvendende &b-
ning, hvorigennem der kan fgres sand til hulrummene. Denne tilfersel
foretages ved hjelp af et aggregat bestdende af en bro 27, der er
siledes forskydeligt anbragt oven over ksrnekassen A, Bl p& to lod-
rette styrestolpef 28, at to lodrette ror 29, der bzres af broen,
kan fores aksialt ned i og op fra formhulrummene 18. De lodrette
bevegelser af broen 27 p& styrestolperne 28 frembringes ved hjzlp

af to pneumatiske cylindre 30, hvis stempelstznger 31 er forbundet
med hver sin ende af broen.

Oven over broen 27 er hvert rer 29 forsynet med en tragt 32, der
kan f& tilfert sand fra en doseringsenhed 33 og er udstyret med
mdlesonder 34 til detektering af et forudbestemt sandniveau og
standsning af sandtilfgrselen pd almindelig kendt méde.
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Inde i og koaksialt med hvert rer 29 er der anbragt et rer 35 til
tilfeorsel af luft og katalysator, og disse indre rgr er forbundet
med hinanden og kan p& ikke vist méde valgfrit forbindes med en
trykluftkilde og en katalysatorkilde. Ved enden af det ydre ror
29 er der anbragt et kegleformet spredeorgan 36, hvis spids er be-
liggende ud for og tet ved enden af det indre rer 35.

Nar ksernekassen A, Bl er blevet lukket som vist i fig. 1, og der
er fyldt med sand i tragtene 32 til det forudbestemte niveau, -

der afhznger af karnevegten, stér broen 27 til at begynde med i sin
gverste stilling, hvori rerene 29 gar fri af kernekassen. Cylin-
derne 30 aktiveres, hvorved broen 27 forer rerene ned i formhul-
rummene 18, indtil de befinder sig et lille stykke over disses
bund, hvorefter rorene atter trazkkes op. Under denne bevegelse

ned og op af regrene fores der vakuum til kamrene 23 og 25 og tryk-
1uft til de indre rer 35. Den derved frembragte kraftige luftstrem
fra enden af hvert indre rer 35 trakker ved ejektorvirkning sandet
ned gennem det ydre rer 29, hvorfra det med stor kraft slynges

mod spredeorganet 36, som afbgjer sandstremmen mod formhulrummet
18's vegge 20, hvor sandet fastholdes af det udefra tilferte va-
kuum og efterhénden danner en hul kerne 37. Nér rgrene er loftet
fri af kernekassen, er tragtene 32 blevet temt for sand. Herefter
gentages den nedad- og opadgdende bevegelse af broen og rerene

med katalysatorindblessning gennem de indre rer 35 under nedgangen
og skylleluftindblesning under opgangen. Efter denne proces er den
hule kzrne hzrdet og ferdig til brug. Kernekasseparten A trzkkes nu
tilbage under aktivering af dennes udstgderaggregat 21 p& sadvan-
lig, ikke vist mdde, hvorefter bzrelegemet 13 drejes 180° af moto-
ren 17, sd at de to kernekasseparter Bl og B2 bytter plads. Den
fremstillede kerne 37 er nu tilgengelig for udtagning og overforing

til en sandform, f.eks. ved hjelp af en kernemaske som vist og be-
skrevet i den tidligere navnte patentansegning nr. 3301/74 (DK-PS

nr. 144 847). Samtidig med at dette sker, fremstilles der en ny kar-
ne i den af parterne A og B2 bestdende karnekasse.

I fig. 3 er roret 29 med tragten 32, det indre ror 35 og det keg-
leformede spredeorgan 36 vist i perspektivisk afbildning og i
sterre midlestok. I denne figur er ogsd vist tre forbindelsessten-
ger 38, gennem hvilke spredeorganet 36 er fastgjort til enden af
roret 29. ’
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Andre mulige udfgrelser af sandtilferselsaggregatet 1 forbindelse
med reret 29 er vist perspektivisk i fig. 4, 5 o8 6.

Ved den i fig. 4 viste udferelse er der oven over tragten 32 an-
bragt et spjeld 39, som kan forskydes i en ramme 40 ved hjelp af
en pneumatisk cylinder 41 mellem den viste lukkestilling, hvori

det lukker tragten opadtil, og en &ben stilling. I siden af trag-
ten 32 ved dennes gverste del udmunder et ror 42, hvorigennem der
valgfrit kan tilferes trykluft'og katalysator. I hver ende af reret
29 er der ved hjelp af tre pladeformede radiale arme henholdsvis

43 og 43' anbragt en med roret koaksial muffe henholdsvis 44 og
44, hvori er drejeligt lejret en aksel 45, som strzkker sig koak-
sialt gennem rgret 29 og p& sin ydre ende et kort stykke uden for
reret berer et skovlhjul 46. Oven over den gvre muffe L44' er akslen
45 gennem en tandhjulsudveksling 51 bestéende af ikke viste koniske
eller hyperbolske tandhjul koblet til en radial aksel 52, der dri-
ves af en p& en konsol 55 anbragt motor 54, Ved denne konstruktion
bleses sandet gennem roret 29 af trykluft, der tilferes reoret 42,
og nir det drevne skovlhjul 46 rammes af stremmen af luft og sand,
spreder det sandet og slynger det ud mod formhulrummets vegge.

Iden i fig} 5 viste udferelse udgeres spredeorganet af en skive 47,
der er anbragt et stykke neden for enden af rgret 29 pd enden af en
aksel 48, der strzkker sig koaksialt gennem regret og tragten 32

og drives af en oven over denne anbragt motor 49. Sandet falder af
sig selv ned pd den roterende skive 47, hvorfra det slynges radialt
udad. '

Den i fig. 6 viste konstruktion adskiller sig kun fra den i fig. 5
viste ved, at der p& akslen 48 i reret 29 er anbragt en transport-
snegl 50 til tvangsfremfering af sandet gennem roret.

Som tidligere nzvnt er det ogsé muligt at indfere sandet i kerne-
kassen ved, at der anvendes et porgst rer, pé hvis yderside der
fastholdes et lag sand ved hjzlp af et vakuum, som tilferes rorets
indre. Nar reret er fort ind i formhulrummet, erstattes det tilfer-
te vakuum brat med trykluft, hvorved sandet fra reorets yderside
slynges ud mod hulrummets vegge. Denne virkning understeottes af det
vakuum, der udefra tilfgres gennem kernekassen og primzrt tjener
+til fastholdelse af sandet pé& hulrumsvaggene.
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Der kan tenkes andre udferelser af organerne til tilfersel og
spredning af sand fra reret 29 end de viste og ovenfor omtalte,
ligesom ogsd fastholdelsen af sandet pd formhulrummets vegge kan
ske pd andre mdder end ved et udefra tilfegrt vakuum. Foruden ved

de tidligere nzvnte anvendelser af indefra tilfert trykluft og af
uvdefra tilfert vakuum, kan den nmvnte fastholdelse finde sted ved
centrifugalvirkning frembragt ved rotation af ksrnekassen.
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Patentkravs

1. Fremgengsmide ved fremstilling af hule sandkzrner (37) til
brug i stebeforme ved hjelp af en uopvarmet, todelt kmrnekasse
(A, B), der begrenser et formhulrum (18), p& hvis overflade der
afsettes et lag af sand, som er iblandet et bindemiddel, og hvori
der indfsres en herder og/eller en katalysator, k ende t e g-
net ved, at der anvendes en kernekasse (4, B) af porsst mate-
riale, og at der tilvejebringes en trykforskel mellem formhulrum-
met (18) og kernekassens yderside med det hsjeste tryk i formhul-
rummet.,

2. Frémgangsméde ifolge kravl, kendete gnet ved, at
den nzvnte trykforskel etableres ved, at der fores trykluft til
formhulrummets (18) indre.

3, Fremgangsmide ifglge krav 1, kende tegnet ved, at
den nevnte trykforskel tilvejebringes ved, at der etableres et
vakuum p& kmrnekassens (A, B) yderside.

4, Fremgangsmide ifelge krav 1, 2 eller 3, kende teg -
net ved, at sandet og bindemidlet tilfores skiftevis.

5. Apparat til udevelse af fremgangsmdden ifelge ethvert af
kravene 1 - 3 og omfattende en todelt k@rnekasse (A,B), der
begrenser et formhulrum (18), samt organer til indfering af
sand, der er iblandet et bindemiddel, og en hzrder og/eller en ka-
talysator i dette formhulrum, kendetegnet ved, at ker-
nekassen (A,B) bestar af porest materiale, og at der findes midler
til etablering af en trykforskel mellem formhulrummet (18) og kar-

nekassens yderside med det hejeste tryk i formhulrummet.

6. Apparat ifslge krav 5, kende te gne t ved, at ksrne-
kassen (A, B) er i det mindste delvis omsluttet af et udadtil
lukket rum (23, 25), og at der findes organer (26) til tilslut-
ning af en vakuumkilde til dette rum.

Fremdragne publikationer:

DE offentliggerelsesskrift nr. 2444666
DE fremlmggelsesskrifter nr., 1103524, 1251471,
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