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Wynalazek niniejszy dotyczy urzadze-
nia regulacyjnego do miarkowania doplywu
powietrza i mieszanki paliwowej do samo-
lotowego silnika spalinowego z dodatko-
wem doprowadzaniem mieszanki paliwowej
w celu dotadowywania cylindréw silnika.

Samolotowe silniki spalinowe sa czesto
wyposazone w specjalne urzadzenia do do-
datkowego doprowadzania mieszanki pali-
wowej pod ci$nieniem do cylindréw silni-
ka lub tez dodatkowe doprowadzanie mie-
szanki paliwowej do cylindréw tych silni-
kéw uskutecznia sie¢ pod cisnieniem atmo-
sferycznem. W tym drugim przypadku sta-
je si¢ miezbedne ograniczenie stopnia spre-

zania w cylindrach silnika, gdy silnik znaj-
duje si¢ na wysokoséci mniejszej od pewnej
okreslonej wysokosci, poniewaz w razie
niezmniejszenia stopnia sprezania w cylin-
drach silnika moze w tym przypadku na-
stapi¢ znaczne jego uszkodzenie.. Znane
sa urzadzenia tego rodzaju, zaopatrzone w
specjalny przyrzad samoczynny, uniemozli-
wiajacy catkowite otwarcie przepustnicy,
zanim samolot nie osiagnie podczas lotu
pewnej wysokosci (tak zwanej ,,nastawio-
nej zgéry wysckosci”, miarodajnej dla da-
nego silnika spalinowego), a cisnienie atmo-
sferyczne nie obnizy si¢ o pewna okreslo-
na warto$é, przyczem dzialanie tego przy-



rzadu jest uzaleiniome od cisnienia bez-
wzglednego, panujacego w przewodzie za-
silajacym. Tego rodzaju przyrzad same-
czynny bedzie ponizej nazywany samoczyn-
nym przyrzadem, sterujagcym dodatkowe za-
silanie silnika.

Wynalazek niniejszy dotyczy samoczyn-
nege urzadzenia regulacyjnego, niezalezne-
go cd dodatkowej regulacji stopnia otwar-
cia przepustnicy, miarkujacego ilo$¢ mie-
szanki paliwowej, doprowadzanej do cylin-
drow silnika w zaleznesci od wysckosci,
na jakiej leci samolot, i wprawianego w
ruch zapomoca barometru. Urzadzenie. to
bedzie ponizej nazywane samoczynnym
przyrzadem, sterujacym silnik w zalezno-
$ci od wysokosci lotu.

Samcletowy silnik spalinowy z dodat-
kowem doprowadzaniem mieszanki paliwo-
wej, wyposazony w urzadzenie wedlug wy-
nalazku niniejszego, musi posiadaé osobne
zawory do pewietrza i mieszanki paliwo-
wej oraz ponadto zawieraé¢ musi skojarzo-
ne ze scba nastepujace przyrzady: przesta-
wiany recznie przyrzad, np. poruszana przez
pilota dZwignie, sprzegnigta z obydwoma
zaworami, nastepnie samcczynny przyrzad
do miarkowania dodatkowego zasilania sil-
nika i oddzialywajacy zaréwno na zawér
powietrzny, jak i na zawér paliwowy, i
wreszcie przyrzad, uzaleiniony w swem
dzialaniu od wysokosci lotu i oddzialywu-
jacy tylko na zawér paliwowy.

Reczna dzwignia, poruszana przez pi-
lota, w wykonaniu wedlug niniejszego wy-
nalazku jest sprzegnigta z zaworem po-
wietrznym zapomoca dwéch dzwigni, po-
taczonych ze soba przegubowo, a zkolei za-
woér powietrzny jest sprzegniety z zaworem
paliwewym réwniez zapomoca dwoéch dzwi-
gni, polaczonych ze soba przegubowo. Do
przegubu pierwszej pary dZwigni przyla-
czona jest dZwignia, poruszajaca przyrzad
sterowniczy do miarkowania dodatkowego
zasilania silnika, do przegubu zas drugiej
pary dzwigni przylaczona jest dZwignia,

poruszajaca przyrzad, ktérego dzialanie
jest uzaleznione od wysokosci lotu. W ten
sposéb przyrzad sterowniczy do miarkowa-
nia dodatkowego zasilania silnika oddzia-
lywa zaréwno na zawér powietrzny, jak i
na zawoér paliwowy, podczas gdy przyrzad,
ktérego dzialanie jest uzaleznione od wy-

sckosci lotu, oddziatywa tylko na zawér
paliwowy.
Na rysunku przedstawiono przyktad

wykonania urzadzenia wedlug ‘wynalazku
w zastosowaniu do ropowego ‘silnika spali-
nowego do samolotéw lub statkéw napo-
wietrzaych.

Fig. 1 przedstawia widok zprzodu calo-
$ci urzadzenia w wykonaniu wedlug wyna-
lazku; fig. 2 — widok zboku czesci tego
urzadzenia (patrzac od strony linji 2 — 2
na fig 1); fig. 3 — widok zboku innej cze-
$ci tegoz urzadzenia {patrzac od strony
linji 3 — 3 na fig. 1), a fig. 4 — 10 — sche-
maty ukladéw zespolu dzwigniowego urza-
dzenia w réznych fazach jego dzialania.

Dzwignia 10 (fig. 1 — 3), polaczona
zapomoca drazkéw lub linek {nieprzedsta-
wionych na rysunku) z reczna dzwignia,
nastawiana przez pilota, jest zaklinowana
na walku 39, umieszczonym w odpowied-
niem lozysku wspornika 30, przymocowane-
go do oslony silnika. Na drugim kornicu wal-
ka 39 osadzone jest ramig¢ 11, sprzegnigte
zapomoca pary polaczonych ze soba prze-
gubowo diwigni 12 i 13 (fig. 2) z ramie-
niem 14, zaklinowanem na watku wydrazo-
nym 15, zapomocg ktérego przestawiane
sa zawory powietrzne, w celu dlawienia po-
wietrza, doplywajacego do c¢ylindréw sil-
nika. Na drugim koricu walka 15 (fig. 3)
umieszczona jest druga podobna dzwignia
14, sprzegnieta z przegubowo polaczonemi
ze soba dzwigniami 16 i 17, przyczem prze-
ciwlegly koniec dZwigni 17 jest polaczony
z ramieniem 18, zaklinowanem na walku
40, osadzonym w lozysku wspornika 31,
podobnego do wspornika 30. Na drugim
koticu waltka 40 (fig. 1) osadzone jest ra-



mie 19, do ktérego przymocowana jest
wahliwie dZwignia 20, wustawiona pochrylo
i potaczoma swym dolnym koricem z diowi-
gaia 21, ktbra steruje pompice paliwous 33.
Déwignia 21 jest kolankows, dzwignia dwu-
ramienng i jest polaczoma swem srugiem
ramieniem za ‘poérednictwem drazka 22 z
drgakiem 28, sterujgoym drugs takaz
pompke paliwows 32.

Do przegubu, fuczacego diwignie 12 i
13, przylacaony jest ponadto drazek .24,
ktérege drugi 'koniec jest potaczomy z ra-
mieniem 23, zaklinowanem na watku 41, o-
sadzonem w innem lozysku wspornika 30.
Na drugim kericu tego walka osadzone jest
rami¢ 26, na kidrego koricu zawieszony
jest drazek 36, ustawiony pochylo i poru-
szany zapomecs przyrzadu 34, sterujacego
samoczynnie dodatkowe zasilanie cylindrow
silnika mieszanka paliwews.

W :podobny sposéb do przegubu, lacza-
cego dzwignie 16 i 17, .przylaczony jest
drazek 27, ktérego :dolny koniec jest polg-
czony z ramieniem 28, zaklinowanem 'na
watku 42, osadzonym w lozyshu ‘wsporni-
ka 31ii zaopatrzonym na -swym drugim
keficu w ramie¢ 29. Do ramienia 29 przyla-
czony jest pochyly drazek 37, polaczony
z ‘drazkiem 38, wchodzgcym w shklad przy-
rzadu 35, uzaleiniony w swem .dziataniu
od “wysokosci lotu.

Przyraad 34, sterujacy samoczynnie ido-
ddétkowe zasilanie .cylindréw silnika mie-
szankg, ‘paliwowa, posiada znana budowe :i
ma ‘na welu iuniemozhiwienie -catkowitego
otwierania ' przepustnicy silnika, gdy samo-
- lot leci na wysokosci, :mniejszej od -pewnej
ustalonej zgéry wysokosci. 'Przyrzad -ten
moze by¢ wyposazony w kemore -cignienio-
wa, -poddang -dzialaniu cisnienia atmesfe-
rycznego ‘i ‘polaczona z zasilajgcym rprze-
wodem powiétrznym silnika, -przyczem ko-
mora ‘ta -steruje drazek 36 zapomoca serwo-
motoru clejowego, -do ktérego olej jest :po-
bierany =z obiegu smarowego silnika, Ce-
lem dzialania tego przyrzadu .jest zapobie-

emie -1mzhodzenin silnika, itore mogioby
mied miejsoe w tym przypastku, kiedy prze-
pusinioa silnika bylaby otwarta .catkowidie
pedezas lotu ma wyseko$ci, mniejszej of
pewmej zgary ‘ustalonej wysokoéci, i -w wy-
niku dego do cyplindrow silnika bylaby withe-
czane nadmierna ilos$é rpowietrza z proymza-
du, mskitecznizjacege rdodatkowe zasilanie
mieszanky paliwows cylindréw. silnika. .

‘W pologeniu vk¥adu dZwigni, przedsta-
wionem ma fig. 2, w kbérem dZwignia 16,
nastawiana praez -pilota, znajduje si¢ do-
kladnie lub wpoblizu pelozenia, odpewia-
dajgcego calkowttemu otwarciu przepusini-
oy, -drazék 36 jest -przesuwany do géry
przez przyrzad 34 .przy -wszelkich wyseko-
$ciach ‘lotu, mmiejszych od wzmiankewanej
powyzej pewnej zgéry ustalonej wysekesai,
tak ze tak zwane ,kolane” diwigni 12, 13
jest czesciowo zdiete. Wskutek tego dal-
sze cbracanie dZwigni 10 w jej .poloienie
kraficowe nie ‘moze spowodowaé obracania
si¢ walka 15 i otwierania przepustnicy po-
nad ustalong zgéry miare. Padczas lotu na
wzmiankowanej powyzej wysdkosci ‘lub na
wysokosei jeszcze ‘wigkszej drazek 36 jesi
przesuwany ku dolewi, tak .iz .otwory .po-
wietrzne moga byé otworzone catkowicie
przez obracanie walka 15, gdy -dZwignia
10 zostaje obrécona w odpowiednie peto-
zenie.

Przyrzad 35, uzalezniony w swem dzia-
taniu .od ‘wysokesei -lotu, jposiada znang bu-
dowe i ‘sameczynnie :miarkuje ilosé¢ paliwa
(wzglednie mieszanki:paliwowej), doprowa-
dzanej :do kaidego z-cylindréw silnika ped-
czas kaidege :suwu 8sania adpowiednio .do
ilosai «doprowadzanego powietrza. Iosé .po-
wietrza, doprowadzanego -przy danym stop-
niu .dlawienia, zalezy od cisnienia atmasfe-
rycziego. ‘Prayrzad 35 -moge byé -wypesa-
Zony wobec tege -w komozg,; -wystawiona .na
dzialante .ciénienia .atmosferycznego i powo-
dujges przesuwanie drazka 38.de gory ped-
czas 'wznoszenia sie -samolotu, .a -wskutek
tego /pgiﬁanie ozesciawe tak zwanego ., kola-



na' dzwigni 16, 17 w razie zmniejszenia
si¢ cisnienia atmosferycznego. W ten spo-
s6b podczas loty na znacznej wysokosci kat
obrotu ramienia 18, a przez to i przesuw
dzwigni 21 i drazka 25 pompek paliwo-
wych, jest mniejszy, przy danym kacie ob-
rotu walka 15, od kata obrotu tegoz ramie-
nia podczas lotu na wysokosci, odpowmda-
jacej poziomowi morza. '

Dzialanie zespolu dZwigniowego urza-
dzenia regulacyjnego, przedstawionego na
fig. 1, 2 i 3, mozna z latwoscia przesledzié¢
na podstawie schematéw ukladéw, uwidocz-
nionych na fig. 4 — 10 w réznych fazach
jego dziatania. Na tych figurach reczna
dZwignia 10, przestawiana przez pilota,
jest zaznaczona wszedzie linjami przery-
wanemi, a dZwignie 12, 13, 16 i 17 oraz
odpowiednie przeguby s3 zaznaczone linja-
mi petnemi, Drazki 24 i 27 przyrzadéw, z
ktérych jeden steruje samoczynnie dodat-
kowe zasilanie cylindréw silnika, a drugi
jest uzalezniony w swem dzialaniu od wy-
sokosci lotu, sa réwniez zaznaczone linjami
pelnemi. Watek 15 jest uwidoczniony po-
srodku zespolu schematéw, jako sprzegaja-
cy ze soba obydwa ,kolana" dwu par dzwi-
gni 12, 13 1 16, 17.

Gdy samolot znajduje si¢ na powierzch-
ni ziemi z zatrzymanym silnikiem, to cze-
éci powyzszego urzadzenia beda zajmowaly
polozenie, uwidocznione na fig. 4, to jest
dZzwignia 10 znajduje si¢ w swem skraj-
nem polozeniu nieczynnem, a przepustnica
i zawér paliwowy sa zamknigte catkowicie.
Jezeli nastepnie dzwignia 10 zostanie prze-
sunieta nieco w kierunku swego skrajnego
polozenia roboczego, jak przedstawiono na
fig. 5, to przepustnica i zawér paliwowy
réwniez zostang czesciowo otworzone. Na-
lezy przyjaé pod uwage te okolicznosé, ze
cisnienie w przewodzie zasilajacym jest
jeszcze nieznaczne, poniewaz przepustnica
jest’ otworzona tylko czesciowo, wskutek
czego samoczynne urzadzenie, sterujace do-
datkowe zasilanie cylindréw silnika, jeszcze

nie dziala, a wiec nie powoduje jeszcze
zmiany polozenia walka 75. Na fig. 6 przed-
stawiono dzwigni¢ 10 w polozeniu, odpo-
wiadajacem otworzeniu przepustnicy na trzy
czwarte calkowitego przeswitu przewoduy,
jednakze drazek 24 wciaz jeszcze nie prze-
kreca watka 15, chociaz samolot .znajduje
sie na wysokosci mniejszej od wzmianko-
wanej powyzej wysokoéci granicznej. Je-
zeli dzwignia 10 zostanie przesunieta na-
stepnie w polozenie, odpowiadajace cal-
kowitemu otworzeniu przepustnicy, jak uwi-
doczniono na fig. 7, a samolot bedzie znaj-
dowal si¢ jeszcze ponizej wzmiankowanej
wysokosci granicznej, to drazek 24 zgina
nieco ,kolano” dzwigni 12, 13, tak iz wa-
tek 15, sterujacy zawory powietrzne, nie
zostanie przekrecony calkowicie i moze po-
zostaé w polozeniu, w ktérem znajduje sig
przy otworzeniu przepustnicy na trzy czwar-
te calkowitego przeswitu przewodu, jak u-
widoczniono na fig. 6. Nalezy przyjaé¢ pod
uwage, ze zawoér paliwowy, sprzegniety z
dzwignia kolankowa 21, sterowany réwniez
zapomocg waltka 15, réwniez .nie zostanie
jeszcze otworzony catkowicie, lecz jego na-
stawienie bedzie odpowiadato takiemu na-
stawieniu 'watka 15, aby ustalil si¢ wlasci-
wy stosunek pomiedzy iloscig paliwa i ilo-
écia powietrza, wprowadzanego do cylin-
dréow silnika. Zalézmy, ze samolot wzniost
sie juz na wysokosé réwna lub wigksza od
wzmiankowanej wysokosci granicznej oraz
ze dzwignia 10 zostala przestawiona w
polozenie, odpowiadajace calkowitemu o-
tworzeniu przepustnicy (polozenie uwidocz-
nione na fig. 8), to drazek 24 juz nie be-
dzie dzialal, lecz ustawia dzwignie 12, -13
tak, iz zawory powietrzne, sterowane zapo-
moca waltka 15, sa otworzone catkowicie.
Poniewaz jednak powietrze atmosferyczne
jest na tej wigkszej wysokosci juz nieco
rozrzedzone, wiec drazek 27 przesuwa sig
do gory i zgina nieco ,kolano" dZwigni 16,
17, wskutek czego zawér paliwowy pod
dzialaniem dzwigni kolankowej 21 nie mo-



fe otwnrzy¢ sic penad pewmq mdare, od-
powiadajaca wlasciwemu stosunkowi ilo-
$ciowemn paliwa do powietrza w kaidej
dawce. Galy samolot podnosi si¢ jeszcze wy-
Zej, wowczas, jak to widaé¢ z ulkdadu na fig.
9, diwignia 10, przestawiania przez pilota,
pozostaje w swem polozeniu, odpowiadajg-
cem caltkowitemu otworzemin przepustmicy,
zawory powielrzne, sterowame zapomora
watka 15, pozostaja otwarte caltkowicie,
lecz zaczyna dzialaé drazek 27, w celu
dalszego zmniejszenia ilogci deprowadzane-
go paliwa przez czesciowe zamknigcie za-
worn paliwowego zapomocy dzwxgm kolan-
kowej 21.

Na tig. 10 przedstawiono rozmieszcze-
nie ogniw zespoln deéwigniowego, gdy sa-
molot znajduje si¢ na znacznej wysokosci i
dzwignia 10 zostala cofnigta w polozenie,
odpowiadajace otworzeniu przepustnicy do
polowy. Z ukladu tego schematu wynika,
#e zawory powielrzne s3 rowniez otworzo-
ne do pelowy, a drazek 27 w dalszym cia-
gu przymyka zawér paliwowy zapomoca
dzwigni kolankowej 21.

Urzadzenie regulacyjne wedlug wyna-
lazku niniejszego jest przeznaczone gléwnie
do zastosowania w tego rodzaju silnikach
spalinowych, w ktérych paliwo ciekle jest
wprowadzane bezposrednio do cylindréw
lub tez do przewodéw, doprowadzajacych
je do cylindréw. W silnikach tego rodzaju
objetos¢ paliwa, wprowadzanego do kaz-
dego z cylindréw, jest w kazdej dawce bar-
dzo mala, wobec czego trudno odmierzyé
ja dokladnie. Najlepiej jest, gdy pompki
paliwowe 32 i 33, uwidocznione cze$ciowo
w widoku na fig. 1, s3 dostosowane do daw-
kowania ropy, przyczem ilo§¢ ropy, tloczo-
nej zapomoca kazdej z pomp, moze byé
miarkowana zapomoca dowolnych znanych
przyrzadéw, sterowanych za posrednictwem
dzwigni 21 i 23. Kazdemu z cylindréw sil-
nika moze odpowiadaé osobna pompka pa-
liwowa lub tez silnik moze byé skojarzony
z jedna tylko pompka lub jedng grupa

pompek, preyczem kazdy z cylmdmdw mu-
o byé¢ woéwczas wyposazony w. zegarowy
mechanizm dawkujacy. .

Z powyiszego wynika, zZe wmrzadzenie
wedtug niniejszego wynalazku umozliwia w
bardze prosty sposéb regulacje zasilania
silnika paliwem. Urzadzenie to moze byé
réwniez zastosowane -do ropowych silnikow
spalmowych zwyklego typu, w ktérych ro-
pa zostaje uprzednio zgazowana, a nastep-
mie mieszana z pow:etrz we wlasciwym
gafnilcu.

Aczkolwiek urzadzenie wedlug wyna-
lazku jest zasadmicze przeznaczone do sto-
sowania w silnikach spalimowych, wyposa-
sonych w wurzadzenie, uskuteczniajace do-
datkowe zasilanie silnika, lub w sprezarke,
ktéra doprowadza do cylindrow powietrze
pod cismiemiem wi¢kszem od atmosferycz-
nego, lecz moze byé réwniez stosowane do
silnikéw spalinowych, niewyposazonych we
wzmiankowane powyiej urzadzemie lub
sprezarke, jednakze pesiadajacych stepier
sprezania, dostosowamy raczej do ci$niemia
powietrza atmosferycznego, mniejszego od
ci$nienia atmosferycznego na poziomie mo-
rza. Stopien sprezania moze byé np. zbyt
duzy przy calkowitem otwarciu prze-
pustnicy na powierzchni ziemi, wobec cze-
go urzadzenie wedlug wynalazku przymy-
ka przepustnice dopéty, dopéki samolot
nie osiagnie pewnej zgory ustalonej wyso-
kosci, na ktérej panuje odpowiednio mniej-
sze ciénienie atmosferyczne.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie regulacyjne do miarko-
wania doplywu powietrza i mieszanki pali-
wowej do samolotowego silnika spalinowe-
go z doedatkowem doprowadzaniem mieszan-
ki paliwowej, wyposazonego w osobne za-
wory paliwowe i powietrzne, znamienne
tem, ze sklada si¢ z zespolu dZwigni oraz
waltkéw nastawczych, sprzegnigtych z jed-
nej strony z przestawiang recznie dZwignia



(10), nastawiana przez pilota, z drugiej
za$ strony z obydwoma zaworami i samo-
czynnym przyrzadem (34), sterujacym do-
datkowe doprowadzanie mieszanki paliwo-
wej do cylindréw silnika i oddzialywajacym
na obydwa zawory (paliwowy i powietrzny),
jak rowniez z dodatkowym przyrzadem (35),
uzaleznionym w swem dzialaniu od wyso-
kosci lotu samolotu i oddzialywajacym tyl-
ko na zawér paliwowy.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, ze dzwignia (10), nastawiana
recznie przez pilota, jest sprzegnieta z zawo-
rem powietrznym zapomoca pary dZwigni
(12, 13), potaczonych ze sobg przegubowo,
zawOr za$ powietrzny jest sprzegniety z za-
worem paliwowym zapomoca watka (15) i
drugiej pary dZwigni (16, 17), polaczonych
ze soba réwniez przegubowo, przyczem, jak
dlugo samolot znajduje si¢ ponizej pewnej
okreslonej wysokosci, przyrzad (34), steru-
jacy dodatkowe doprowadzanie mieszanki
paliwowej, oddzialywa na przegub pierw-
szej ze wzmiankowanych par dZwigni, w ce-

lu zginania tego przegubowego polaczenia
dzwigni (12, 13), gdy nastawienie zaworu
powietrznego zbliza si¢ do jego catkowitego
otwarcia, przyrzad (35) zas, uzalezniony w
swem dzialaniu od wysokosci lotu samolotu,
oddzialywa na przegub drugiej pary dzwigni
(16, 17), w celu utrzymywania wlasciwego
stosunku' ilosciowego pomiedzy paliwem a
powietrzem przy wszelkich wysokosciach lo-
tu. . . :

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienne tem, ze przyrzad (34), sterujacy do-
datkowe doprowadzanie do cylindréw silni-
ka mieszanki paliwowej, lub tez przyrzad
(35), uzalezniony w swem dziataniu od wy-
sokosci lotu samolotu, wzglednie oba te
przyrzady lacznie sa sprzegniete z serwomo-
torem olejowym. '

The Bristol Aeroplane
.. Company Limited.
- Zastepca: Inz. M. Brokman,

rzeczaik patentowy.
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Druk L. Boguslawskiego i Ski, Warszawa.
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