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EQUIPAMENTO DO USUARIO

(67) Resumo: APARELHO DE USUARIO, ESTAGAO BASE E
METODO EM SISTEMA DE COMUNICACAO MOVEL. A presente
invencao refere-se a um aparelho de usuario que inclui uma unidade
de geracao de canal de acessso aleatério configurada para gerar um
canal de acesso aleatdrio; uma unidade de geragdo de canal de
controle configurada para gerar um canal de controle de acordo com
informagéo de agendamento recebida de uma estagéo base; e uma
unidade de geracao de sinal de transmissdo de uplink configurada
para gerar um sinal de transmitida de uplink que inclui o canal de
acesso aleatdério ou o canal de controle. Adicionalmente, o ID de
finalidade que indica pelo menos se existe um ID de usuério
unicamente alocado pela estacdo base, esta incluido no canal de
acesso aleatorio ou canal de controle.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "APARELHO
DE USUARIO, ESTACAO BASE E METODO EM SISTEMA DE COMUNI-
CAGCAO MOVEL".
Campo Técnico

A presente invencido refere-se a um campo técnico de comuni-
cagdes mdveis e, mais particularmente, a um aparelho de usuario, uma es-
tacao base e a um método em um sistema de comunicagao moével.

Técnica Fundamental

Recentemente, tém sido feitos, intensivamente, esforgos de
pesquisa e desenvolvimento de tecnologias para um sistema de comunica-
céo da préoxima geragao. No sistema de comunicagao da préxima geragéao,
assume-se que um método de portadora unica deva ser empregado em
transmissdao com ligacdao ascendente (uplink) devido a sua reduzida razao
entre poténcia de pico e poténcia média (PAPR — Peak-to-Average Power
Ratio) e area de cobertura maior.

Além disso, os recursos de radio sdo alocados em um formato
do canal compartithado entre multiplos usuarios de acordo com o estado do
canal de cada usuario. O processo de determinar a alocacao dos recursos
de radio para a transmissdo de um canal de dados ou similar pode ser cha-
mado "agendamento" (scheduling). Quando o "agendamento" é realizado, a
estacéo base aloca apropriadamente as freqiéncias e o tempo (fendas). Lo-
go, nao ocorre nenhuma contengao entre os diferentes usuarios. Por causa
desta caracteristica, o canal transmitido baseado no agendamento pode ser
chamado um canal agendado ou um canal livre de conteng¢do. Por outro la-
do, é proporcionado um canal para solicitar, por exemplo, a alocagéo de re-
cursos. Tal canal pode ser chamado um canal baseado em conteng&o ou um
canal de acesso aleatdrio (RACH — random Access channel). O canal de
acesso aleatério (RACH) é transmitido em qualquer momento e pode estar
em conflito com o canal de outro aparelho de usuario. Anteriormente, os ca-
nais de acesso aleatério (RACH) no momento da presente invengao, foram
descritos no Documento (ndo patente) 1.

Documento (ndo patente) 1: 3GPP, R1-061184, NTT DoCoMo et
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al., "Random Access Channel Structure for E-UTRA Uplink", TSG RAN WGH1
Meeting #45, Shangai, China, 8-12 Maio, 2006.

Descricdo da Invencao

Problemas a Serem Solucionados pela Invencao

Um canal de acesso aleatério convencional (RACH) transmite
informagdes simplesmente indicando que existem alguns dados (mensagem)
a serem transmitidas mais tarde. Por causa da informagéo limitada, a trans-
missdo de dados (mensagem) pode nao ser iniciada até a transmissao de
canais de controle (CCH) estar completa. Em outras palavras, o excesso de
comunicacgao pode ser aumentado de maneira desvantajosa.

A presente invencdo é feita a luz da circunstancia e um objetivo
da presente invengédo é reduzir o nimero de tempos de transmisséo dos ca-
nais de controle (CCH) na transmissao uplink e transmissdo downlink, a se-
guir a transmissao do canal de acesso aleatorio (RACH).

Meios para Solucionar os Problemas

De acordo com um aspecto da presente invengao, um aparelho
de usuario inclui uma unidade de geragao de canal de acesso aleatério con-
figurada para gerar um canal de acesso aleatério; uma unidade de geragao
de canal de controle configurada para gerar um canal de controle de acordo
com informacado de agendamento recebida de uma estagéo base; e uma u-
nidade de geracgao de sinal de transmissao uplink configurada para gerar um
sinal de transmiss&o uplink incluindo o canal de acesso aleatério ou o canal
de controle. Adicionalmente, o ID de finalidade, indicando pelo menos se
existe um ID de usuario alocado unicamente pela estagédo base é incluido no
canal de acesso aleatdrio ou no canal de controle.

Efeito Vantajoso da Invengao

De acordo com um aspecto da presente invengédo, o nhumero de
vezes de transmissdo dos canais de controle (CCH) em transmissao uplink e
transmissdo downlink a seguir & transmissdo do canal de acesso aleatorio
(RACH), pode ser reduzido.

Breve Descricao dos Desenhos

A figura 1 é um desenho esquematico que mostra uma configu-




10

15

20

25

30

racdo de um aparelho de usuério e uma estagéo base adc com uma modali-
dade da presente invencéao;

A figura 2 é um desenho que mostra uma relagdo entre um canal
de acesso aleatério (RACH) e o canal de controle subsequente (CCH);

A figura 3 é um diagrama de seqUéncia que mostra operagoes
exemplares de acordo com uma primeira modalidade da presente invengao;

A figura 4 é um diagrama de seqléncia que mostra operagoes
exemplares de acordo com uma segunda modalidade da presente invengao;

A figura 5 é um diagrama de seqiiéncia que mostra operagoes
exemplares de acordo com uma terceira modalidade da presente invengéo;
e

a figura 6 é uma tabela onde as atribuigées séo alocadas de a-
cordo com um ID de finalidade e um CQl.
Explicacao de Referéncias

11 — Secgédo de Controle do Sinal de Preambulo RACH

12 — Secao de Transmissao de Predmbulo RACH

13 — Sec¢do de Recebimento de Bits de Controle de Downlink

14 — Secgao de Controle de Bits de Controle de Uplink

15 — Segdo de Transmissdo de Bits de Controle de Uplink

21 — Secédo de Recebimento de Preambulo RACH

22 — Secgao de Controle de Bits de Controle Downlink

23 - Secgao de Transmissao de Bits de Controle de Downlink

24 — Secao de Recebimento de Bits de Controle de Uplink
Melhor Modo para Realizar a Invencéo

De acordo com uma modalidade da presente invengao, é intro-

duzido um "ID de finalidade" que indica o contetido do canal de controle sub-
seqliente (CCH). Ao usar o ID de finalidade, torna-se possivel alocar pron-
tamente os recursos de acordo com o conteudo (finalidade) do canal de con-
trole subseqliente. Como resultado, o nimero de vezes de transmissdo dos
canais de controle (CCH) em transmissdo uplink e downlink a seguir a
transmissao do canal de acesso aleatério (RACH) pode ser vantajosamente

reduzido.




10

15

20

25

30

A seguir, sdo descritas diversas modalidades exemplificativas.
No entanto, deve-se notar que a presente inveng¢do nao esta limitada as mo-
dalidades descritas e, por exemplo, duas ou mais modalidades descritas a-
baixo podem ser adequadamente combinadas quando for necessario.

A figura 1 mostra um sistema de comunicagdo mével que inclui
um aparelho de usuéario e uma estagao base de acordo com uma modalida-
de da presente invengdo. Conforme é mostrado na figura 1, o aparelho de
usuario inclui uma segéo de controle de sinal de predmbulo de canal de a-
cesso aleatério (RACH) 11, uma seg¢do de transmissdo de preédmbulo de
RACH 12,, uma sec¢do de recebimento de bits de controle de downlink 13,
uma secédo de controle de bits de controle de uplink 14 e uma se¢éao de
transmisséo de bits de controle de uplink 15. Por outro lado, a estagao base
inclui uma secé@o de recebimento de preambulo RACH 21, uma segéo de
controle de bits de controle de downlink 22, uma seg¢ao de transmisséao de
bits de controle de downlink 23 e uma seg¢do de recebimento de bits de con-
trole de uplink 24.

A secdo de controle de sinal de preambulo RACH realiza, por
exemplo, a determinagédo do conteudo e a transmissdo do canal de acesso
aleatério (RACH). Conforme descrito abaixo, o canal de acesso aleatorio
(RACH) pode incluir um ID aleatério, como uma assinatura, um ID de finali-
dade, um indicador de qualidade de canal de downlink (CQI) e tais itens po-
dem ser determinados pela sec¢do de controle de sinal de preambulo RACH
11.

A secdo de transmissdo de preambulo RACH 12 transmite o ca-
nal de acesso aleatdrio (RACH) de acordo com itens determinados.

A secgao de recebimento de bits de controle de downlink 13 re-
cebe um canal de controle (CCH) e adquire itens de informagéo de controle.
Em adigcdo aos itens de informagdo anexados ao canal de dados, como in-
formacéo de sinalizagéo de alocagdo de recursos, os itens de informagao de
controle podem incluir ainda informagéo de confirmagéo de transmissao co-
mo "ACK/NACK" e CQIl a serem transmitidas a despeito do estado de um

canal de dados.
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A secdo de controle de bits de controle uplink 14 determina os
itens de informacao de controle transmitidos via uplink.

A secdo de transmissao de bits de controle uplink 15 transmite
os itens de informagdo de controle através de um canal de controle de u-
plink, sendo que os itens de informag¢ao de controle sao determinados pela
segao de controle de bits de controle uplink 14.

A secdo de recebimento de preambulo RACH 21 recebe o canal
de acesso aleatdrio (RACH) do aparelho do usuario.

A secgédo de controle de bits de controle de downlink 22 determi-
na o conteudo do canal de controle de downlink de acordo com uma finali-
dade do canal de acesso aleatério (RACH).

A secdo de transmissdo de bits de controle de downlink 23
transmite o conteudo através do canal de controle de downlink, sendo que o
conteudo é determinado pela secao de controle de bits de controle de down-
link 22.

A segao de recebimento de bits de controle de uplink 24 recebe
o canal de controle de uplink e extrai a informag¢ao de controle.

A figura 2 mostra uma relagao entre um canal de acesso aleat6-
rio (RACH) e o canal de controle subseqiente (CCH). O canal de acesso
aleatério (RACH) é transmitido para notificar a estagdo base de que o apare-
Iho de usuario esta pronto para transmitir alguns dados. O ID de finalidade é
um item de informacgao introduzido nesta modalidade e refere-se a um indi-
cador que indica um tipo do canal de acesso aleatério (RACH). A segunda
coluna da extremidade esquerda mostra se um identificador temporario de
rede de radio (C-RNTI) esté alocado para o aparelho de usuario. O "C-RNTI"
é alocado unicamente por uma estagao base para cada aparelho de usuario
na célula da estacédo base. Se o "C-RNTI" estiver alocado para o aparelho
de usuério, determina-se, por verificagdo, se o valor do ID de finalidade é
"#1". Existem varios eventos com probabilidade de causar a transmissao do
canal de acesso aleatério (RACH). O "acesso inicial' é um evento onde o
aparelho de usuario é ligado (ON) ou as operagdes do aparelho de usuario

sdo retomadas ap6s um periodo relativamente longo de operagbes interrom-
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pidas. A "transmissao de dados UL" é um evento onde o aparelho de usuario
solicita transmissdo de dados uplink. A "transmissdo de dados DL" é um e-
vento onde o aparelho de usuério solicita transmissdo de dados downlink. A
"falha de transferéncia (handover)" é um evento onde a comunicagéo ¢ inter-
rompida devido a falha de transferéncia por alguma razdo. Cada um destes
eventos resulta na transmissédo do canal de acesso aleatério (RACH). Neste
caso, no canal de controle subsequiente (CCH), mensagens como "C-BRNTI"
devem ser adicionadas ao aparelho de usuario, o aparelho de usuario deve
ser gerenciado ao nivel da célula e os similares sao transmitidos para a es-
tacdo base como uma mensagem L3. por causa desta caracteristica, o ta-
manho de dados da mensagem L3 pode se tornar relativamente grande.
Quando o ID de finalidade for qualquer de "#2" a "#4", o "C-
RNTI" j& esta alocado para o aparetho de usuario. Neste caso, que é igual
ao caso em que "C-RNTI!" ndo esta alocado, a "transmissao de dados UL" &
um evento onde o aparelho de usuario solicita a transmissao de dados de
uplink e a "transmissdo de dados DL" € um evento onde o aparelho de usua-
rio solicita a transmissdao de dados de downlink. No entanto, como o "C-
RNTI" ja esta alocado, no caso da "transmissao de dados UL", uma solicita-
cao de agendamento pode ser transmitida pelo canal de controle subse-
quente (CCH); e no caso da "transmissdo de dados DL", o estado do canal
de downlink pode ser periodicamente registrado na estagao base (como um
relatério CQI) e, com base no relatério, a estagao base aloca recurso de ra-
dio de downlink. Neste caso, é necessario estabelecer sincronizagdo de u-
plink de tal modo que o relatério CQI seja transmitido periodicamente. Para
esta finalidade, uma solicitagdo de sincronizagao de uplink é transmitida a-
pds a transmissdo do canal de acesso aleatério (RACH). A "finalizagao de
transferéncia" é um evento onde a transferéncia é completada. Neste caso,
o aparelho de usuario anuncia & nova estagao base (estagédo base alvo) que
a transferéncia foi completada. Sendo assim, quando o ID de finalidade for
qualquer dentre "#2" a "#4", a quantidade de informagao transmitida através
do canal de controle (CCH) pode ser relativamente pequena. Isso é porque
"C-RNTI" ja esta alocado e o evento ja esta especificado pelo ID de finalida-
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de. Deve-se notar que um método de classificagdo do ID de finalidade nao
esta limitado ao método conforme esta ilustrado na figura 2 e diversos outros
métodos podem ser usados. No entanto, de preferéncia, o conteido de cada
ID de finalidade deve ser determinado antecipadamente.

A figura 3 é um diagrama de sequéncia que mostra operagdes
exemplares de acordo com uma primeira modalidade da presente invengéo.
Conforme é mostrado na figura 3, na etapa S11 (primeiro sinal de controle
de uplink), o canal de acesso aleatério (RACH) é transmitido do aparelho de
usuario (UE) para a estagao base (N6 B). O evento resultante na transmis-
sdo do canal de acesso aleatério (RACH) pode ser qualquer dos eventos na
terceira coluna a partir da esquerda da tabela na figura 2. o canal de acesso
aleatério (RACH) pode incluir os seguintes itens de informagéo:

- assinatura

- ID de finalidade; e

- CQI de downlink em uma base "conforme necessario".

A assinatura também pode ser chamada um ID aleatério € é um
identificador preparado para o canal de acesso aleatério (RACH) na célula.
Além disso, a assinatura é selecionada pelo aparelho de usuario e é diferen-
te do "C-RNTI", que é unicamente alocado para o aparelho de usuario pela
estacgdo base. Por causa desta caracteristica, a mesma assinatura pode ser
selecionada entre diferentes aparelhos de usuério. Os IDs de finalidade es-
tao listados na coluna extrema esquerda da figura 2. o canal de acesso alea-
tério (RACH) pode incluir, de preferéncia, mas ndo necessariamente, o CQl
que indica o estado do canal de downlink. Por exemplo, quando um numero
suficiente de bits ndo esta alocado no canal de acesso aleatério (RACH), o
CQlI nao pode ser incluido.

Na etapa S21 (primeiro sinal de controle de downlink), o canal
de controle (CCH) é transmitido da estagéo base para o aparelho de usuério.
O canal de controle pode incluir os seguintes itens de informacgéo:

- informagéo de tempo;

- informagao de agendamento de uplink; e

- "C-RNTI" (quando o ID de finalidade for "#1".
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A informagao de tempo é usada para estabelecer sincronizagao
de uplink. Mais especificamente, o atraso de propagagdo causado pela dis-
tancia entre a estagao base e o aparelho de usuario pode ser compensado
levando-se em conta a informagéao de tempo. A informagéo de agendamento
€ determinada considerando-se o tipo de ID de finalidade e o CQl de down-
link (quando incluso no RACH) e especifica o conteludo dos recursos aloca-
dos para o aparelho de usudrio para transmissdo uplink. O conteudo dos
recursos sao especificados por um bloco de recurso de freqiiéncia, uma fen-
da de tempo (ou sub-quadro), um tipo de modulagdao, uma taxa de codifica-
c¢ao de canal e similares.

O recurso alocado para o canal de controle de downlink (CCH)
para anunciar a informagao de agendamento para o aparelho de usuario,
pode ser determinado de acordo com o CQIl de downlink registrado (isso &
possivel quando o CQIl de downlink esta incluido em (RACH) na etapa S
S11). Como o tipo de ID de finalidade esta sendo considerado, a necessida-
de de um tamanho de dado maior ou menor no canal de controle subse-
quente (CCH), pode ser determinado neste ponto. Como resultado, o agen-
damento pode ser realizado em consideragdo ao tamanho de dado necessa-
rio. Além disso, quando o ID de finalidade for "#1", o fato de o "C-RNTI" nao
estar alocado pode se tornar imediatamente aparente. Logo, o "C-RNTI" po-
de ser alocado tao cedo quanto na etapa S21.

Na etapa S12 (segundo sinal de controle de uplink), o canal de
controle (CCH) é transmitido do aparelho de usuario para a estagédo base. O
canal de controle (CCH) pode incluir os seguintes itens de informagé&o:

- mensagem L3 (quando o ID de finalidade for "#1");

- solicitagdo de agendamento (quando o ID de finalidade for
"#2");

- solicitagdo de sincronizagé@o de uplink (quando o ID de finalida-
de for "#3"); e

- anuncio de finalizagao de transferéncia (quando o ID de finali-
dade for "#4"). ’

O conteudo destes itens de informagédo ja estad descrito, logo,
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serao omitidas descrigbes repetidas. De acordo com esta modalidade, estes
itens de informagao podem ser transmitidos do aparelho de usuario tao cedo
quanto proximo da transmisséo do canal de acesso aleatério (RACH).

Na etapa S31, as comunicagbes sdo realizadas com base na
informagao de agendamento transmitida através do canal de controle (CCH).
Modalidade 2

A figura 2 € um diagrama de sequéncia que mostra operagoes

exemplificativas de acordo com uma segunda modalidade da presente in-
vengao. Conforme é mostrado na figura 4, na etapa S11 (primeiro sinal de
controle de uplink), o canal de acesso aleatério (RACH) é transmitido do a-
parelho de usuario (UE) para a estagao base (N6 B). O evento resultante na
transmissao do canal de acesso aleatério (RACH) pode ser qualquer dos
eventos na terceira coluna a partir da esquerda da tabela na figura 2. O ca-
nal de acesso aleatério (RACH) pode incluir os seguintes itens de informa-
¢ao:

- assinatura; e

- CQlI de downlink, em uma base "conforme for necessério".

A assinatura e o CQIl de downlink sao iguais aos da primeira
modalidade. Logo, descrigbes repetidas serao omitidas.

Na etapa S21 (primeiro sinal de controle de downlink), o canal
de controle (CCH) é transmitido da estagao base para o aparelho de usuério.
O canal de controle pode incluir os seguintes itens de informacgao:

- informagéao de tempo; e

- informagao de agendamento de uplink.

A informagao de tempo e a informagdo de agendamento s&o i-
guais aquelas da primeira modalidade. Logo, serdo omitidas descrigbes re-
petidas. Ao contrario ad primeira modalidade, o ID de finalidade ndo esta
incluido no canal de acesso aleatério (RACH). Logo, neste momento, nao é
possivel determinar se "C-RNTI" esta alocado ou ndo. Sendo assim, mesmo
quando o "C-RNTI" ndo estiver alocado, a alocagao e o anuncio de "C-BRNTI"
para o aparelho de usuario, ndo sao realizados neste momento. Adicional-

mente, neste momento, ndo esta aparente que canal de controle (CCH) deve
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ser transmitido a partir do aparelho de usuario. Logo, é preferivel que o re-
curso alocado para o canal de controle subsequente (CCH), tenha um tama-
nho fixo certo.

Na etapa S12 (segundo sinal de controle de uplink), o canal de
controle (CCH) é transmitido do aparelho de usuario para a estagéao base. O
canal de controle (CCH) pode incluir os seguintes itens de informagao:

- ID de finalidade;

- solicitagao de agendamento de uplink; e

CQl de downlink, em uma base "conforme for necessario".

Nesta modalidade, o ID de finalidade esta incluido no canal de
controle (CCH). Ao detectar o tipo do ID de finalidade, a estagao base vem a
conhecer 0 que esta relacionado a informagao a ser transmitida a partir do
aparelho de usuario.

Na etapa S22 (segundo sinal de controle de downlink), o canal
de controle (CCH) é transmitido da estacao base para o aparelho de usuario.
O canal de controle pode incluir os seguintes itens de informagao:

- informagao de agendamento de uplink; e

- "C-RNTI" (quando o ID de finalidade for "#1").

A informag¢do de agendamento é determinada considerando-se o
tipo de ID de finalidade e o CQl de downlink (quando incluido no segundo
sinal de controle) e especifica o conteudo dos recursos alocados para o apa-
relho de usuario para transmissao uplink. O recurso alocado para o canal de
controle de downlink para anunciar a informagédo de agendamento para o
aparelho de usuario pode ser determinado com base no CQIl de downlink
registrado. Como o tipo de ID de finalidade é determinado, o tamanho de
dado necessario no canal de controle de uplink subsequiente (CCH) pode ser
determinado, permitindo assim o agendamento em consideragéo ao tama-
nho de dado necessario. Adicionalmente, quando o ID de finalidade for "#1",
o fato de o "C-RNTI" ndo estar alocado se torna aparente. Logo, a estagao
base anuncia o "C-RNTI" para o aparelho de usuario.

Na etapa S13 (terceiro sinal de controle uplink), como na etapa
S12 na primeira modalidade, o canal de controle (CCH) é transmitido do a-
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parelho de usuério para a estagido base. O canal de controle (CCH) pode
incluir os seguintes itens de informagao:

- mensagem L3 (quando o ID de finalidade for "#1");

- solicitagdo de agendamento (quando o ID de finalidade for
"#2");

- solicitagd@o de sincronizacao de uplink (quando o ID de finalida-
de for "#3"); e

- anuncio de finalizagao de transferéncia (quando o ID de finali-
dade for "#4").

O conteudo destes itens de informacao ja estao descritos, logo,
serdo omitidas descrigoes repetidas. A quantidade de itens de informacéao
transmitidos através do canal de controle (CCH) difere bastante dependendo
da finalidade ou do conteudo dos itens de informagao. Logo, é preferivel que
a quantidade de recurso (tamanho de dados) alocada para o canal de con-
trole (CCH) possa ser alterada dinamicamente em cada caso, o que € dife-
rente do caso do canal de controle (CCH) na etapa S12 onde, de preferén-
cia, o recurso tem um determinado tamanho fixo.

Na etapa S31, as comunicagdes sao realizadas com base na
informacao de agendamento transmitida através do canal de controle (CCH).

Nesta modalidade, uma transmissao extra de ida e volta do ca-
nal de controle (CCH) é adicionada e comparada com o caso da primeira
modalidade. Logo, o inicio das comunicagbes através do canal de dados
compartilhado pode ser atrasado devido a transmissao extra. Ao invés disso,
ao contrario da primeira modalidade, deve-se notar que o ID de finalidade
nao esta incluido no canal de acesso aleatério (RACH). Nesta modalidade, o
nimero de bits de transmissdao no canal de acesso aleatério (RACH) pode
ser reduzido porque o ID de finalidade nao esta incluido no canal de acesso
aleatério (RACH) em comparacgéo a primeira modalidade. Isso pode ser de-
sejavel do ponto de vista de transmissao do canal de acesso aleatério (RA-
CH) e com uma qualidade prescrita.

Modalidade 3

A figura 5 é um diagrama de sequéncia que mostra operagoes
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exemplificativas de acordo com uma terceira modalidade da presente inven-
¢éo. De acordo com esta modalidade, geralmente, quando o ID de finalidade
for "#1", as mesmas operagdes que as da segunda modalidade séo realiza-
das e quando o ID de finalidade for diferente de "#1", as mesmas operagoes
da primeira modalidade sao realizadas.

Conforme é mostrado na figura 5, na etapa S11 (primeiro sinal
de controle uplink), o canal de acesso aleatério (RACH) é transmitido do a-
parelho de usuario (UE) para a estagédo base (N6 B). O evento resultante na
transmissao do canal de acesso aleatério (RACH) pode ser qualquer um dos
eventos na terceira coluna a partir da esquerda da tabela da figura 2. o canal
de acesso aleatério (RACH) pode incluir os seguintes itens de informagao:

- assinatura; e

- CQl de downlink, em uma base "conforme for necessario".

A assinatura e o CQIl de downlink sdo iguais aos da primeira
modalidade, logo, descrigdes repetidas serao omitidas.

Na etapa S21 (primeiro sinal de controle de downlink), como na
etapa S21 na segunda modalidade, o canal de controle (CCH) é transmitido
a partir da estacao base para o aparelho de usuario. O canal de controle po-
de incluir os seguintes itens de informagao:

- informagao de tempo; e

- informagéo de agendamento de uplink.

Na etapa S12 (segundo sinal de controle de uplink), o canal de
controle (CCH) é transmitido do aparelho de usuario para a estagao base. O
canal de controle (CCH) pode incluir os seguintes itens de informagao:

- ID de finalidade;

- solicitagdo de agendamento de uplink;

- CQl de downlink, em uma base "conforme for necessario";

- solicitacdo de agendamento (quando o ID de finalidade férmula
“#2");

- solicitagao de sincronizagéo de uplink (quando o ID de finalida-
de for "#3"); e

- anuncio de completagao de transferéncia (quando o ID de fina-
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lidade for "#4#").

Nesta modalidade, o ID de finalidade é incluido no canal de con-
trole (CCH). Ao detectar o tipo do ID de finalidade, a estagdo base vem a
saber o que esta relacionado a informagao a ser transmitida a partir do apa-
relho de usuario. Ao contrario da segunda modalidade, nesta modalidade, a
solicitagao de agendamento (quando o ID de finalidade é "#2"), a solicitagao
de sincronizagao de uplink (quando o ID de finalidade é "#3") ou 0 anuncio
de completagao de transferéncia (quando o ID de finalidade é "#4"), é trans-
mitido neste momento. Ao contrario do caso em que o ID de finalidade é
"#1", como o tamanho do dado de qualquer daqueles itens de informagao é
relativamente pequeno, qualquer destes itens de informagao pode ser
transmitido através deste segundo canal de controle de uplink. Logo, o ta-
manho de dado para o segundo canal de controle que tem um certo tama-
nho fixo, deve ser determinado de tal modo que ao menos qualquer dos i-
tens de informagao acima seja armazenado. No entanto, o tamanho de da-
dos determinado pode ndo se tornar excessivamente grande. De acordo
com esta modalidade, quando o ID de finalidade for qualquer dentre "#2" a
"#4", os itens de informag&o de controle a ser transmitidos podem ser trans-
mitidos tao cedo quanto na primeira modalidade.

Na etapa S22 (segundo sinal de controle de downlink), como na
etapa S22 na segunda modalidade, o canal de controle (CCH) é transmitido
da estagao base para o aparelho de usuario. O canal de controle pode incluir
os seguintes itens de informagao:

- informacgao de agendamento de uplink; e

- "C-RBRNTI" (quando o ID de finalidade for "#1").

Na etapa S13 (terceiro sinal de controle de uplink), o canal de
controle (CCH) é transmitido do aparelho de usuario para a estagao base. O
canal de controle (CCH) pode incluir o seguinte item de informacgao:

- mensagem L3 (quando o ID de finalidade for "#1").

Qualquer um dos itens de informag¢ao quando o ID de finalidade
for outro que nao "#1", pode ser transmitido na etapa S12. Nesta modalida-
de, como na segunda modalidade, a mensagem L3, quando o ID de finalida-
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de for "#1", € transmitida neste momento.

Na etapa S31, as comunicacdes sdo realizadas com base na
informagédo de agendamento transmitida através do canal de controle (CCH).

De acordo com esta modalidade, o nimero de bits no canal de
acesso aleatério (RACH) pode ser reduzido como na segunda modalidade,
os itens de informacgéo de controle podem ser transmitidos tao cedo quanto
na primeira modalidade quando o ID de finalidade é qualquer dentre "#2" a
"#4" e a informacao de controle pode ser transmitida mais cedo que na se-
gunda modalidade, quando o ID de finalidade for "#1", criando assim um e-
feito multiplicador.
Modalidade 4

A figura 6 é uma tabela exemplificativa onde as assinaturas es-

tao alocadas de acordo com o ID de finalidade e o CQI. Na figura 6, as Figu-
ras "1" a "32" denotam 32 assinaturas. Nesta modalidade, conforme é mos-
trado na figura 6, as assinaturas séo classificadas dependendo do ID de fina-
lidade e dos niveis do CQIl de downlink. Por exemplo, a assinatura "1" ou "2"
corresponde a um caso onde o ID de finalidade é "#1" e o nivel do CQl de
downlink é muito alto (bom). Logo, por exemplo, quando o canal de acesso
aleatorio (RACH), que inclui a assinatura "1", é transmitido do aparelho de
usudrio, a estagido base reconhece que o aparelho de usuario tem dados
que estao relacionados ao ID de finalidade "#1" e que devem ser transmiti-
dos e que o nivel do CQI do downlink é muito alto. De acordo com esta mo-
dalidade, ao classificar as assinaturas pelo aparelho de usuério, de acordo
com uma relagdo correspondente prescrita entre a assinatura com relagao
ao CQI de downlink e o ID de finalidade, a estagcédo base pode detectar o tipo
de ID de finalidade e o nivel do CQ! com base na relagdo correspondente,
mesmo quando nenhuma informagéo indicando o ID de finalidade e o CQl,
for transmitida. Como resultado, o nimero de bits no canal de acesso aleato-
rio (RACH) pode ser reduzido.

Os numeros de tipos do ID de finalidade e dos niveis do CQI nao
estdo limitados aos nimeros mostrados nas figuras e diversos numeros po-

dem ser usados. Adicionalmente, a relagdo correspondente entre a assinatu-
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ra, com relagao ao CQl de downlink e ao ID de finalidade, podem ser manti-
dos de modo intercambiavel ou ser adequadamente atualizados. No ultimo
caso, & necessario que a relagao correspondente seja anunciada para o a-
parelho de usuario através do canal de radiodifusdao ou por meio de outro
método. Adicionalmente, no exemplo da figura 6, um nimero maior de assi-
naturas é alocado na coluna onde o ID de finalidade é "#1" e o nivel do CQl
de downlink é mais "baixo" do que em qualquer outra coluna. No entanto,
por exemplo, um numero maior de assinaturas pode ser alocado em uma
coluna onde o ID de finalidade for outro que nao "#1" ou quando o nivel do
CQl de downlink for outro que nado "baixo". Adicionalmente, a relagao cor-
respondente pode ser atualizada ao considerar-se estatisticamente a fre-
quéncia do uso pratico do ID de finalidade (distribuicao de frequéncia), a dis-
tribuicdo do CQl e similares. Caso contrario, a relagcao correspondente pode
ser atualizada com base em alguma distribuigdo de assinatura derivada por
experiéncias ou simulagdes.

No exemplo da figura 6, a relagao correspondente entre a assi-
natura, com relagdao ao CQI de downlink e o ID de finalidade, é fornecida. No
entanto, por exemplo, a relagao correspondente entre a assinatura e o ID de
finalidade pode ser usada. Neste caso, o recurso para transmitir o CQl é ne-
cesséario no canal de acesso aleatério (RACH) ou canal de controle (CCH).
No entanto, ndo é necessario transmitir diretamente o ID de finalidade, redu-
zindo assim o numero de bits do canal de acesso aleatério (RACH).

A presente invengdo esta descrita acima por meio de referéncia
a uma modalidade especifica. No entanto, uma pessoa que seja versada na
técnica pode entender que a modalidade acima € descrita apenas com fim
ilustrativo e exemplos de diversas modificagoes, transformagdes, alteragoes,
mudang¢as e similares. Para promover uma compreensao da presente inven-
¢do, sdo usados valores especificos como os exemplos através das descri-
¢oes. No entanto, deve-se notar que tais valores especificos sdo apenas
valores de amostra, a menos que seja descrito de outra maneira e qualquer
outro valor pode ser usado. Para fim ilustrativo, o aparelho, de acordo com

uma modalidade da presente invengao, é descrito com referéncia ao dia-
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grama de bloco funcional. No entanto, tal aparelho pode ser fornecido por
hardware, software ou combinagdo dos mesmos. A presente invengdo nao
esta limitada & modalidade descrita acima e diversas modificagdes, trans-
formacoes, alteragoes, trocas e similares podem ser feitas sem que se afas-
te do escopo e espirito da presente invengao.

O presente pedido internacional reivindica a prioridade do pedido
de patente japonés No. 2006-169447, depositado em 19 de junho de 2006,

cujo inteiro teor é incorporado ao contexto a guisa de referéncia.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho de usuario, caracterizado pelo fato de compreender:
uma unidade de geragao de canal de acesso aleatério configurada para ge-
rar um canal de acesso aleatério;

uma unidade de geracgdo de canal de controle configurada para
gerar um canal de controle de acordo com informagédo de agendamento re-
cebida de uma estac¢éo base; e

uma unidade de geragao de sinal de transmissao uplink configu-
rada para gerar um sinal de transmissao uplink que inclui o canal de acesso
aleatdrio ou o canal de controle, onde

um ID de finalidade indicando ao menos se existe um ID de usu-
ario unicamente alocado pela estagdo base, esta incluido no canal de aces-
so aleatoério ou no canal de controle.

2. Aparelho de usuario, de acordo com a reivindicagao 1, carac-
terizado pelo fato de que
o ID de finalidade indica ndo apenas se existe um ID de usuario alocado uni-
camente mas também que existem dados a ser transmitidos posteriormente
e que existe um anuncio a ser transmitido posteriormente, sendo que o a-
nuncio indica que a transferéncia esta completa.

3. Aparelho de usuario, de acordo conforme é mostrado a reivin-
dicagao 1, caracterizado pelo fato de que:
as assinaturas selecionadas pelo aparelho de usuério sao classificados an-
tecipadamente de acordo com o conteudo indicado pelo ID de finalidade.

4. Aparelho de usuario, de acordo com a reivindicagéao 2, carac-
terizado pelo fato de que
as assinaturas selecionadas pelo aparelho de usuéario também séo classifi-
cadas antecipadamente de acordo com niveis de estado de canal de down-
link.

5. Aparelho de usuario, de acordo com a reivindicagao 1, carac-
terizado pelo fato de que
o ID de finalidade é incluido no canal de acesso aleatorio.

6. Aparelho de usuario, de acordo com a reivindicagao 1, carac-
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terizado pelo fato de que:

o ID de finalidade é incluido no canal de controle.

7. Estacao base, caracterizada pelo fato de compreender:
uma unidade de extragdo de ID de finalidade configurada para extrair um ID
de finalidade de um canal de acesso aleatério ou um canal de controle rece-
bido de um aparelho de usuario, sendo que o ID de finalidade indica ao me-
nos se o aparelho de usuario tem um ID de usuario unicamente alocado em
uma célula;

um esquematizador configurado para gerenciar alocagao de re-
cursos com relacao ao aparelho de usuario de acordo com o conteudo indi-
cado pelo ID de finalidade; e
uma unidade de anuncio de informagao de agendamento configurada para
anunciar informacao de agendamento para o aparelho de usuario.

8. Estacdo base, de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizada
pelo fato de que:

o ID de finalidade indica nao apenas se existe um ID de usuario
unicamente alocado, mas também se existem dados a ser transmitidos pos-
teriormente e se existe o anuncio a ser transmitido posteriormente, o anuncio
indicando que a transferéncia esta completa.

9. Estagao base, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizada
pelo fato de que:

as assinaturas selecionadas pelo aparelho de usuario sao classi-
ficadas antecipadamente de acordo com o conteudo indicado pelo ID de fi-
nalidade.

10. Estagdo base, de acordo com a reivindicagao 9, caracteriza-
da pelo fato de que:
as assinaturas selecionadas pelo aparelho de usuario sao classificadas tam-
bém antecipadamente, de acordo com niveis de estado de canal de down-
link.

11. Método, caracterizado pelo fato de compreender:
uma etapa de transmitir um canal de acesso aleatério de um aparelho de

usuario para uma estagéo base, o canal de acesso aleatorio incluindo um ID
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de finalidade que indica, ao menos, se existe um ID de usuario unicamente
alocado pela estagao base;

uma etapa de alocar um recurso de radio para um canal de con-
trole de uplink para o aparelho de usuario de acordo, pelo menos, com 0O
conteudo indicado pelo ID de finalidade; e

uma etapa de transmitir um canal de controle do aparelho de
usuario para a estagao base ao usar o recurso de radio alocado.

12. Método, caracterizado pelo fato de compreender:
uma etapa de transmitir um canal de acesso aleaté6rio que inclui uma assina-
tura de um aparelho de usuario para uma estagcao base;
uma etapa de alocar um recurso de radio para um canal de controle de u-
plink para o aparelho de usuario;

uma etapa de transmitir um canal de controle do aparelho de
usudrio para a estagao base, o canal de controle incluindo um ID de finalida-
de que indica ao menos se existe um ID de usuario unicamente alocado pela
estacao base;

uma etapa de alocar um recurso de radio para um canal de con-
trole de uplink para o aparelho de usuario de acordo pelo menos com o con-
teudo indicado pelo ID de finalidade; e

uma etapa de transmitir um canal de controle do aparelho de
usuario para a estagdo base ao usar o recurso de radio alocado.

13. Método, caracterizado pelo fato de compreender:

uma etapa de transmitir um canal de acesso aleatoério incluindo
uma assinatura de um aparelho de usuario para uma estagao base;

uma etapa de alocar um recurso de radio para um canal de con-
trole de uplink para o aparelho de usuario;

um etapa de transmitir um canal de controle do aparelho de usu-
ario para a estacido base, o canal de controle incluindo um ID de finalidade
que indica pelo menos se existe um ID de usuario unicamente alocado pela
estacdo base, onde o canal de controle inclui um item de informagéo indi-
cando que existe o ID de usuério unicamente alocado e que o aparelho de

usuario tem dados a ser transmitidos posteriormente ou o aparelho de usua-




rio esta agendado para anunciar que a transferéncia estd completa;
uma etapa de alocar um recurso de radio para um canal de con-

trole de uplink para o aparelho de usuario de acordo pelo menos com o con-

teudo indicado pelo ID de finalidade; e
uma etapa de transmitir um canal de controle do aparelho de

usuario para a estagao base ao usar o recurso de radio alocado.
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FIG.5
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RESUMO
Patente de Invencdo: "APARELHO DE USUARIO, ESTAGAO BASE E ME-
TODO EM SISTEMA DE COMUNICACAO MOVEL".

A presente invencdo refere-se a um aparelho de usuario que
inclui uma unidade de geragao de canal de acesso aleatério configurada pa-
ra gerar um canal de acesso aleatorio; uma unidade de geragao de canal de
controle configurada para gerar um canal de controle de acordo com infor-
magdo de agendamento recebida de uma estagcado base; e uma unidade de
geracao de sinal de transmissao de uplink configurada para gerar um sinal
de transmitida de uplink que inclui o canal de acesso aleatério ou o canal de
controle. Adicionalmente, o ID de finalidade que indica pelo menos se existe
um ID de usuario unicamente alocado pela estagdo base, esta incluido no

canal de acesso aleatério ou canal de controle.
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