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Menetelmd paperin erottamiseksi kiintedssd taajamajdtteessd olevasta
muovista. - Forfarande f8r avskiljning av papper fran plast i fast .

tdafortsavfall.

Tiedetddn, ettd nykyddn toimitaan aktiivisesti jdtteen ja saastumi-
sen vastustamiseksi kunnallisella, valtiollisella ja kansainvdli-
selld tasolla. Tdssd tarkoituksessa aloitetuiss a kampanjoissa ovat
viranomaiset erityisesti suositelleet sitd, ettd kiintedn taajama-
jédtteen poltto pitdisi lopettaa ja ndiden jadtteiden uudelleenhyd-
dyntdmistd pitdisi yritt8d poistaa jitteestd sellaiset materiaalit,

joita jollakin tavoin voidaan vield hy&dyntdi.

Mielenkiinteoisimmista talteenotettavista materiaaleista voidaan
mainita paperi ja muovi, joiden talteenotto voi johtaa huomattaviin

taloudellisiin etuihin.

Pahana esteend paperin talteenotolle kiintedstd kaupunkijédtteestid

on nimenomaan muovikalvojen vdistdmdtdn ldsndolo, jota ei voida
vdlttdd ja joka haittaa ja vaikeuttaa sellaisen paperin talteenottoa,
jota voitaisiin riitt8vdsti hyddyntdd uudelleen teollisuudessa.
Toisaalta ominaisuuksistaan johtuen muovikalvo on itsesgddn uudel-
leenhyddynnettdvissd oleva tuote ja tédstd syystd huomattavan mielen-

kiintoinen teollisessa mielessi.



Esilld olevan keksinndn kohteena on menetelmi paperin erottamiseksi

muovikalvosta ja erityisesti n&diden kahden materiaalin erottamiseksi
niiden ollessa kiintedssd taajama- tai kaupunkijitteessi. Mainitussa
menetelmdssd on vdlttdmdtSntd aloittaa jo ennalta valitusta tuottees-—
ta, joka on perdisin yhdesti tai useammasta kdsittelyasemasta, jotta

saadaan aikaan tuote, joka kokonaisuudessaan muodostuu olennaisesti

paperista ja muovikalvosta,

Pdinvastoin kuin nykyddn tunnetuissa menetelmissi keksinndn mukainen
menetelmd suoritetaan olennaisesti automaattisesti kdyttdmdllsd sindnsé
tunnettuja laitteita, vaikkakaan kaikki nimi laitteet eivit kuulu

siihen erityiskidyttdalaan, jossa niitd esilli olevassa keksinndssé

kdytetddn.

Keksinndn mukaisessa menetelmissid vedetiidn aikaisemmasta erotuksesta
saapuva paperin ja muovikalvon seos erilleen ja syOtetddn tdmd seos
jauhatuslaitteeseen, jossa itse seos ldpikdy osittaisen jauhatuksen.
Tdtd tarkoitusta varten sindnsi tunnetun tyyppisessd jauhimessa on
suljettu verkko, joten jauhimeen tuleva materiaali tydntyy tdstd

syystd ulos eri kokoisena, jotka koot eivit vilttimitti ole erityisen

hienoja.

Tdlld tavoin modifioidussa jauhinlaitteessa paperi, jonka venymis-
kapasiteetti, jonka venymiskapasiteetti on tunnetusti pPienempi,
hajoaa pieniksi paloiksi, kun taas muovikalvon alkuperdinen koko

pysyy ldhes muuttumattomana.

Keksinndn ensimmdisen suoritusmuodon mukaisesti seos siirtyy jauhi-
mesta pneumaattisen kuljettimen 5 avulla dekantointisykloniin 6,
jossa seos poistuu kuljetinmatolle 8 purkautuvan. tdhtiventtiilin

7 ldpi.

KdytdnnSssd jauhimesta saapuva ja mainitun ilmakuljettimen lidpi
siirtyvd seos muddostuu jauhetusta paperista ja riittdvin suuri-

kokoisesta muovikalvosta.

Erotinkone on italialaisissa patentsissa 49707 A/77 ja 49389 A/78
esitettyd tyyppid ja on erityisen hyddyllinen ja monikdyttdinen
kone, joka muotonsa tai rakenteensa ansiosta erottaa olennaisesti

paperin muovikalvosta ja suorittaa ti3min kdyttdmdlld hyvidksi ndiden



kahden ainesosan erilaisia fyysisid ominaisuuksia: Olennaisdsti
jdykkd ja pienikokoisista paloista muodostuva paperi kuljetetaan
kuljetinhihnan kautta uudelleen k&yttd&n, kun taas taipuisampi ja
paljon suuremmista paloista muodostuva muovi, johon tarttuu rootto-
ri, purkautuu seulalle. Kiytetty seula on edullisesti pydrivityyppi-
nen seula ja se vastaanottaa kaiken roottorin mukaansa koukkaaman
materiaalin, joka muodostuu olennaisesti muovikalvosta osan ollessa
paperia. Separaattoriin saapuessaan tdmid materiaali jaetaan kahteen
osaan, jolloin toinen osa lidpdisee seulan edustaen erotuksen hukkaan-
menevdd osaa ja muodostuen olennaisesti yhteensekoittuneesta paperista
ja muovikalvosta, kun taas seulaa lipiisemitdn osa muodostuu olennai-
sesti muovikalvosta, jossa on erittdin pienid jdlkii "saastuttavasta"
materiaalista (paperista), ja tdmd osa siirretdin edelleen muovin

jdljempdnd seuraavaan hy&dyntdmisasemaan.

Kuten voidaan havaita, esitetty menetelmd on erityisen edullinen

8iind mielessd, ettd se mahdollistaa kdyttdmdlld olemassa olevia
koneita, jotka tosin on sovitettu menetelmdn vaatimaan erityiskdyvttdédn,
paperin erottamisen muovikalvosta aloittamalla n3iden kahden materiaa-
lin seoksesta, ja lisdksi menetelmdlld voidaan yht33114 hyddyntdi
uudelleen sellaisessa muodossa oleva paperi, jossa ei ole olennai-
sesti lainkaan saastuttavia aineita, kun taas toisaalta menetelmilli
voidaan hyddyntdd muovikalvo uudelleen sellaisessa muodossa, jossa
siind ei ole olennaisesti lainkaan saastuttavia aineita. N&diden
kahden tuotteen uudelleen hyddyntédminen on erityisen edullista

siitd syystd, ettd juuri nididen materiaalien taloudellinen arvo. on
erittdin suuri. Kuten edelld todettiin, jauhin suorittaa siihen
saapuvan seoksen ainoastaan osalla kierrostaan, jolloin jauhin on
varustettu verkon yhtd osaa vastaavalla purkusuulla. Tdhdn on syynd
se, ettd halutaan saada aikaan saapuvan seoksen ennalta miidrédtyn
asteinen jauhatus, mutta toisaalta jauhimeen saapuva kaikki materiaali

pitdd kdsitelld menestyksekkddsti paperin erottamiseksi muovikalvosta.

Oheisessa piirustuksess a on keksinndn mukainen menetelmi esitetty

kaaviomaisesti.

Tarkasteltaessa piirustusta havaitaan, ettid aikaisemmista erotus-

vaiheista saapuva paperi-muovikalvoseos, Jjota kuljettaa kuljetin-



hihna 1, saatetaan putoamaan jauhinlaitteeseen 2, jossa seos lidpikdy
osittaisen jauhatuksen. Esimerkin muodossa voidaan mainita, ettd
jauhinlaitteen 2 verkko 3 kattaa 60 - 120° kaaren itse jauhimen
roottorissa 4; tdmd erityisesti siitd syystd, ettd saadaan aikaan
seoksen jdykdn (tai kovan) osan jauhatus ja toisaalta sdilytetddn
seoksen #aipuisampi ja elastisempi osa, eli muovi. Kuten aikaisemmin
mainittiin, jauhettu seos siirtyy automaattisen kuljetinlaitteen 5
kautta sykloniin 6, josta jauhettu seos purkautuu tdhtiventtiilin

7 lapi kuljettimelle 8, jolloin kdytdnndssd paperin erotus muovikal-
vosta suoritetaan roottorilla 9. Jauhettu paperi pysyy kuljetinhih-
nalla 8 ja purkautuu kohdassa 10 siirtyen eteenpdin jdljempdnd seuraa-
vaan uudelleenhySdyntidmisasemaan. Tdmd jauhettu paperi sisdltdd hieman
muovia. Toisaalta roottorin“9 mukaansa koukkaama muovi purkautuu
pydrivdlle seulalle 11, josta ddrimmidisen pienind kappaleina olevasta
muovista ja paperista olennaisesti koostuva ldpimenevd osa purkautuu
kuljetinhihnalle 12 ja siirtyy eteenpdin jdtteeksi, kun taas lipime-
nemdtdn osa, jonka muodostaa muovikalvo, jossa on dirimmidisen pienid
ja v8hdisid paperin muodostamia saastuttavia osia, siiftyy eteenpdin

aukon 13 1l&pi uuteen kdyttddn.

Keksinndén mukaisen menetelmdn erdidn vaihtoehtoisen suoritusmuodon
mukaisesti jauhinlaitteessa 2 k#sitelty seos purkautuu suoraan
valintalaitteeseen 8 - 9, jossa se lipikdy erotuksen. Esilli olevan
keksinnbn mukaista menetelmdd on selvitetty ja kuvattu yleisessi
muodossa pitdmdlliiijatkuvastl mielessd se, miti aikaisemmin on mai-
nittu, eli ettd menetelmin suorittamiseksi tarvittavat laitteet ovat
olennaisesti sindnsd tunnettuja, vaikkakaan niitd kaikkia ei tunneta

esilld olevan keksinndn mukaisessa kdytdssi.

KeksinnOn mukaiseen menetelmdidn voidaan tehdd valinnaisia lisdyksid
tai muutoksia, jolloin ne sdilyvdt keksinndn rajoissa seuraavista

patenttivaatimuksista ilmenevdlld tavalla.



Patenttivaatimukset

1. Menetelmd paperin erottamiseksi muovikalvosta, Jjolloin sekd paperi
ettd muovikalvo on saatu kiintedstd taajamajdtteestd, t unne t t u
siitd, ettd ensimmdisessid vaiheessa edeltdvidstd valinnasta saapuva
paperi-~muovikalvoseos saatetaan jauhatukseen, jolloin jauhin suorittaa
seoksen osajauhannan siten, ettd olennaisesti paperin muodostamat
jdykemmdt (tai kovemmat) materiaaliosat jauhetaan tiettyyn tasoon

tai arvoon, kun taas olennaisesti kalvon muodossa olevan muovin

muodostamat joustavammat osat pysyvdt olennaisesti muuttumattomina.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, t unne t tu siitd,
ettd jauhettu seos siirtyy eteenpdin koneisiin, jotka erottavat
jauhetun paperin kalvon muodossa olevasta muovista, jolloin koneet
erottavat ndmd seoksen kaksi ainesosaa kdytt&mdlld hyvdksi niiden

erilaisia jdykkyys- ja koko-ominaisuuksia.

3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd patenttivaatimuksessa 2 kuvatusta vaiheesta ulosty®dnty-
vd materiaali muodostuu kahdesta osasta, joista toinen.on olennai-
sesti paperia ja pienid mddrid muovikalvoa ja joka siirtyy edelleen
uuteen kdyttddn, ja toinen on olennaisesti kalvon muodossa olevaa
muovia ja paperiosia ja joka siirtyy eteenpdin seulalle tdmdn jdlkeen
tapahtuvaa erottamista varten, jolloin ne osat tdtd seosta, jotka
ldpdisevdt seulan, ovat olennaisesti kalvon mucdossa olevaan muoviin
sekoittunutta paperia ja siirtyvidt edelleen jdteeksi, kun taas
olennaisesti hyvin pienilld saastuttavilla osilla varustettu muovi,
joka muodostaa lidpimenemdttdmdn osan, siirtyy eteenpdin muovin

uudelleenkdyttdon.

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd jauhinlaitteen ja jauhetun materiaalin
erottamiseksi jédrjestettyjen koneiden vdliin on sovitettu ilmakulje-
tin, jonka tarkoituksena on vdAlttdd pSlyn tai jauheen levidminen
tySympdristddn, jolloin pneumaattisen kuljettimen muodostaa edulli-

sesti imutuuletin (tai imuri) ja tdhtiventtiililld varustettu

sykloni.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd

paperin erottamiseksi muovista, jolloin molemmat materiaalit on



saatu kiintedstd taajamajdtteestid, t unne t tu siitd, ettd

gse on olennaisesti keksinndn selityksessd ja oheisessa piirustuksessa

kuvatun kaltainen.



Patentkrav

1. Pdrfarande fdr avskiljnings av papper fran plastfolie, varvid
bdde papper och plastfolien dr erhdllna av fast tdtortsavfall,
kd&nnetecknat didrav, att 1 den fdrsta fasen fran férr
val kommande papperplastfolieblandning fringas i malningen, varvid
malaren utfdr delmalning av blandningen s&, att styvare (eller
hdrdare) materialdelar visentligt av papper mals i viss nivd eller
vidrde, medan de spjidnstigare delarna av plast vidsentligt i formen

av folie stannar vidsentligt sadana.

2. Forfarandet enligt patentkravet 1, k 4 nnetecknat
ddrav, att den malade blandningen f8rflyttes framit in i maskiner,
vilka avskiljer det malade pappret av plasten i formen av folie,
varvid maskinerna avskiljer dessa tv4 blandningspartiklarna genom

att anvdnda deras olika styvhets- och storleksegenskaper.

3. Forfarandet enligt paﬁentkraven loch 2, kdnnetecknat
ddrav, att det ur den i patentkravet 2 bildade fasen utdtskjutande
materialet bildas av tvd delar, varav den ena bestdr visentligt av
papper och sma mdngder av plastfolie och som f&8rflyttes vidare i
nytt bruk, och den andra bestdr vdsentligt av plast i formen av
folie och papperspartiklar och som fdrflyttes framdt pd ett sill
f6r avskiljning hérefter, varvid de partiklarna av denna blandning,
vilka genomgdr sdllet, avser visentligt i folieplast blandat

papper och fOrflyttes vidare till avfall, medan den vidsentligt med
mycket smé partiklar fdrsedda plasten, som bildar den ogenomslippande
delen, forflyttes framat f6r nytt bruk av plast.

4. Fbrfarandet enligt ndagot av f8regdende patentkraven, k & n n e =
tecknat didrav, att mellan de f6r avskiljning av malnings-
anordningen och det malna materialet anordnade maskinerna &dr an-
passad en luftférflyttare, som hindrar utspredning av damm eller
pulver, varvid den pneumatiska f8rflyttaren bildas férdelaktigt av
sugfldkt (eller sugare) och en med stj&rnventil anordnad syklon.

5. Férfarandet f6r avskiljning av papper fran plast enligt n&got av
féregdende patentkraven, varvid de bdda materialierna erh&llits
frédn fast t&dtortsavfall, k &nnetecknat dirav, att det

vidsentligt liknar uppfinningens beskrivning och den invida ritningen.
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