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(54) Zafizeni pro pfedehiev a kalcinaci praskové suroviny

Zatizen{ pro pfedeh¥ev a kalcinaci prds-
kové suroviny tvo¥ené Sachtovym protiproudym
pfedehf{vadem seé zahudfovacim stupn&m anebo
se zahu¥tovacim stupn&m a souproudym cyklo-
novym stupn&m nad sebou v jeho horni &&sti a
spodnim souproudym cyklonovym stupn&m a st¥ed-
nim souproudym cyklonovym stupndm zapojenymi
v sérii s p¥edfazenymi v jeho dolni &4&sti
s tangencidlnim propojenim na dolnf Z4st
protiproudé Sachty a s prost¥edky pro p¥f{-
vod a odvod suroviny a plynu. Potrubi plyni,
vystupujic{ ze vstupni komory rota®ni pece
je propojeno se spodnim cyklonovym stupndm.
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Vynalez se tyk4 za¥fzeni se ¥achtovym a cyklonovym vym&nikem tepla, které slou%f{ k p¥ede-
htevu a kalcinaci pra%kové suroviny, pfedeviim cementd¥ské a védpenické, pfed jejim dal¥im te-
pelnym zpracovdnim p¥ikladné& v rota&ni peci. \

U dosud znamych za¥fzeni je Bachtovy vym&nik fe¥en s jednim nebo se dvéma souproudymi
cyklonovymi stupni v jeho hornf ¥&sti, p¥itemi tepelnd vym&na probihd ve vlastni Sacht& pro-
tiproudnd a v cyklonovych odludova&ich souproudnd. Nevyhodou tohoto uspofAdéni je, fe tepelnéd
W&innost pom¥rnd vysoké vertikdlni protiproudé Zachty je zejména u v&t3fch jednotek nizké,
co¥ zhorduje celkovy efekt tepelné vymény pecni linky.

Déle je zndmo za¥fzenf, kde vertikdlnf protiproudé Zachtd je predfazen cyklonovy odlufo-
vaé. 1 zde p¥i pomdrn& velké stavebni vgSce Bachty nedosahuje teﬁelny proces ve vlastni pro-
tiproudé Sacht® po¥adovany stupen G&innosti vzhledem k jejim rozm&rdim.

Popsané nevyhody se odstrani za¥{zenim pro ptedehfev a kalcinaci préskové suroviny tvo-
fengm Zachtovym stupndm, na jehoZ vystupni potrubi plynt jsou ptipojeny dva cyklonové stupné
a na jeho vstupnf potrubf plynl takté? dva cyklonové stupnd, p¥ifemZ vSechny stupné jsou
z hlediska postupu plynd Fazeny za sebou a kterykoliv z nich je tvofen jednim nebo vice para-
leln& ¥azenymi cyklony nebo BSachtami, a ddle tvofenym prost¥edky pro p¥ivod a odvod suroviny
a plynt, podle vyndlezu v podstatd tim, Ze kandl plynt ze vstupni komory rota&ni pece je pro-
pojen se spodnim cyklonovym stupnm, vypad suroviny ze spodniho cyklonového stupn& je zadstén .
do patniho kusu rota&nf pece a v§pad suroviny ze st¥edniho cyklonového stupnd je zadstén do
kandlu plynd vedoucfho ze vstupni komory rotalni pece do spodniho cyklonového stupné.

Do kan&lu plynd ze vstupni komory do spodnfho cyklonového stupné je zavedeno potrubi
tercidrniho spalovaciho vzduchu. P¥{vod tuhého paliva je zaveden do vypadu suroviny ze st¥ed-
nfho cyklonového stupn&. P¥ivodni potrubi pro tuhé palivo je zavedeno do spodni ¥dsti st¥ed-
niho cyklonového stupné&.

zaf{zenfm podle vynidlezu se dosdhne sniZeni vyZky Sachty SBachtového pfedehfivate na hod-
notu, pfi které je G¥innost tohoto vym&niku optimdlnfi - vztaZeno na jeho rozméry a hmotnost -
- a také s tim, %e u vdtifch jednotek tangencidlnf vstupy plynt do spodni &4sti Bachty mohou
byt umistdny v rozdilnych vy3kéch.

Navriené *eSeni také umoffiuje - v p¥ipadech kdy z divodu obtiZnych seismickych a povétr-
nostnich podminek byv4 navrhovédna rozm&rnd nosnd konstrukce pro ulofeni celé vym&Enikové &Easti
- vyu¥iti samonosnych vlastnosti sniZené 3achty vym&nfiku k docilen{ tspor na investicich.
Predfazeni pFedeh¥ivacfho cyklonového stupnd mi& navic pfifznivy vliv na %ivotnost df11 Sachto-
vého p¥edeh¥ivade, zaji¥tujicich disperzi suroviny do proudu plynh. Za¥fzen{ podle vyndlezu
je vhodné zejména pro jednotky vy¥&ich vgkond, u kterych dovoluje pouZitf Bachtového p¥edehif-
vate v jednov&tvovém provedeni.

P¥fkladné provedeni zaifzeni podle vyndlezu je schematicky v ndrysném pohledu zndzorn&no

na vykrese.

Na vstupni komoru 2 rotaé&ni péce 1 je napojen kandl 3 piynﬁ usticf do spodhiho cyklono-
vého stupn&, ktery je vytvofen jednim velkoprostorovym spodnim cyklonem 4. Vypad § suroviny

ze spodniho cyklonu 4 je napojen na vstupni komoru 2 rota&éni pece 1.

V¢stup plynd 6 ze spodniho cyklonu-4 je napojen na stfedni cyklonovy stupen, ktery je
vytvo¥en dvéma stfednimi cyklony 7. Vypady 8 suroviny jsou napojeny na kandl 3 plynl ze vstup-
n{ komory 2 rota¥ni pece 1. Cyklony 7 st¥edniho cyklonového stupné jsou napojeny potrubimi 9
tangenciédln& do spodni Sdsti v&lcové protiproudé Bachty 10, kterd ve své horni Zdsti pfechdzi
v malou Zachtu 12 s vydst&nim do zahu¥tovacich cyklond 13, jejich¥ vypady 14 jsou zadsté&ny
do horni &&sti Sachty 10. Spodni &dst §échty 10 je vypadovym potrubim 11 suroviny spojena
s vystupem 6 plynid.
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Alternativn& miZe byt nad hornim prostorem malé Zachty 12 uspo¥ddén je&t& horni cyklo-
novy stupefi, sestdvajici z hornfch cyklont 16 a propojeny se zahuifovacimi cyklony 13 pomoci
kandld 15. vypady 17 suroviny z hornich cyklonl 16 jsou zalst&ny do malé Sachty 12. KaZay

hornf cyklon 16 je opat¥en samostatnym vyvodem 18.

Pro alternativni p¥ipad, Ze je v horni C&sti Zachty 10 pouZito jen jednoho zahu¥fovactho
cyklonu 13, je surovina ddvkovdna do malé Bachty 12 vstupnim potrubim 19. Je-1li alternativn&
pouzito dvou zahuéioyacich cyklond 13 a dvou hornfch cyklond 16, je surovina ddvkovdna do
kandlu 15 potrubim 20.

V kandle 3 plynd mife byt zabudovdn pro zvyZeni stupnd kalcinace suroviny ho¥dk 21 s p¥i-
vodem spalovaciho vzduchu z rota&ni pece 1 nebo separdtnim potrubfm 24 tercidrniho vzduchu

isticim do kandlu 3 plynt.

Alternativné je pro pevnd paliva p¥{vodni potrub{ 22 pro tuhé palivo zalst&no do vypadu
ze stfedniho cyklonu 7 nebo p¥ivod 23 tuhého paliva je zadstdn do vypadu 8 suroviny vystupu-
jictho ze st¥edniho cyklonu 7.

Surovina je ddvkovédna potrubimi 20 do kandld 15, ze kterych je pak unesena plyny do hor-
nich cyklonl 16, odkud po odlouleni p¥epaddvd vypady 17 do malé Sachty 12, ze které s proudem
plynt vstupuje do zahu$tovacich cyklonl 13, ze kterych po odloueni je vypady 14 zavad&na do
horni ¢&sti Zachty 10.

Pfi alternativé s jednim zahuftovacim cyklonem 13 v horni &isti Sachty 10 je surovina
zavddéna vstupnim potrubim 19 zadstdnym do malé Sachty 12, kterou surovina v proudu plynd je
undsena do zahusfovacfho cyklonu 13 a z n&ho jednim nebo vice vypady 14 vypad4va do horni
¢ésti Sachty 10.

Jemn& rozptylend surovina v proudu plynii postupuje protiproudn& Zachtou 10, ze které je
pak vypadovym potrubim 11 zavedena do vystupu 6 plynd, kterymi je pak unesena do stfednich
cyklont 7. Po odloudeni ve st¥ednich cyklonech 7 vypad4v4 surovina vypady 8 do kandlu 3 plyndg,
kterymi je unesena do spodnfho cyklonu 4, odkud po odloudeni vypadem 5 je zavddéna jiZ prede-
h¥4td a pfiméfené zkalcinovand do vstupni komory 2 a rotadni pece 1 k dokondeni vypalu.

P¥i poZadavku na zvySeny stupefl p¥edkalcinace suroviny je p¥iv4d&no palivo ho¥dkem 21
do kandlu 3 plyni. Spalovdni paliva probihd za pomoci spalovaciho vzduchu p¥ivédé&ného rotadéni
peci 1 nebo separdtnim potrubim tercidrniho vzduchu 24.

Pro paliva tuhé konzistence, kterd maji delsf{ drdhu vyho¥ivéni, je pevné palivo zavedeno
do vypadu stfedniho cyklonu 7 p¥fvodnim potrubim 22 paliva nebo p¥ivodem 23 paliva do vypadu
8 suroviny vystupujfciho ze st¥edniho cyklonu 7. Palivo se na del¥i dréze pfedehfeje na zdpal-
nou teplotu a jeho spalovdni probihd pak za p¥itomnosti spalovaciho vzduchu p¥ivad&ného rotad-
ni peci{ 1, nebo separdtnim potrubfm 24 tercidrniho vzduchu za spolutidasti p¥ivadéné suroviny

v kandle 3 plynd a ve spodnim cyklonu 4.

Horké plyny vystupuji z rotaZni pece 1 vstupni komorou 2 do kanédlu 3 plynt, kterym jsou
zavddény do spodniho cyklonu 4. Z tohoto vystupem 6 plynd jsou vedeny do stfednich cyklont 7,
z nichZ pak potrubimi 9 jsou tangencidln& zavedeny do protiproudé Sachty 10. Plyny pak za
stdlé rotace pfestupuji do malé Zachty 12, ze které jsou zavedeny do zahu$tovacich cyklond 13.

‘Alternativné pfi napojeni hornich cyklonl 16 v horni &&sti za¥izeni jsou plyny kandly

15 zavedeny do cyklond 16. Plyny pak vystupuji vyvody 18 mimo tepelny proces.
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PREDMET VYNALEZU

1. Za¥fzenf pro pfedehfev a kalcinaci pradfkové suroviny tvofené ¥achtovym stupn&m, na
jeho¥ v¢stupni potrubi plyni jsou pfipojeny dva cyklonové stupn& a na jeho vstupn{ potrubf
plynd takté¥ dva cyklonové stupné&, pfifem¥ viechny stupné& jsou z hlediska postupu plynt faze-
ny za sebou a ktergkoliv z nich je tvo¥en jednim nebo vice paraleln¥ fazenymi cyklony nebo
$achtami, a ddle tvo¥ené prost¥edky pro pfivod a odvod suroviny a plynti, vyzna&ené tim, Ze
kan4dl (3) plynd ze vstupni komory (2) rota¥ni pece (1) je propojen se spodnim cyklonovym stup-
n&m (4), vypad (5) suroviny ze spodniho cyklonového stupn& (4) je zaUst®n do patniho kusu (2)
rotadni{ pece (1) a vypad (8) suroviny ze st¥edniho cyklonového stupné (7) je zadist&n do kané-
lu (3) plynd vedoucfho ze vstupni komory (2) rota&nf pece (1) do spodnfho cyklonového stupné
(4).

2. za¥izeni podle bodu 1, vyzna¥ené tim, %e do kandlu (3) plynd vedouciho ze vstupni
komory (2) do spodniho cyklonového stupné& (4) je zaustdn nejmén& jeden kalcina®nf hofdk (21).

3. zaFfzen{ podle bodd 1 a 2, vyznafené tim, %e do kandlu (3) plynt ze vstupni komgry
(2) do spodniho cyklonového stupn& (4) je zavedeno potrubi (24) tercidrniho spalovacfha vzdu-

chu.

4, za¥fzeni podle bodl 1 a%¥ 3,.vyznalené tim, Ze p#fivod (23) tuhého paliva je zaveden
do vypadu (8) suroviny ze st¥edniho cyklonového stupné (7).

5. zatfzeni podle bodi 1 a%¥ 4, vyznaené tim, %e p¥f{vodni potrubi (22) pro tuhé palivo
je zavedeno do spodni Z&sti st¥edniho cyklonového stupné& (7).

1 vykres
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