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Nazev vyndlezu:
Ho¥4k pro spalovani tuhych paliv

Anotace:

Hotsk pro spalovani tuhych paliv zahrnujici
zaruvzdornou komoru (1), ve které je uspofadan rost a do
které nad rostem usti privod (6) paliva, jehoZ podstata
spodiva v tom, Ze rost je tvofen alespoii dvéma vedle sebe
horizontélné uspofddanymi otoénymi valci (2, 3)

s rovnob&Znymi osami opatfenymi na svém plasti
drticimi zuby, pii¢emz vy3ka drticich zubi na otoénych
valcich je rizna nebo stejna, pfi¢emz vzdalenost os téchto
dvou otoénych valci (2, 3) je vétsi, nez soucet jejich
polomért a vyiky nejvyssiho drticiho zubu a mensi nez
soudet jejich polomert a vysky drticiho zubu prvniho
sousedniho valce (2) a vysky drticiho zubu druhého
sousedniho vélce (3) pro vzajemné zapadani drticich
zubi pfi otaeni otognych vélcd, pricemz alespofi jeden

z vélch je pohanény motorem.
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CZ 306081 B6

Horak pro spalovani tuhych paliv
Oblast techniky
Vynalez se tyka oblasti hotakii pro spalovani tuhych paliv, konkrétné hoifakd, které umoziuji

drtit nedopélené zbytky a popel a tim umoziiuji jejich dohoteni.

Dosavadni stav techniky

Dosavadni hotaky maji pfisun paliva na rost shora. Tyto rosty jsou posuvné, nebo obsahuji po-
suvné elementy. Dal$im uZivanym typem jsou tzv. retortové horaky, jejichz soucasti je retorta
s roStem, na které je umistén ozubeny talif, ktery toto palivo shrnuje z rotu retorty pomoci shrnu-
jictho noze. V ruském patentu RU 2355944 je popsano zafizeni, které vyuZziva zpétn€ popela tak,
Ze jej zafoukava zpét do hotéku. Ptivody vzduchu do hotdku jsou feseny trubkovym rostem.
Vynalez nesniZuje energetickou naro¢nost a dopad na Zivotni prostedi, pravé naopak, zvySeni
uéinnosti je dosazeno opakovanym spalovanim popela a nedopalku.

V Cinské prihlasce uzitného vzoru CN 202813347 je popsano technické feseni recyklace popela,
které umoziiuje zabranit kontaminaci kotle. Popel ze struskové lazn€ kotle se susi ohiatym vzdu-
chem. Po vysuSeni se popel miché s alkalickym praSkovym popelem v ur€itém podilu a pak se
drti v mlynu. Pomlety popel s ohiatym vzduchem pak putuje do separatoru, kde se oddéluji malé
¢astice od velkych. Velké Castice putuji zpatky do mlyna a malé putuji do kotle, kde se spali
v hotaku.

V cinské prihlaSce CN 101270874 je popsano zafizeni, které pouzivaji hotfaky na tuhé palivo.
Zatizeni obsahuje mlyn, separator, ventilator, davkovac paliva, rozdélovac paliva, davkovag pras-
ku, odstrafiova¢ prachu a elektrickou kontrolni jednotku. Zafizeni se vyznaduje tim, Ze mlyn je
spojen se separatorem a ten je propojen s odstraiiovacem prachu potrubim. Davkova¢ paliva
a rozdélovad paliva jsou uloZeny na spodni ¢asti odstraiiovace prachu. Rozdélova¢ paliva je spo-
jen s ventilatorem a davkovacem prasku. Ventilator je propojen s vystupem z odstrafiovade pra-
chu potrubim. Elektrické zafizeni fidi zapnuti, nebo vypnuti v§ech motort. Zafizeni fe$i problé-
my spojené s nedokonalym spalovanim, ¢i plytvanim energii a zne¢i$tovanim Zivotniho prostie-
di.

V uzitném vzoru CN 203036633 z roku 2013 je popsano spalovaci zafizeni pro prumyslové pece
s hofdkem na praSkové uhli. Zatizeni obsahuje ochranny vnéjsi plast, podptirnou komoru, ktera
Jje umisténa ve vné&j$im ochranném plasti, potrubi pro praskové uhli se vstupem k hotaku, chladici
komoru pro chranéni vnéjsiho plasté, kratkou zasobni trubku pro pragkové uhli. Podpiirna komo-
ra je umisténa ve vnéjsim ochranném obalu a je propojena s hofdkem pomoci trubek pro prasko-
vé uhli. Zafizeni ma tu vyhodu, Ze se dokaze vyhnout pfimému tfeni mezi praskovym uhlim a po-
trubim, ¢imZ se prodluzuje Zivotnost hofaku a snizuje frekvence jeho udrzby.

V soucasnosti na trhu neexistuje hotak, jehoz ro$t by umoznil drceni dohofivajicich zbytkd a tim
zmens3il objem popela po vyhofeni tuhého paliva a zajistil kvalitn&j3i spalovéni tohoto paliva.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky jsou odstranény pomoci hofdku pro spalovéni tuhych paliv zahrnujici-
ho Zaruvzdornou komoru, ve které je uspofadan rot a do které nad rostem usti ptivod paliva, je-
hoZ podstata spo€iva v tom, Ze rost je tvofen alespoii dvéma vedle sebe horizontaln& usporadany-
mi oto¢nymi valci s rovnob&Znymi osami opatfenymi na svém plasti drticimi zuby, pfi¢emz
vySka drticich zubl na otocnych vélcich je rizna nebo stejna, priemz vzdalenost os téchto dvou
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oto¢nych valci je vétsi, nez soucet jejich polomérh a vysky nejvyssiho drticiho zubu a mensi nez
soucet jejich polomérd a vysky drticiho zubu prvniho sousedniho valce a vysky drticiho zubu
druhého sousedniho vélce pro vzijemné zapadani drticich zubi pii otaeni oto¢nych valcd, pii-
¢emz alespori jeden z valcid je pohanény motorem. Palivo na tomto hotaku dohofiva a popel je
drcen. Popel po prichodu rostem dopada na dno zaruvzdorné komory, kde se nachazi vysypka,
jejimz prostiednictvim je vynesen popel z hoféku. Drtici zuby jsou s vyhodou lichobé&znikového
(jednodussi varianta) nebo evolventniho profilu, coz umoziiuje jejich vzajemné zapadani pfi ota-
¢eni oto¢nych valci. Drtici zuby jsou s vyhodou uspofadany podéiné na plasti oto¢nych valel po
celé délce plaste. Vyska drticich zubd miZe byt stejna na obou oto¢nych valcich nebo rizna.

Oto¢né valce mohou mit stejné, ale i odlisné pruméry. Vzhledem k moznosti protladovani popela
do vnitiniho prostoru valce je vyhodné u oto¢nych valcu stejného priméru, aby se osa zadniho
oto¢ného vialce, ke kterému je popel pfivadén prednim otoénym valcem, nachazela ve stejné
vySce, lépe vSak pod osou predniho oto¢ného vélce, na ktery je pfivodem paliva dodavano tuhé
palivo.

Jedna se tedy o spalovani na dvou nebo vice oto¢nych vélcich, kde minimalné jeden je pohanén
motorem a druhy ¢i dal$i oto¢ny véalec mize byt pohanén pomoci drticich zubti pohanéného otoc-
ného valce, které pienasi otocnou kinetickou silu na sousedni oto¢ny valec, ¢imz jej uvadi do po-
hybu. Cela sestava otoénych valcli miize byt také pohanéna po jednotlivych prvcich vice motory
¢i jinym mechanickym zpisobem, nebo spole¢nym pohonem. Jednotlivé prvky mohou, ale i ne-
musi byt zavislé na vzdjemném pohybu. Otaceni otoénych valci mize byt s vyhodou provadéno
za vyuziti regulaniho systému, kterym se koriguje rychlost otaeni v zavislosti na okamzitém
vykonu hotaku. Frekvence otaceni neni vysoka, zavisi mj. na charakteru spalovanych tuhych
paliv a musi poskytnout dostatecny ¢as pro dokonceni spalovaci reakce.

Jednotlivé oto¢né valce v hotaku pro spalovani tuhych paliv jsou s vyhodou duté a na svém plasti
v prostoru mezi drticimi zuby jsou opatfeny otvory pro pfisun spalovaciho a dopalujiciho vzdu-
chu do spalovaciho prostoru. V jesté¢ vyhodnéjSim provedeni mohou byt jednotlivé oto¢né valce
¢asteéné vyplnény sypkym nebo kusovym té€snicim materidlem. Tento t€snici material plni ulohu
uzavirani otvorll pro ptivod spalovaciho vzduchu v téch ¢astech hoféku, ve kterych neni nutny
pfisun spalovaciho ¢i dopalyjiciho vzduchu a k jeho pohybu dochazi pti otaceni otoénych valcu
pomoci gravitaénich ¢i magnetickych sil. Ve vyhodném provedeni jsou jednotlivé otoéné valce
vyplnény sypkym nebo kusovym tésnicim materidlem nejméné do vysky, ve které dochazi ke
kontaktu drticich zubi, aby bylo eliminovano protlacovani popele do vnitiniho prostoru oto¢nych
valcd. V pripadé priniku ¢astic popela do vnitiniho prostoru otoénych valcii by se mél popel opét
sam vysypat. V ptipadé, Ze osy obou otoénych valci budou ve stejné vysce, pak by mél sypky
nebo kusovy tésnici material zaujimat nejméné polovinu objemu otoénych valci.

Hoi4k pro spalovani tuhych paliv dle tohoto vynalezu je typicky vyroben ze Zaruvzdorné oceli,
litiny, eventualné jiného vhodného materialu ¢i jejich kombinace.

Uvedené feSeni ma tedy oproti dosavadnimu stavu techniky vyhodu pfedevsim v moZnosti drceni
pevného paliva a produktii jeho spalovani (popel, struska) pfimo v prostoru spalovaci komory na
rostu a pfisunu vzduchu jesté pred vynesenim popela z hofaku, které umozni jeho okamzité doho-
feni. Struska a popel v hotaku pro spalovani tuhych paliv jsou odvadény v meziprostoru mezi
oto¢nymi valci pomoci drticich zubt, které strusku a popel nejen rozdrti, ale umoZziiuji i dohofeni
paliva. V piipad¢ spalovani ménéhodnotnych paliv tak dochazi ke spInéni emisnich a u€innost-
nich hodnot danych i nejpfisnéjSimi predpisy.
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Objasnéni vykresud

Piedkladany vynalez bude blize osvétlen pomoci vykresi, kde na obr. 1 je zobrazen fez priklad-
nym hotdkem pro spalovani tuhych paliv s riznym priimérem valcii a stejnou vyskou drticich
zubii a na obr. 2 celkovy pohled na ptikladny hotak pro spalovani tuhych paliv.

Priklady uskute¢néni vynélezu

Rez ptikladnym provedenim hotdku pro spalovani tuhych paliv je zobrazen na obr. 1. Hofak pro
spalovani tuhych paliv je tvofen zaruvzdornou komorou 1, v jejimZ spalovacim prostoru je uspo-
fadan rost v podob¢ dvou vedle sebe horizontalné uspofadanych otoénych valcd 2, 3 riiznych pri-
mérd, nad kterymi usti pfivod 6 paliva. Jednotlivé otoéné valce 2, 3 jsou duté a jsou opatieny na
svém plasti podélnymi drticimi zuby se stejnou vyskou na obou valcich 2, 3 a v prostoru mezi
drticimi zuby jsou opatfeny dale otvory 4 pro ptivod spalovaciho vzduchu, jejichZ ukolem je pfi-
sun spalovaciho a dopalujiciho vzduchu do spalovaciho prostoru v Zaruvzdorné komote 1. Tyto
duté oto¢né valce 2, 3, nebo jiné ototné prvky jsou naplnény sypkym nebo kusovym tésnicim
materialem 5, k jehoZ pohybu dochazi pomoci gravitagnich sil svou vlastni tihou nebo magnetic-
kych sil a jenZ plni ilohu uzavirani otvori 4 pro pfivod spalovaciho vzduchu v téch &astech otog-
nych valci 2, 3, ve kterych neni nutny pfisun spalovaciho ¢i dopalujiciho vzduchu, tj. ve spodni
Casti otoCnych valci 2, 3. Struska a popel jsou odvadény v prostoru mezi valci, jenZ tuto strusku
a popel nejen rozdrti pied jejich vynesenim z hofaku, ale umoziiuje i jejich dohoteni spolu s pali-
vem.

Na obr. 2 je pak znazornén celkovy schematicky pohled na hofdk pro spalovani tuhych paliv dle
vyndlezu tvofeny zaruvzdornou komorou 1, soustavou dvou vedle sebe horizontalné usporada-
nych oto¢nych valci 2, 3 tvoficich rost, nad kterymi je uspofadén piivod 6 paliva. Jednotlivé
otofné valce 2, 3 jsou opatieny na svém plasti podélnymi drticimi zuby a v prostoru mezi drtici-
mi zuby otvory 4 pro pfivod spalovaciho vzduchu.

Hofék pro spalovani tuhych paliv dle tohoto vynalezu nabizi fadu variantnich provedeni, z nichz
néktera jsou popsana nize.

Pfiklad 1 — motorem hnany vétsi oto¢ny vélec 3 a mensi otony vélec 2 hnany pomoci drticich
zubi vétsiho otoéného valce 3

Motorem je hnany vétsi otoény vélec 3, pomoci vzajemné do sebe zapadajicich drticich zubi je
hnany oto¢ny valec 2. Otoéné valce 2, 3 jsou uzavieny v Zaruvzdorné komote 1 s rovnobéznymi
sténami. Pfivod 6 paliva na hoték je realizovan pfivodni trubkou, ze které pada palivo na otoény
valec 3. Vzduch je do spalovaciho prostoru privadén otvory 4 pro piivod vzduchu v otoéném val-
ci 2 a 3.V obou oto¢nych vélcich 2 a 3 je vloZen sypky nebo kusovy material 5, ktery se pohy-
bem a gravitaénimi silami pfesunuje a uzavira otvory 4 pro pfivod vzduchu tam, kde neni tieba
spalovaci vzduch pfivadét.

Pfiklad 2 — motorem hnany mensi oto¢ny valec 3 a velky otoény valec 2 hnany pomoci drticich
zubl prvniho mensiho otoéného valce 3

Motorem je hnany men3i otoény valec 3 a pomoci vzdjemné do sebe zapadajicich drticich zubi je
hnany otoény valec 2. Otoéné valce 2, 3 jsou uzavieny v zaruvzdorné komore 1 s rovnob&znymi
sténami. Pfivod paliva na hoték je realizovan pfivodem 6 paliva v podobg trubky, ze které pada
palivo na oto¢ny vélec 3. Vzduch je do spalovaciho prostoru piivadén otvory 4 pro ptivod vzdu-
chu v ototném valci 2 a 3. V obou otognych vélcich 2 a 3 je vioZen sypky nebo kusovy material
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5, ktery se pohybem a gravitaénimi silami presunuje a uzavira otvory 4 pro privod vzduchu tam,
kde neni tfeba spalovaci vzduch ptivadét.

Piiklad 3 — stejné velké otoéné valce 2, 3 plnici Glohu spalovani a drceni

Motorem je hnany jakykoliv z oto¢nych valca 2 a 3, které maji stejny polomér. Otocné valce 2, 3
jsou uzavieny v zaruvzdorné komote 1 srovnobéznymi sténami. Pfivod 6 paliva na hofék je
realizovan piivodni trubkou nebo dvéma trubkami, ze které, nebo kterych pada palivo na oto¢ny
valec 2 a 3. Vzduch je do spalovaciho prostoru pfivadén otvory 4 pro piivod vzduchu v otoném
valci 2 a 3. V obou otoénych valcich 2 a 3 je vlozen sypky nebo kusovy material 5, ktery se
pohybem a gravitaénimi silami pfesunuje a uzavira otvory 4 pro pfivod vzduchu tam, kde neni
tieba spalovaci vzduch piivadét.

Pramyslova vyuzitelnost

Hotaky pro spalovani tuhych paliv tohoto typu lze vyuzit v Sirokém spektru vykoni od vytapéni
rodinnych domi az po primyslové vyuziti ve vyrobé tepla a elektrické energie. Hotdk pro spalo-
vani tuhych paliv je ur€en pro spalovani jakychkoliv tuhych paliv, napf. kukufice, raselina, pele-
ty, uhli, eventualng i ménéhodnotnych paliv rostlinného ¢i jiného pivodu.

PATENTOVE NAROKY

1. Horak pro spalovani tuhych paliv, zahrnujici Zaruvzdornou komoru (1), ve které je uspora-
dan rost a do které nad roStem usti pfivod (6) paliva, vyznacujici se tim, Ze rost je
tvofen alespoti dvéma vedle sebe horizontaln€ uspofadanymi oto¢nymi vélci (2, 3) s rovnobé&zny-
mi osami opatfenymi na svém plasti drticimi zuby, pficemz vyska drticich zubi na valcich (2, 3)
je riznd nebo stejnd, pti¢emz vzdalenost os dvou sousednich valci (2, 3) je vétsi, nez soucet
jejich polomért a vysky nejvyssiho drticiho zubu, a mensi neZ soucet jejich polomérii a vysky
drticiho zubu prvniho sousedniho vélce (2) a vysky drticiho zubu druhého sousedniho valce (3)
pro vzajemné zapadani drticich zubii pfi otaceni oto¢nych valch (2, 3), pfiCemZ alespofi jeden
z valcti (2, 3) je pohanény motorem.

2. Horak pro spalovani tuhych paliv podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze ototné
valce (2, 3) jsou duté a na svém plasti v prostoru mezi drticimi zuby jsou opatfeny otvory (4) pro
ptivod spalovaciho vzduchu.

3. Hotak pro spalovani tuhych paliv podle naroku 2, vyznacéujici se tim, Ze duté
otoéné valce (2, 3) jsou &astené vyplnény sypkym nebo kusovym tésnicim materidlem (5) pro
uzavirani otvort (4) pro piivod spalovaciho vzduchu v téch ¢astech hotéku, ve kterych neni nut-
ny pfisun spalovaciho vzduchu.

2 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:

1 — Zaruvzdorna komora

2 — prvni oto¢ny valec

3 — druhy oto¢ny valec

4 — otvory pro ptivod spalovaciho vzduchu
5 — sypky nebo kusovy t&snici material

6 — privod paliva.
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Obr. 1
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Obr. 2
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