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Najpowietone sieci wysokiego napięcia
ulegają, jaik wiadomo, w wysokim stopniu
wpływom zwairć z, aieinią, wywołanych przez
przebicia izolatorów. Przerwy w działaniu
instalacji, zrywania przewodów i szkody,
powodowane przez przepięcia przy przery¬
waniu zwarcia z ziemią są to niajziwyćzaj-
niejisze sikutiki. Dopóki prąd zwarcia z zie¬
mią je&t niewielki, świetlny Mk doizieniieniia
gaśnie samoczynnie bez wyrządzenia szko¬
dy; dopiero poczynając od pewnej granicy,
łuk świetlny utrwala się i, po pewnym cza^
siei, powoduje jakąkolwiek z wielu możli¬
wych przerw w działaniu urządzenia.

Wynalazek ma na celu usuwanie skut¬
ków pirzejiśeiowych zwarć z ziemią w taki
sposób, że prąd przy zwarciu zoisitaije dopiro-
watćteoiny do zaniku lub też,* że w miejsce

prądu, wypirzedzającego o 90° napięcie fa¬
zowe zwartej z ziemią fazy, zositaje użyty
prąd prawie całkowicie watowy.

Cel ten zositaje osiągnięty przez pośred¬
nie włączenie dławików pomiędzy zero¬
wym punktem prądnic lub transfórniaitorów
instalacji a ziemią, przyczem dławiki muszą,
podług wytnalaizku, posiadać wymiary takie,
że przy napięciu fazowam polbierają one cał¬
kowity bezwatowy wyprzedzający prąd
zwarcia z ziemią instalacji, jako prąd bezwa¬
towy spóźniający się. Doziemieniie zerowego
punktu przez dławiki jest dawno znane.
W zależności od wymiarów cewek służy ono
do odprowadzania ładunków statycznych,
a więc jako bezpiecznik, chroniący od prze¬
pięć, lub też dla ograniczenia jednofazowego
prądu ziwarcia w razie zwarcia z ziemią,



a więc jako bezpiecznik, chromamy od pirze-
tężeń. Urządzenie niinieJBze nie ma nie wspól¬
nego z obu temi znanemu urządzeniami.

Sposób działania jeisit najwidipiczniejsizy
z jednofazowego scheimaitu. Na fig.,1aozna¬
cza, prądnicę lub tramsfoiranaltor z ndtetęp-
mionym punktem zerowym o, dozienrómym
przez dławik d; b i c przedstawiają częśtcio-
we pojemności sieci w stosunku do ziemi.

Jeśli Ep oznacza naipięcie fazowe, K1X —
częściową pojemność faizy względem ziemi,
L — spółezynnik saimioinidiukcji dłajwiika d
i m — ctzęs-toltliwośe pirądiu w obw:odzie (fig.
2). wtedy prąd ■ziwaipcdia wyniesie

Je = 2EpmKnf ,
zateni jeisit on d,wa ralzy więksizy, niż przy
działaimm zwykłem, poidczais kitóirego' win|na
być przyjęta; pod uwagę idaBkowita pojem¬
ność 1/2 K±1. Prąd w dławiku d, prrzepływa-
jacy przez zwiamtą faizię w odwroftinym kie¬
runku, będzie równy

Równość prądów Je i Jd następuje*, gdy dła¬
wik otrzymuje siamoiinidukcję

,:,:.: L=._ ._- -T--^. ■
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W tym wypadku prąd pod <dz.iałainiean na^
pięcia Epnaflbierta dokładnie tej sarniej wiel¬
kości, co prąd zwarcia z ziemią. Poichłamiia
oin cały pojemnościowy prąd ładowania
względem ziemi niezlwairtej z. zlieinią faizy
tak, że ptmtot zwarcia1 z; ziemią pozósitjaije
beż prądiu -

W sieci trójfaizowej prąd zwarcia przy
ziw&rriciiu fazy z ziemią'

Je~jEf>mKn.

Prąd tern, jako skieirowajny w przeciw¬
nym kierunku, zostaje zniesiony przez prąd
cewki djoiżiiemiiającej, jeżeli jej saimoindluk-
cja1^ostoje obrania

Samoinidulfecję teij wieilkościi wyitwarza, po¬
dług wynalazku, prąd zwarcia przy napię¬
ciu fazowean w zwarciu z ziemią.

Przy zan/ifcu przyczyny przebicia izola¬
torów, nip., przepięcia na skutek burzy, sia¬
dania pJtaków i t. d.? zinika zwiarcie' z ziemią,
utrzymywane beiz tego pochłoinięcia prądu
zwarcia prizeiz ziwierający łulk świeitlny. Je-
dynlie w cdągu krótkiego. czasu przebiegu
wyrównawczego naładowanej zwartej z zie¬
mią fazy przeehcldzi pnzeiz, punkt ziwiairciaj do
zieimii, pirzewaiżnie (drgający nagrzewający
przeskok iskry zwarcia i jonizujący ją prąd.
Jeśli potem, po zagaszeniu iisikry zwarcia
z ziieimią, napięcie zwartej z ziemią fazy
wzraisita do swej wielkości roboczej, wystar¬
czał zmowu pnzeidjwsitępnja joniziaicja i nagrza¬
nie dla zapaileniiia nlsikry dla rozpoczęcia od
poiczątku przebiegu.

To mebezipielczeństwo ziositaje usunięte
przez nowe urządzenie. Równolegle połą-
czione pojiem^iości sieci względem ziemi —
w wypaidku przykłaidfu 2K1± — prziedsitawia-
ją w szeregowem połączeniu z indukeją L
dłaiwifca obwód drgań, którego własna,' czę-
stotiliiwoiść róiwma się

/•' ~\f2 Kn L = m,

zatem równia się icizęsitoitliwości roboczej.
Przy zagadnięciu iiskry zw-aircia ten ofowód
drgań jest piozoistawiony samemu sobie. Wy-
muraone poprzeidinio drgan/ie pirzeicbodzi
w swoboJdne drgamiie własne, zwolna zaniilka-
jące. Na skutek tego naipięcie przy poprzed¬
nio zwairtej z #iemią fa'zie wzrasita. n:ie na-
tycihmiaist, lecz powoli do wieilklóści, odlpo-
władającej działaimiiu piodług prawą wykład-
niiczego. Prócz tego zoisitalje usuntiięte niebez-
pieicfzeńs-two powroitnego zapalania w miej-
scii zwaircia z ziieniią.

Może być wskaizaine Ziwiękiszenie natural¬
nego tłnimieiniia układai przez oipory otmowe,
włączone równolegle lub szeregowo z 'jjŚkk-
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wikiem lub równolegle do części dławika.
Odpowiadająca tłumieniu składowa watowa
jako prąd zwarcia znajduje się wtedy w fa¬
zie z napięciem wartej z ziemią fazy.

Te same przez się znane metody tłumie-'
nia są tutaj stosowane dla osiągnięcia nie
będącego samo przez się zrozumiałem znacz¬
nego ulepszenia. Dokładna zgodność pomię¬
dzy bezwatowo opóźniającym się i wyprze¬
dzającym prądem, napotyka w praktyce
trudności. W punkcie zwarcia z ziemią wy¬
stępuje, wprawdzie nieznaczny, to wyprze¬
dzający, to opóźniający się prąd. Opóźnia¬
jące się prądy przerywają się samoczynnie
na skutek przewagi samoindukcji z trudno¬
ścią, natomiast wyprzedzające z dużą ła¬
twością przy przechodzeniu przez zero przy
najwyższej wartości siły elektromotowycz-
nej nie zwartej z ziemią fazy. Przy samo-
czynnem przerwaniu beizwaitowego prądu,
wyprzedzającego w całym układzie, pozo¬
stają oddzielone ładunki stałego napięcia,
doprowadzające do zapalań powrotnych.
Trzez tłumieinie. prądy bezwatowe wyprze¬
dzające lub opóźniające się, zostają połączo¬
ne z przewyższającym je prądem watowym
tak, że w punkcie zwarcia, z ziemią przesu¬
nięcie faJz pomiędzy prądem i napięciem
staje się nieznaczne. Na skutek tego zostają
znowu wytworzone warunki dla możliwości
łatwego gaszenia samego przez się słabego
prądu w iskrze zwarcia.

Doniesienie punktu zerowego przez dła¬
wik, odpowiadające warunkom,, posiada, bar¬
dzo ważny pod względem pralkltycznym tech¬
niczny wynik. Znaczne zwiększenie pojem¬
nościowego obciążenia i związana z tern asy¬
metria prądów, w razie zwarcia; z ziemią
(w niebeizpiecznych instalacjach trójfaizo-
wych prąd ładowania, jak wialdomo, wzra¬
sta w zwartej z ziemią fazie do podwójnej
wielkości) zostoją usunięto przy przyłączeniu
cewki doziemiającej w zerowym punkcie
transformatora lub dławika. Wtedy fakt
zwarcia z ziemią dla instalacji, wytwarza¬
jącej prąd, pozostaje ukryty. Pojemnościo¬

we prądy ładowania, które ma doistarczać
stacja, są przy zwarciu z ziemią również
wysokie, jak i przy działamiu niezakłóco-
nem. W rozległych sieciach przy wyrówny¬
waniu przy pomocy jednej cewki wyrówna¬
nie znikłoby przy oddzieleniu z jakiegokol¬
wiek powodu części sieci. Tego można unik¬
nąć, jeżeli kilka doziemień dławikowych zo¬
staje rozłożone na sieć i przynależne do od¬
dzielnych części sieci cewki zostają oddzie¬
lone wraz z niemi w taki sposób, że, podług*
danych doświadczalnych, wyrównacie zo¬
staje w zasadzie zabezpieczone. Do przyłą¬
czania cewek doziemiających służą punkty
zerowe transformatorów sieci lub punkty ze¬
rowe dławików z niagnetycznem skojarzę- .
niem poszczególnych faz.

Usuwanie prądu zwarcia z ziemią może
być też osiągnięte przez dławiki, przyłącza¬
ne dla każdej fazy, pomiędzy fazą a ziemią
i przy niezakłócoinem działaniu wyrównywa-
jące prąd ładowania przynależnej fazy wzglę¬
dem ziemi. W -porównaniu ze wspomnia-
nem powyżej na początku opisu urządze¬
nie to posiada wiele niedogodności. Dławiki
muszą być izolowane odpowiednio do cał¬
kowitego napięcia roboczego, w przeciwień¬
stwie do dławika punktn zerowego, izolowa¬
nego na napięcie fazowe; znajdują się one
stale pod napięciem i s>tale prowadzą prąd.
Całkowita ich sprawność pozorna jest, np.,
w instalacjach trójfazowych trzy razy więk-
szia od sprawności dławika punktu zerowe¬
go, który oprócz tego może być wykonany
o bez porównania! mniejszych wymiarach,
ponieważ przewodzi on. prąd tylko przejścio- •
wo. Wreszcie dnie równoważą nawet przy
niezakłóconem działaniu prąd ładowania po¬
jemności sieci względem ziemi i pozbawiają
na skutek tego sieci pod względem gospo¬
darczym ważnej możliwości wyrównania
opóźniających się prądów obciążenia przez
wyprzedzające prądy ładowania.

Mo»żliwe jest talfeże połączenie drugiego
urządzenia z pierwszem, co może być wyko¬
nane w taki sfposób, że sztuczny punkt zero-



wy, utworzony przez magnetycznie lub elek¬
trycznie skojarzone dławiki, zoistoje' dozie-
miony przez dalszy dławik, przyczem dła-
wiikom tym winny być nadane tafcie wy¬
miary, ażeby ten ostatni dławik, aua wypadek
zwarcia z ziemią, przyjął prąd równy lub
w przybliżeniu równy prądowi zwarcia.

•Zastrzeżenia patentowe.

1. Urządzenie do tłumienia prądu zwar¬
cia z ziemią w sieciach wyisokieigio napięcia,
tein znamienne, że przy użyciu . znanego do-
ziemienia punktu zerowego (o) przez dła¬
wiki, dławiki te (d) otrzymują takie wymia¬
ry, wobec których prąd przy faizowem na¬
pięciu jest równy lub w przybliżeniu równy
prądowi zwarcia z ziemią sieci.

2. Urządzenie podług zastrz. 1, tern zna¬

mienne, że z dławikiem są połączone zajpo-
mocą zwykłego układu połączeń opory dla
osiągnięcia określonego tłumienia.

3. Urządzenie podług za^trz. 1 lub 2, tern
znamienne, że oprócz lub zaimiasit dozifetmie-
niia punktu zerowego pomiędzy poszczegól-
nemi fazami a ziemią są uirządizone dławiki,
które Otrzymują takie wymiary, p>rzy któ¬
rych prąd dławików jesit równy prądowi czę¬
ściowych pojemności (b, c) tych faz wzglę¬
dem ziemi.

4. Urządzenie poidług zasifcrz. 3, tern zna¬
mienne, że utwoirzony przez dławiki sztuczny
punkt zerowy jest doziemioiny praejz dalszy
dławik, posiadający takie wymiary, że, na
wypadek zwarcia z ziemią, prąd tego dła¬
wika jest równy lub w przybliżeniu równy
prądowi zwatrcda.

Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft.

Zastępca: M. B r o k m a n,
rzecznik patentowy.
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