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Napowietrzne sieci wysokiego napiecia
ulegaja, jak wiadomo, w wysokim stopniu
wplywom zwaré z ziemig, wywolanych przez
przebicia izolatoréw. Przerwy w dziataniu
instalacji, zrywania, przewodéw i szkody,
powodowane przez przepiecia przy przery-
waniu zwarcia z ziemig sg to najzwyczaj-
niejsze skutki. Dopdki prad zwarcia z zie-
mig jest niewielki, Swietlny gnk doziemienia
gadnie samoczynmie bez wyrzgdzenia szko-
dy; dopiero poczynajac od pewnej granicy,
luk Swietlny utrwala sie i, po pewnym cza-
sie, powoduje jakgkolwiek z wielu mozli-
wych przerw w dziataniu urzgdzenia.

Wynalazek ma ma celu wsuwanie skut-
kéw przejéciowych zwaré z ziemig w taki
~ sposéb, ze prad przy zwarciu zostaje dopro-
wadzony do zamiku lub tei, ze w miejsce

pradu, wyprzedzajacego ¢ 90° napiecie fa-
zowe zwarte] z ziemig fazy, zostaje uzyty
prad prawie calkowicie watowy.

Cel ten zostaje osiggniety przez posred-
nie wigczenie dlawikéw pomiedzy  zero-
wym punktem pradnic lub transformatoréw
instalacji a ziemig, przyczem diawiki muszg,
rodtug wymalazku, posiada¢ wymiary takie,
7e przy mapieciu fazowem pobierajg one cal-
kowity bezwatowy wyprzedzajacy. prad

- zwarcia z ziemig imstalacji, jako prad bezwa-

towy spézniajgcy sie. Doziemienie zerowego
punktu przez dtawiki jest dawno znane.
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W zaleznos$ci od wymiaréw cewek ‘stuzy ono

do odprowadzamia ladunkéw statyeznych,
a wige jako bezpiecznik, chronigey od prze-

_pie¢, lub tez dla ogramiczenia jednofazowego

pradu zwarcia w razie zwarcia 7z ziemis,



a wiec jako bezpiecznik, chronigey od prze-
tezen. Urzgdzenie niniejsze nie ma nie wspol-
nego z Obu temi znanemi urzgdzemiami.

wl)orsob dziatania jest najwidoczniejszy
z jednofazowego schematu. Na fig..1 ¢ ozna-
cza pragdnice lub transformator z udiostep-
nionym punktem zerowym o, doziemionym
przez dlawik d; b i ¢ przedstawiajg czescio-
‘we pojemnosci sieci w stosunku dio ziemi.

Jesli Ep oznacza napiecie fazowe, Ky, —
czesciowg pojemnodé fazy wzgledem ziemi,
L — spotezynnik samoindukeji diawika d
im — czestotliwo$é: pradu w obw odzie (fig.
2). wtedy prad zwarcia wymniesie

Je=2Ep l)z/?'li ,

zatem jest on dwa rzi)zy wiegkiszy, niz przy
dziatamiu zwykltem, podezas kitorego winna
byé przyjeta pod uwage calkowita pojem-
nosé Y/, Ki;. Prad w ditawiku d, przeplywa-
jacy przez zwarty faze w- odwrotnym kie-
runku, bedzie romny

jd*ml,.

Rownosé pradow Je i Jd nastepuje, gdy dia-
wik otrzymuje samoindukcje
. S
‘  2mth,.

W tymm wypadku prgd pod dziataniem na-
piecia Ep nabiera dokiadnie tej samej wiel-
kosei, co prad zwarcia z ziemia. Pochlania
on caty "pofjemn‘b«é’c;ii’ova “prad ladowania
" wrzgledem' ziemi nie - zZwartej z iemia fazy
tak, ze punkt Zwarcia z zueml@ “pozostalje
bez pradu.

W sieci trojfazowej prad zwarcia: przy
zw'amcm falzy / z1emla

Je=23 E/) m[\“

" Prad teul J\dlk() slklemo'vwamy w przecuw-
njmn kiierunku, zowtaue zumersa-ony przez prad
cewki do&zuemmmceL Jemeh JGIJ ‘samoundm'k-
C]a motsmzuje olbrlamta
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Samoindukeje tej wielko$ci wytwarza, po-
dtug wynalazku, prad zwarcia przy mnapie-
ciu fazowem w zwarciu z ziemig.

Przy zamiku przyezyny przebicia izola-
tor6w, np., przepiecia na skutek burzy, sia-
dania ptakéw i t. d., znika zwarcie z ziemis,
utrzymywane bez tego pochtonigeia prgdu
zwarcia przez zwierajgey tuk §wietlny. Je-
dynie w ciggu krétkiego . czasu przebiegu

. wyréwnaweczego natadowane] zwartej z zie- .

mig fazy przechcldzi przez punkt zwarcia do
ziemi, przewaznie drgajacy nagrzewajyey
przeskok iskry zwarcia i jonizujgcy ja prad.

- Jedli potem, po zagaszeniu dskry zwanrcia

z rziemig, napiecie zwartej z ziemig fazy
wzrasta do swej wielkosci roboczej, wystar-
cza znowu przedwstepna jonizacja i nagrza-
nie dla zapalenia iskry dla rompoczecia od
pdczatku przebiegu. :

To niebezpieczenistwo zostaje usumiete
przez mowe urzgdzenie. Rowmolegle polg-
czone pojemnosci- sieei wzgledem ziemi —
w wypadku przykladu 2K,, — przedstawia--
ja w szeregowem polgezeniu z indukejg L
dtawika obwdd drgan, ktorego wiasma cze-
stotliwosé réwma sie

1:V 2K, L=m,

zatem- rowna sie czestotliwosci roboczej.
Przy zagasnieciu iskry zwarcia ten ovbtvi"(‘)d
drgan jest pmofs‘tawisomy samemu sobie. 'Wy-
muszone poprzednio dvgamme pmelch'o-dm
w swoboidne dr, gamie wiasne, zwolna zamilka-
jace. Na skutek tego napiecie przy poprz-esd-
nio zwartej z @emig fazie werasta mie mna-
tyehmiast, lecz powoli do WlJeﬂkIO-SCl, odtpo-
Wl'ad'aga,ce,] dziataniu plodhlg prawa, wyktad-
niczego. Préez tego zotalje usuniete mecbez- '
plelc'zenst‘wo pawroltnago zalpalama w Ime]-
scu zwarcia z ziemig. :

. Moze by¢ wskazane ZNVIQk}SZBIIlle' na.tuval-
nego thumienia ukladu przez apory omorwe,
w Llcmne rownolegle lub SZETegOWo. z dla-



wikiem lub réwnolegle do czesci diawika.
Odpowiadajaca ttumieniu sktadowa watowa
jako prad mwarcia znajduje sie wtedy w fa-
zie 7 napigeiem zwartej z ziemig fazy.

‘Te same przez sie znane metody ttumie-
. nia s3 tutaj stosowane dla osiggniecia nie
bedacego samd przez sie zrozumiatem znacz-
nego ulepszenia. Dokladna zgodno$é pomie-
dzy bezwatowo opéiniajgcym sie i wyprze-
(ﬂzajqcym pradem, napotyka w praktyce
trudnosci. W punkeie zwarcia z ziemia wy-
stepuje, wprawdzie nieznaczny, to wyprze-
dzajacy, to opoiniajgcy sie prad. Opoznia-
jace sie prady przerywajs sie samoczynnie
na skutek przewagi samoindukeji z trudmno-
" Scig, natomiast wyprzedzajace z duzg la-
twoscig przy przechodzeniu przez Zero przy
najwyzszej wartosci sity elektromotowyez-
nej nie zwartej z ziemig fazy. Przy samo-
czynnem przerwaniu bezwatowego pradu,
wyprzedzajacego w catym  ukiadzie, pozo-
stajg oddzielone ladunki stalego napiecia,
doprowad'za.ja‘ge do zapalan powrotnych.
_Przez thumienie prady bezwatowe wyprze-
- dzajgce lub opézniajace sie, zostaja polaczo-
ne z przewyzszajgeym je pragdem watowym
tak, ze w punkcie zwarcia z ziemisg przesu-
nigeie faz pomigdzy pradem i napieciem
staje sie mieznaczne. Na skutek tego zostaja
Znowu wytworzone warunki dla mozliwodei
tatwego gaszenia samego przez sie stabego
pradu w iskrze zwarcia.

Doniesienie punktu zerowego przez dia-
wik, odpowiadajgce warunkom, posiada bar-
“dzo wazny pod wzgledem praktycznym tech-
niczny wynik. Znagzne zwiekszenie pojem-
mo&ciowego cbeigzenia i zwiazana z tem asy-
metrja pragdéw, w razie zwarcia z ziemig
(w .n.Lebeiz.biielczmych instalacjach tr()-jfa."zb-
wych prad ladowania, jak wiadomo, wzra-
sta w zwartej 7z ziemia fazie do podwdéjnej
wielko$ci) zostajg usuniete przy przylagczeniu
cewki doziemiajgcej w zerowym punkecie
transformatora lub dlawika. Witedy fakt
zwarcia z ziemig dla instalacji, wytwarza-
jacej prad, pozostaje ukryty. Pojemnogcio-

we prady ladowania, ktére ma dostarczaé
stacja, s3 przy zwarciu z ziemis réwmiez
wysakie, jak i przy dziatania niezakléco-
nem. W rozlegtych sieciach przy WyTOWIy-

.waniu przy pomocy jednej cewki wyréwna-

nie znikioby przy oddzieleniu z jakiegokol-
wiek powodu czesci sieci. Tego mozna unik-
naé, jezeli kilka doziemien dtawikowych zo-
staje roztozone na sieé i przynalezne do od-
dzielnych czefei sieci cewki zostajg oddzie-
lone wraz z niemi w taki sposob, ze, podtug
danych do$wiadezalnych, wyréwnanie zo-
staje w zasadzie zabezpieczone. Do przyls-
czania cewek doziemiajgcych sluzg punkty
zerowe transformatoréw sieci lub punkty ze-
rowe dlawikow z magnetycznem skojarze-
niem poszezegdlnych faz.

Usuwanie pradu zwarcia z ziemig moze
by¢ tei osiggniete przez dtawiki, przylgeza-
ne dla kazdej fazy, pomiedzy faza a ziemig
i przy niezakléconem dziataniu wyréwnywa-
jace prad tadowania przynaleznej fazy wzgle-
dem ziemi. W poréwmaniu ze wspomnia-

_nem powyzej na jpoczgtku opisu urzgdze-

nie to posiada wiele niedogodnosci. Diawiki
muszy byé izolowane odpowiednio do cal-
kowitego napiecia roboczego, w przeciwier-
stwie do dtawika punktu zerowego, izolowa-
nego na mapiecie fazowe; znajduja si¢ one
stale pod napieciem i stale prowadza prad. .-
Catkowita ich sprawno$¢ pozorna jest, mp.,
w instalacjach tréjfazowych trzy razy wiek-
sza od sprawnosci dtawika punktu zerowe-
go, kitéry oprdcz tego moze by¢ wykonamy
0 bez poréwnaniz mniejszych wymiarach,

" poniewaz przewodzi on. prad tylko przejscio- -

wo. Wreszcie one réwnowazg nawet przy
niezakléconem dziataniu prad tadowania po-
jemnoseci sieci wzgledem ziemi i pozbawiaja
na skutek tego sieci pod wzgledem gospo-
darczym waznej mozliwoéci wyréwmnania
op6zniajacych sie pradow obcigzenia przez
wyprzedzajyce pragdy ladowania.

Mozliwe jest takize potgczenie drugiego
urzadzenia z pierwszem, co moze by¢ wyko-
nane w taki sposob, ze sztuezny punkt zero-



- Wy, irhwomony przez magnetycznie lub elek-
trycznie skojarzone dlawiki, zostaje dozie-
miony przez dalszy dlawik, przyczem dia-
wikom tym winny byé nadane takie wy-
miary, azeby ten ostatni dtawik, ma wypadek
zwarcia z ziemig, przyjal prad rowny lub
w przyblizeniu rowny pragdowi zwarcia.

~Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do tlumienia prgdu zwar-
cia z ziemig w sieciach wysokiego napiecia,
tem znamienne, ze przy uzyciu .znanego do-
ziemienia punktu zerowego (o) przez dha-
wiki, dtawiki te (d) otrzymuja takie wymia-
ry, wobec ktorych pragd przy fazowem na-
piéciu jest rowny lub w przyblizeniu I'OWlIly
pradowi zwarcia 7 ziemig sieci.

2. Urzadzenie podlug zastrz. 1, tem zna-

mienne, ze z dtawikiem sg polgczone zapo-
mocg zwyklego ukiadu potgezen opory dla
osiggnieeia. okre§lonego tlumienia. '

3. Urzgdzenie podiug zastrz. 1 lub 2, tem
znamienne, ze oprocz lub zamiast doziemie-
nia punktu zerowego pomiedzy poszezegol-
nemi fazami a ziemig sg urzgdzone diawiki,
ktore otrzymuja takie wymiary, przy kto-
rych prad dhawikow jest réwny pradowi cze-
$ciowych pojemniosei (b, c) tyeh faz wzgle-
dem ziemi.

4. Urzgdzenie podiug zastrz. 3, tem zna-
mienne, ze utworzony przez diawiki sztuczny
punkt zerowy jest doziemiony przez dalszy
diawik, posiadajacy takie wymiary, ze, na
wypadek zwarcia z ziemig, prad tego dia-
wika jest rowny lub w przyblizeniu réwny
pradowi zwarcia.

Allgemeine Elektricitits-Gesellschaft.

Zastepca: M. Brokman,
rzecznik patentowy.
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