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Drahtbiegemaschine.

@ Um die Biegewerkzeuge (2,3) an den jeweils zu verarbei-
tenden Drahtdurchmesser anpassen zu kdnnen, so dass die
geforderten Biegeradien erzielt werden, ist ein Zentraldorn
(2), der zwei Formgebungsbacken bildet, zusammen mit
einem Abscherwerkzeug (12) auswechselbar. Dazu weist der
Zentraldorn rickseitig eine Hohlwelle (15) auf, die mittels
Schraubverbindung (16) an einem Halterohr (17) befestigt
ist. Das Halterohr (17) ist drehbar gelagert und kann zum
Lésen des Zentraldorns (2) mittels eines Motors (21) gedreht
waerden. Dadurch 18st sich die Schraubverbindung (16). Eine

Figl
9 8 ’?\
]7 ——
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spezielle Kupplung des Abscherwerkzeuges {12) mit einer
axial verschiebbaren Betédtigungsstange (13} erlaubt das
gleichzeitige Lésen des Scherwerkzeuges (12) zusammen mit
dem Zentraldorn. Ein Biegedorn (3) kann an Stellen (28} mit
unterschiedlichen radialen Abstdnden vom Zentraldorn (2)
angebracht werden. Eine Deckplatte (29) mit einem Lagebe-
stimmungselement {31) sorgt zusammen mit Néherungs-
schaltern (32), dass zwei definierte Ausgangswinkellagen for
den Biegedorn (3) ungeachtet der genannten Anpassungen
erhalten bleibt.
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Drahtbiegemaschine
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Die Erfindung betrifft eine Drahtbiegema-
schine mit einem die Biegeachsen und den Kriimmungsradius
bestimmenden Zentraldorn, einer innerhalb des Zentraldorns
angeordneten Abschervorrichtung sowie einem ein- und aus-
fahrbaren Biegedorn, der mittels eines Biegetellers auf
einer Kreisbahn um den Zentraldorn bewegbar ist, sowie
ein Verfahren zum Betrieb einer solchen.

Eine Drahtbiegemaschine dieser Art ist u.a. aus
der CH-A 592 481 bekannt. Die darin beschriebene Maschine
weist insbesondere den Nachteil auf, dass der Biegemecha-
nismus nicht an unterschiedliche Draht- bzw. Stangenquer-
schnitte angepasst werden kann, wie dies etwa beim Biegen
von Armierungseisen gemdss SIA-Normen notwendig ist. Die
rasche Umstellung der Verarbeitung auf unterschiedliche
Stangenquerschnitte ist jedoch ein Erfordernis filir den
wirtschaftlichen Einsatz derartiger Maschinen. Es stellt
sich deshalb die Aufgabe, eine Biegemaschine der eingangs
genannten Art zu schaffen, welche eine rasche Anpassung
der einzelnen Elemente und des Betriebsablaufs an das je-
weils zu verarbeitende Material erlauben. Dies wird er-
findungsgemiss dadurch erreicht, dass der Zentraldorn

und die Abschervorrichtung zusammen eine auswechselbare.

Sb/str
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Einheit zur Anpassung an wechselnde Drahdurchmesser bzw.
Kriimmungsradien bilden.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
sind zur Einstellung der radialen Lage des Biegedorns
iber den Biegeteller in unterschiedlichen Abstdnden
mehrere Oeffnungen zur Aufnahme des Biegedorns verteilt.
Eine Deckplatte mit einer radialen Ausnehmung fiir den
Biegedorn weist vorzugsweise ein Lagebestimmungselement
auf, welches die Bestimmung der Winkellage des Biegedorns
erlaubt. Mit zwei Sensoren, welche auf das Lagebestimmungs-
element ansprechen, kann in dieser Weise bei jeder radialen
Position des Biegedorns auf beiden Seiten der Drahtzufuhr-
vorrichtung je eine Ausgangswinkellage festgelegt werden.
Bei einer solchermassen qusgebildeten Biegemaschine ist
ein Verfahren zu deren Bétrieb dadurch gekennzeichnet, dass
der Biegedorn nach Ausfihrung einer Biegung in eingezogener
Stellung und unter gleichzeitigem Drahtvorschub in einer
seiner zwei Ausgangswinkellagen zuriickbewegt wird.

Damit l&sst sich erreichen, dass der Betriebs-
ablauf unabh&ngig vom verarbeiteten Stangenquerschnitt je-
weils automatisch von den richtigen Ausgangslagen erfolgt.
Die Anpassung der Maschinenelemente an das zu verarbeiten-
de Material verlangt damit keine Neujustiérung.

Nachfolgend wird nun ein Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnung detailliert
erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt, teilweise schematisch
dargestellt, im wesentlichen entlang einer Ebene gebildet
durch Drahzufuhrrichtung und Drehachse des Biegetellers;

Fig. 2 eine Ansicht, teilweise geschnitten,
auf die Linijie II-IT in Fig. 1j;

Fig. 3 einen Schnitt, teilweise schamtisch

dargestellt, auf die Linie III-III in Fig. 1;
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Fig. 4 eine schematische Ansicht auf den
Biegeteller mit Richt- und Messanordnung, und

Fig. 5 a bis x die einzelnen Phasen einer
beispielhaft dargestellten Biegefolge.

Fig. 1 zeigt in Verbindung mit Fig. 2 den
grunds&tzlichen Aufbau der Drahtbiegemaschine. Durch einen
feststehenden, mit dem Maschinengeh&duse verbundenen Draht-
zufuhrkanal 5 gelangt der gerichtete Draht zur Biege-
und Abscherstelle 1. Diese weist einen Zentraldorn 2 auf,
der beidseitig der Drahtzufuhrrichtung je eine Formge-
bungsbacke bildet, welche den Kriimmungsradius filir jede
Biegung bestimmen. Ein Biegedorn 3 ist mittels eines an-
getriebenen Biegetellers 4 beziiglich der Drahtzufuhr-
richtung um je 180° im Uhrzeiger—- sowie im Gegenuhrzeiger-
sinn drehbar. Der Biegedorn 3 durchdringt den Biegeteller
4 und ist in einer dahinterliegenden Befestigungsscheibe
6 eingeschraubt. Diese ist in Flihrungsgliedern 7 (Fig. 3)
bezliglich des Biegetellers 4 axial verschiebbar, wie in
Fig. 1 strichliert dargestellt ist, wodurch der Biegedorn
3 aus seiner Arbeitsstellung zurilickziehbar ist. Die axiale
Verschiebung der Befestigungsscheibe 6 erfolgt iiber ein
nicht dargestelltes 6l-hydraulisch getriebenes Hebelsystem.
Das fiir die Biegung n&tige Drehmoment wird vom Biegeteller
4 auf den Biegedorn 3 ausgeiibt. Der Biegeteller 4 weist
dazu einen hohlzylindrischen riickwdrtigen Ansatz auf,
auf welchem zwischen Lagern 8 ein Antriebszahnrad 9
sitzt, das iliber eine kinematische Kette, die im einzelnen
nicht gezeigt ist, angetrieben wird. Auf diese Weise kann
der Biegedorn unabhidngig voneinander eine Kreisbewegung
sowie eine Ein- bzw. Ausfahrbewegung vornehmen. Dies wird
weiter hinten im Zusammenhang mit Fig. 5 noch im Detail
erl&utert.

Innerhalb des Zentraldorns 2 ist eine Abscher-

und Auswurfvorrichtung 10 angeordnet, welche ein in Achs-
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richtung mit bestimmtem Hub bewegbares Scherwerkzeug 12
aufweist, das iliber eine Betdtigungsstange 13 durch einen
hydraulischen Zylinder 11 (Fig. 1) angetrieben wird. Das
Scherwerkzeug 12, welches eine verstidrkte ebene Scher-
flache aufweist, wirkt mit einer Hiilse 14 im Zentral-
dorn 2 zusammen, welche einerseits als Drahtfiihrung
und andererseits als Gegenmesser ausgebildet ist. Wie
sich im Zusammenhang mit Fig. 5 ergeben wird, weist die
zentrale Anordnung der Abschervorrichtung 10 den Vorteil
auf, dass zur Ausbildung des Endabschnittes eines fertig
gebogenen Drahbiigels kein Riickzug des Drahtes bei kurzen
Endabschnitten ndtig ist, wie dies bei bekannten Biege-
maschinen der Fall ist, welche eine vor der Biegestelle
angeordnete Abscher-vorrichtung aufweisen. Andererseits
stand bisher eine zentrale Anordnung der Abschervorrich-
tung einer Anpassung der Biegemaschine an die jeweiligen
Bedliirfnisse entgegen.

Die Biegeradien, welche vor allem durch die
Form der genannten Formgebungsbacken des Zentraldorns 2
bestimmt sind, sollen n&mlich in Abhdngigkeit des Draht-
bzw. Stangendurchmessers eingestellt werden kdnnen (siehe
dazu die entsprechenden SIA-Normen). Die genannte An-
passung der Biegemaschine setzt deshalb unter anderem
eine leichte Auswechselbarkeit des Zentraldorns 2 voraus,
innerhalb dessen, wie erl&dutert, die Abschervorrichtung
10 angeordnet ist. Hierzu ist der Zentraldorn riickseitig
mit einer Hohlwelle 15 versehen, wie den Fig. 2 und 3
zu entnehmen ist. Die Hohlwelle 15 weist am hinteren
Ende ein Gewinde 16 auf, in welches ein entsprechendes
Gegengewinde eines Halterohrs 17 eingreift. Das Halte-
rohr 17, welches drehbar in Lagern 18 gehalten ist, weist
ein Schneckenrad 19 auf, das iiber eine Schnecke 20 durch

den Motor 21 antreibbar ist (Fig. 1l). Bei einer anderen
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Ausfliihrungsart ist eine Handkurbel vorgesehen, mittels
welcher die Schnecke 20 von Hand gedreht werden kann.

Soll der Zentraldorn ausgewechselt werden, so wird der
Motor 21 in Betrieb gesetzt bzw. an der Handkurbel ge-
dreht, wodurch das Halterohr 17 in Drehung versetzt wird.
Da der Zentraldorn und damit die Hohlwelle 15 durch den
Drahtzufuhrkanal 5 gegen Drehung gesichert, jedoch axial
verschiebbar ist, 16st sich die Schraubverbindung zwischen
Halterohr 17 und Hohlwelle 15 und der Zentraldorn 2 ver-
schiebt sich nach aussen. Das Scherwerkzeug 12 ist nun
derart mit seiner Betdtigungsstange 13 verbunden (Fig. 3),
dass es sich dabei ebenfalls 16st und zusammen mit dem
Zentraldorn von der Vorderseite her entfernbar ist. Dazu
wird das Scherwerkzeug 12 mittels einer Feder 22 nach
hinten belastet. Seine Verbindung mit der Betdtigungs-
stange 13 wird durch radial verschiebbare Bolzen 23 sicher-
gestellt, welche beim Vorschieben der Hohlwelle 15 durch
die Federkraft in darin angeordnete radiale Ausnehmungen
24 gedriickt werden und damit die Verbindung freigeben.

Ein Sicherungsring 25 gewdhrleistet, dass das Schwerwerkzeug
12 nach vollstdndigem L&sen der Schraubverbindung zu-
sammen mit dem Zentraldorn 2 herausgezogen werden kann.
Das Einsetzen eines anderen Zentraldorns 2 zusammen

mit einem Scherwerkzeug 12 geschieht auf entsprechende
Weise, wobei der Motor 21 mit umgekehrter Drehrichtung
betrieben wird.

Zentraldorn 2 und Scherwerkzeug 12 bilden auch
insofern eine Einheit, als sie zusammen die Formgebungs-
backen bilden, wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich ist.
Das Scherwerkzeug 12 weist am Scherkopf Filhrungsvorspriinge
26 auf, die Teil der Formgebungsbacken bilden und an
deren Kriimmungsradius anéepasst sind.

An diesen Krimmungsradius bzw. an den Stangen-
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durchmesser, muss auch die radiale Lage des Biegedorns 3
angepasst werden. Je grdsser der Biegeradius gewdhlt
wird, desto weiter aussen ist der Biegedorn anzuordnen.
Es ist nun von Bedeutung, dass auch die Lage des Biege-
dorns 3 rasch an die Jjeweiligen Verh&ltnisse angepasst
werden kann. Hierzu sind in der Befestigungsscheibe 6
mehrere, auf unterschiedlichen Radien {vgl. Fig. 2}
angeordnete Gewindeldcher 27 und entsprechende Durchtritte
28 im Biegeteller 4 vorgesehen (Fig. 3). Diese sind bis
auf eines von einer Deckplatte 29 verdeckt. Die Deck-
platte weist einen radial verlaufenden Schlitz 30 auf,

in welchem der Biegedorn 3 in allen seinen radialen Lagen
aufgenommen werden kann. Die Deckplatte 29 ist im lbrigen
bezliglich des Biegetellers 4 frei verdrehbar. Im Bereich
des radialen Schlitzes 30 weist sie als Lagebestimmungs-
element 31 eine Metallplatte zur Beeinflussung von
Ndherungsschaltern 32, 33 auf. Zweli solcher Ndhgerungs-
schalter 32 sind insbesondere zur Festlegung zweier Aus-
gangswinkellagen fiir den Biegedorn 3 in der Drahtzufuhr-
richtung hinter dem Zentraldorn und je seitlich dieser
Zufuhrrichtung angeordnet, wdhrend sich zwei weitere
Schalter 33 als Sicherung beidseitig dem Drahtzufuhrkanal
befinden. Die Aenderung der radialen Lage des Biege-
dorns 3 erfolgt nun dadurch, dass nach Entfernung des:
Biegedorns 3 die Deckplatte 29 auf das geeignete Gewinde-
loch 27 in der Befesitungsplattte ausgerichtet und der
Biegedorn an der entsprechenden Stelle wieder eingeschraubt
wird. Dabei wird jedoch das Lagebestimmungselement 31
in jedem Fall auf die neue Lage des Biegedorns 3 ausge-
richtet, womit dieser mittels der Ndherungsschalter 32
automatisch wieder in die richtigen Ausgangspositionen
bringbar ist, so dass keine Neujustierung der Einrichtung

ndtig ist.
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Der Betrieb der erl&uterten Vorrichtung wird
nun anhand der Fig. 4 und 5 ndher erl&utert. Wie aus Fig.
4 ersichtlich ist, befindet sich vor der Biege- und Ab-
scherstelle 1 zun&dchst eine aus mehreren Rollen be-
stehende Richt- und Transportvorrichtung 34, welche nur
schematisch gezeigt ist. Diese Vorrichtung richtet das
von einer Rolle abgezogene Drahtmaterial gerade und besorgt
dessen gesteuerten Vorschub. Die Richt- und Transportvor-
richtung wird von einer L&ngenmessrollenanordnung 35 ge-
folgt. Diese bestimmt den exakten Betrag des Vorschubs
fiir die Steuereinrichtung der Maschine. Die Schenkel und
Abschnittl&ngen der herzustellenden Drahbligel werden allein
durch das Mass des Vorschubs bestimmt, wie sich nun aus
deﬁ einzelnen in Fig. 5a bis 5x dargestellten Phasen eines
typischen Betriebsablaufs zur Bildung eines S$-fOrmigen
Bligels ergibt. Gemdss Fig. 5a erfolgt zundchst ein Draht-
vorschub (in Pfeilrichtung). Das Mass des Vorschubs muss
den Abstand zwischen dem Zentraldorn 2 und dem Biegedorn 3
ibersteigen. Letzterer befindet sich beispielsweise auf
der oberen seiner beiden erwdhnten Ausgangslagen und ist
flir eine Biegung im Uhrzeigersinn bereit. Diese erfolgt
gemdss Fig. 5b in einem Winkel um 900. Danach (Fig. 5c¢)
wird der Biegedorn um einen kleinen Winkel zuriickgedreht,
um so den Draht freizugeben, der eine Rilickfederkraft auf
den Biegedorn ausiibt, so dass sich dieser reibungsfrei
aus einer aktiven Lage zurlickziehen kann (Fig. 5d). Danach
erfolgt gemdss Fig. 5e zugleich der Drahtverschub und die
Rickfiihrung des eingezogenen Biegedorns in seine obere
Ausgangslage. Mit dieser simultanen Vorschub- und Rick-
fihrungsbewegung, welche nur bei eingezogenem Biegedorn
erfolgen soll, ist es mbglich, die Bearbeitungszeit etwas
zu reduzieren. In seiner oberen Ausgangslage wird der
Biegedorn 3 wieder in seine aktive Lage eingerilickt (Fig.

5f) und ist damit zur nichsten Biegung (Fig. 5g) im Uhr-
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zeigersinn bereit. Mach Ausfiihrung dieser Biegung erfolgt
wiederum die Freigabe des Drahtes (Fig. 5h) und das Zurlick-
ziehen des Biegedorns (Fig. 5i). Da nun eine Biegung in
der entgegengesetzten Richtung erfolgen soll, wird der
Biegedorn wdhrend des ndchsten Drahtvorschubs auf seine -
untere Ausgangslage zurilickgedreht (Fig. 5k), wonach seine
Einrlickung in die aktive Lage mit anschliessender Biegung
des Drahtes um 90° im Gegenuhrzeigersinn erfolgt, wie

in den Fig.5 1 und 5 m gezeigt. Nach diesem Biegevorgang
wiederholt sich die Sequenz: Freigabe des Drahtes, Zuriick-
ziehen und Rickstellung in eine (die untere ) der Aus-
gangslagen bei gleichzeitigem Drahtvorschub (Fig. 5 n bis
P). bie folgenden Schritte zur Vornahme einer weiteren
Biegung im Gegenuhrzeigersinn laufen ebenfalls in der
bereits erl&uterten Weise ab, nd&mlich: Einrlicken des
Biegedorns, Biegung um 900, Freigabe des Drahtes (Fig. 5 g
bis s)). Danach erfolgt ein weiteres Einrilicken des Biege-
dorns (Fig. 5 t) zum nachfolgenden Drahtvorschub unter
Rickfiihrung des Biegedorns in seine (obere) Ausgangslage
(Fig. 5 u). ’

Anschliessend erfolgt nach Abschluss des ge-
winschten Vorschubs, welcher, wie erwdhnt, von dem L&ngen-
messrollen 35 gesteuert wird, die Betdtigung der Abscher-
und Auswurfvorrichtung 10 (Fig. 5 v). Mit dem Einziehen
des Scherkopfes (Fig. 5w) und dem Einriicken des Biege-
dorns (Fig. 5 x) wird die Sequenz beendet.

Wie sich aus dieser Beschreibung ergibt, er-
folgt vorzugsweise nach jedem Biegevorgang zundchst die
Drahtfreigabe (Fig. 5 ¢, h,n etc.), wonach der einge-
zone Biegedorn unter gleichzeitigem Drahtvorschub in eine
seiner beiden Ausgangswinkellagen zurlickkehrt, je nachdem,
welche Biegerichtung nachfolgend auszufithren ist. Wesent-
lich ist dabei, dass diese Ausgangslagen auch nach dem

Auswechseln des Zentraldorns 2 bzw. der Abschervorrichtung
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10 sowie beim Versetzen des Biegedorns 3 unverdndert
beibehalten werden, ohne dass eine Neujustierung not-
wendig ist.

Die Sequenz kann dabei jedoch in der Weise
vereinfacht werden, dass der Schritt 5 ¢ (und entsprechen-
de) wegfdllt, d.h. L®sen und Zurlickziehen simultan er-
folgen. Ebenso kann der Schritt 5 e auf zwei Einzel-
schritte, nd&mlich zuerst Drahtvorschub und danach Drehen
des Biegetellers, aufgeteilt werden.

Die beschriebene Anordnung erlaubt es, die
Biegemaschine innert kiirzester Zeit an das zu verarbeiten-
de Draht- bzw. Stangenmaterial anzupassen. Damit kann die

Bearbeitungseffizienz wesentlich erhdht werden.
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Patentanspriiche

1. Drahtbiegemaschine mit einem die Biege-
achsen und den Kfﬁmmungsradius bestimmenden Zentraldorn
(2), einer innerhalb des Zentraldorns angeordneten Ab-
schervorrichtung (10) sowie einem ein- und ausfahrbaren
Biegedorn (3), der mittels eines Biegetellers (4) auf
einer Kreisbahn um den Zentraldorn bewegbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zentraldorn (2) und die Abscher-
vorrichtung zusammen eine auswechselbare Einheit zur An-
passung an wechselnde Drahtdurchmesser bzw. Krimmungs-—
radien bilden.

2. Drahtbiegemaschine nach Anspruch 1, wobei
die radiale Lage des Biegedorns (3) auf dem Biegeteller
(4) einstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass liber
den Biegeteller (4) verteilt in unterschiedlichen radialen
Abstd&nden mehrere Oeffnungen (28) zur Aufnahme des Biege-
dorns und in einer axial dazu verschiebbaren Befestigungs-
scheibe (6) entsprechende Befestigungsstellen (27) fiir
den Biegedorn vorgesehen sind.

3. Drahtbiegemaschine nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass auf dem Biegeteller (4) eine
Deckplatte (29) mit einer radialen Ausnehmung (30) fiir
den Biegedorn (3) angeordnet ist, wobei die Deckplatte
ein Lagebestimmungselement (31) aufweist, auf welches
mindestens ein feststehender Sensor (32) zur Bestimmung
der Winkellage des Biegedorns (3) ansprechbar ist.

4, Drahtbiegemaschine nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens zwei ortsfeste
Sensoren (32) zur Festlegung je einer Ausgangswinkel-

lage des Biegedorns (3) vorgesehen sind, welche sich in



10

15

20

25

30

0079587

Drahtzufuhrrichtung hinter dem Zentraldorn (2) je seit-
lich der Zufuhrrichtung befinden.

5. Drahtbiegemaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Zentraldorn (2) riick-
seitig eine Hohlwelle (15) aufweist, die mittels eines
Schraubgewindes (16) auf einem drehbar gelagerten, ko-
axialen Halterohr (17) befestigt ist, wobei das Halte-
rohr zum LOsen und Befestigen des Zentraldorns um seine
Achse rotierbar ist, derart, dass der Zentraldorn von der
Vorderseite her austauschbar ist.

6. Drahtbiegemaschine nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Zentraldorn (2) von einem
feststehenden Drahtzufuhrkanal (5) drehfest, jedoch axial
verschiebbar, gehalten ist.

7. Drahtbiegemaschine nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abschervorrichtung (10)
ein innerhalb der Hohlwelle (15) verlaufendes, axial
bewegbares Scherwerkzeug (12) aufweist, dessen mit dem
Zentraldorn zusammenwirkender Scherkopf derart mit einer
Betdtigungsstange (13) verbunden ist, dass er sich beim
Ldsen des Zentraldorns (2) selbsttdtig von dieser 16st.

8. Drahtbiegemaschine nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Scherkopf als ebenes
Schermesser mit seitlichen Fiihrungsvorspriingen (26) aus-
gebildet ist und mit einer als Gegenmesser ausgestalteten
Hiilse (14) im Zentraldorn (2) zusammenwirkt,. wobei die
Fihrungsvorspriinge (26) zusammen mit dem Zentraldorn
zwei Formgebungsbacken bilden, von denen jeder eine Biege-
achse flir je eine Biegerichtung festlegt.

9. Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung nach

Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Biegedorn

‘(3) nach Ausfilhrung einer Biegung in eingezogener Stellung

und unter gleichzeitigem Drahtverschub in eine seiner zwei
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Ausgangswinkellagen zurilickbewegt wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Benessul.J 4er Scnenkelldngen des
zu bildenden Drahtbiigels und insbesondere die Bildung
des Endabschnittes ausschliesslich durch entsprechenden
Drahtverschub erfolgt. 7

11. Verfahren nach einem der Anspriliche 9
und 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Biegedorn zur
Bereitstellung fiir den jeweils folgenden Biegevorgang
widhrend des Drahtverschubs auf diejenige Ausgangswinkel-
lage gefiihrt wird, welche als Ausgangslage fiir den n&dchsten
Biegevorgang geeignet ist.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass der Biegedorn nach
Ausfiihrung einer Biegung und vor dem Einziehen jeweils
um einen derart bemessenen Winkel zurilickgedreht wird,

dass er sich vom gebogenen Drahtstilick 1lost.
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