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pro md¥eni ultrafiltrace

ReSeni se tykd zdravotnické techniky.
Jeho podstatou je to, Ze jednek privod
koncentrdtu pres reguladni ventil koncen-
trdtu a jednak p¥ivod vody j=ou vedeny na
vstup prutokového peristaltického Cerpad-
la, nha jehoZ vystup je pPipojen prvni spo-
Jovaci uzel, na jehoz jednu vétev je pires
druhy ventil pPipojen odvod dialyzatu a
na druhou vétev je pies prvni ventil pri-
pojen druhy spojovaci uzel. Na tento uzel
Jje téz pPipojen vstup dialyzdtoru e pres
t¥eti ventil piipojen druhy spojovaci

uzel., Vystup dialyzdtoru je pripojen pres :
Stvrty spojovaci uzel na vstup podtlakové- \
ho peristaltického derpadla, na jehoZ vy=-
stup je piipojen druhy spojovaci uzel, na N8
ktery je téz pres pAty ventil propojen od- ot
vod dialyzdtu e p¥es dtvrty ventil p¥ipoje~
na kontrolni nddobka, opatrena blokem sni- 9. 4
méni hladiny e vypusti kontrolni nddobky.
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Vynadlez se tykd zapojeni hydrobloku dialyza&niho
monitoru pro méfeni ultrafiltrace, uéitého ze jména pii
dial¥ze ve zdravotnictvi,

Dialyzadniho p¥istroje se pouZivd jako umdlé ledviny
pro dialyzu krve i k mnoha jinym G&eltm, napiiklad k &i3¥t&ni
rdznyoch chemickych a biologiok§ch produkté, Rozpustdné
latky v rGznyoch roztocich, které prochédzeji membranou
rychlosti{ vztaZenou na rozdil koncentrace t&chto litek na
protilehlych strandch membrany, Voda vSak prochdz{ dialy=
zadnimi membrédnami zphsobem, ktery zAvisi vice na transmem-
"brédnovém tlaku a ménd na koncentraci, Podle toho napi¥iklad
pri dialyze krve zAvisi mnoZstvi vody, kterd z krve pacienta
prechédz{ pies dialyzadni membrinu (tento jev je zndm jako
"ultrafiltrace"), na celkovém transmembrénovém tlaku, ktery
opdt zAvisi na poklesu tlaku krve a na proudov§ch drahéch
dialyzadniho roztoku v dialyzdtoru i na dalsich tlakovych
faktorech, MnoZstvi ultrafiltrdtu z krve pacienta je dhle-
Zitym kriteriem p¥i lé&eni uremie, Lékari, kte¥{i u svych
pacientd dialyzu provaddji, si zpravidla pFejf, aby pi#i
kazdé jednotlivé dialyze do3lo k specifiokému, piedem sta-
novenému mno%stvi ultrafiltraoce, )

Zapo jeni pro méfeni ultrafiltrace jsou provedena tak,
%e m&¥{ presny pratok pied a za dialyzdtorem a ultrafiltrace
je pak dana rozdilem t¥chto priatoka, Tato zapojeni se vyzna-
duji sloZitou elektronikou a nutnosti pou%iti snimada,

Jind zapo jeni provadéji relativni m&¥eni obou pratoka,
Za ocenhu mens$i presnosti md¥eni zde odpadd problém spo jeny
s presnym oce jchovanim,

Je znémo té% zapojeni pro recirkulaci dialyza&niho roz-
toku, u kterého jsou v obvodu zapo jena mimo dialyzAtoru také
dvé Gerpadla a kontrolni{ nAdobka pro m&ieni ultrafiltrace,
Toto zapojeni v¥ak vyZaduje pouZiti zubovych &erpadel a
nadro&né ovladdni celého hydrosystému,
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V§3e uvedené nedostatky jsou odstrandny zapojenim hydro-
bloku pro m&reni ultrafiltrace podle vyndlezu, jehoZ podstatou
je to, %Ze jednak privod koncentritu pfres reguladni ventil
koncentradtu a jednak p¥{vod vody jsou vedeny na vstup priatoko-
vého peristaltického &erpadla, na jeho% vystup je pripojen
prvni spojovaci uzel, na jeho# Jednu vétev je pres druhy ventil’
pi¥ipojen obvod dialyzdtoru a na druhou vdtev je pfes prvni
ventil pF¥ipojen druhy spojovaci uzel, Na tento uzel je té%
p¥ipo jen vstup dialyzAtoru a pres treti ventil p¥ipojen druhy
spo jovaci uzel, V{stup dialyzdtoru je pFipojen pres Stvrtiy
spo jovac{ uzel na vstup podtlakového peristaltického &Serpadla,
na jeho% vystup je pFipojen druhy spojovaci uzel, na ktery je
té2z pres paAty ventil propojen obvod dialyzatu a pres Etvrty
ventil p¥ipojena kontrolni nAddobka, opatfend blokem snimdni
hladiny a vypusti,

Vyhodou zapojeni hydrobloku pro m&¥eni ultrafiltrace podle
vynalezu je to, Ze hmoiﬁuje pouZiti peristaltiokych &Serpadel
a san{ koncentradtu podtlakem bez daliiho &erpadla pro davkovéani
koncentratu,

Priklad provedeni zapojeni podle vyndlezu je naznaden na
pripojeném vykrese, zachycujicim alternativu s automatiokym
vypoudtdnim kontrolni naddobky a tryskou, viazenou do hydroobvodu,

Zapo jeni hydrobloku pro m&feni{ ultrafiltrace sestidvi z
pfivodu 2 koncentrdtu, ktery je pfes reguladni ventil 3 koncen=-
trdtu napojen na p¥ivod 1 vody a dal na vstup pratokového peri-
staltického &erpadla 3. Na vystup pritokového peristaltického
gerpadla 4 je pfipojen prvni spojovaci uzel 18, na jehoZ jednu
v8tev je pfes druhy ventil 6 piipojen obvod 16 dialyzétu a na
druhou v&tev je pFes prvni ventil ) pf¥ipojen druhy spojovaci
uzel 19, Na druhy spojovaci uzel 19 je téz piipojen jednak
vstup dialyzdtoru 7 a jednak pies t¥eti ventil 11 a trysku 12
tfeti spojovaci uzel 20, Vystup dialyzétoru 7 Je pfipojen pres
&tvrty spojovaci uzel 21 na vstup podtlakového peristaltického
derpadla 8 ,na jehoZ vystup je pripojen tf¥eti spojovaci uzel 20,
Na tfeti spojovaci uzel 20 je té% p¥es paty ventil 15 propojen
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obvod 16 dialyzhtu a p¥es &tvrty ventil 13 p¥ipojena kontrol=-
ni{ nédobka 2; opatienid blokem sniméni hladiny a vfpusti 17,
Vstup podtlakového peristaltiockého Serpadla 8 je pres dtvrty
spo jovaci uzel 21 a Sest§ ventil 10 propojen s vypusti 17
kontrolni nédobky 9, Blok lﬂ snimédni hladiny zabezpeduje sta-
noveni{ doby pln&ni kontrolni nédobky 9.

Propojeni jednotlivych &Ast{ hydrobloku dialyza&niho moni=-
toru jsou provedena hadicemi ze silikonové pryZe, Prvni ventil 3
druhy ventil 6, t¥eti ventil 11, &tvrty ventil 13 a pat§ ven-
til 15 jsou realizovény tak, %e hadice prezentujici jednotlivéa
propo jeni v m{stech t&chto ventild jsou vedeny pfes mechanickou
klapku, kterd je bud sevie, nebo uvolni,

Prikladné zapojeni pracuje ve dvou fazich:
L, fhze: Prvni ventilla paty ventil 15 jsou otevieny, druhy
ventil 6, treti ventil 11, &tvrty ventil 13, Sesty ventil 10
jsou uzavieny, Pritokové peristaltické Zerpadlo 4 nasévé z
p¥ivodu 1 vody vodu a zdroven nasavi koncentrdt z piivodu 2
koncentratu, Poti¥ebné mnoZstvi koncentrdtu je regulovéano regu~
ladnim ventilem 3 koncentrdtu, Koncentrit se s vodou misi na
dialyzét, Z v¥stupu pritokového peristaltického &erpadla & je
~dialyzdt veden na prvni spojovacivuzel 18, odkud je veden pies
otevieny prvni ventil 5 na druhy spojovaoi uzel 19. Déle pak
Je veden do dialyzdtoru 7, Z dialyzdtoru 7 je dialyzédt nasivan
pfes &tvrty spojovaof uzel 21 podtlakovym peristaltickym &er-
padlem 8, Z vystupu peristaltického podtlakového &erpadla 8 je
dialyzét veden pies t¥eti spojovaci uzel 20 a paty ventil 13
do obvodu 16 dialyzéhtu, V této fézi probih4d 1éZka,

2, féze: Prvni ventil 5 a paty ventil 15 jsou uzavieny, druhy
ventil 6, tfet{ ventil 11, &tvrty ventil 13 jsou otevieny. Polohy
3estého ventilu 10 budou popsény v daldim textu,

PrGtokové peristaltické Zerpadlo & nasavéd vodu a konqentrét
obdobnd jako v prvni fédzi, Z vystupu pritokového peristaltické-
ho Serpadla 4 je dialyzét veden p¥es prvni spojovaci uzel 18

a otevieny druhy ventil 6 do odvodu 16 dialyzdtu, Z v¢stupu
podtlakové peristaltického Serpadla 8 je dialyzat veden pires
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t¥eti spojovaci uzel 20 do trysky 12, odkud je veden pies

druhy spojovaci uzel 19 do dialyzdtoru 7, Z dialyzétoru 7
je dialyzat veden pres tfetikpojovaoi uzel 21 zpdt na vstup
podtlakového peristaltiockého lerpadla 8, Dialyzét tak oirku-
luje v uzaviené smy&ce, Vlivem ultrafiltrace pies membrénu
dialyzétoru se objem oirkulujiciho dialyzdtu zvétSuje, Tento
iﬁfirustek dialyzétu se shromaduje v kontrolni nidoboe 9
zndmého konstantniho objemu, kterd je do smySky zapo jena
pfés gtvrty ventil 13 a ti¥eti spojovaoi uzel 20, Blok 14
snimané hladiny zabezpeduje stanoveni doby plnéni kontrolni
nddobky 9, a po jejim naplnéni blok 14 sniméni hladiny vydéd
povel pro otevieni prvniho ventilu 5 a padtého ventilu 15 a
uzavieni druhého ventilu 6, t¥etiho ventilu 11 a &tvrtého
ventilu 13, Znamena to, Ze hydroblok pracuje opdt v prvni
fdzi, Blok 14 snim&ni hladiny ddle ovlAd4 Festy ventil 10,
kterym se kontrolni nédobka 9 p¥ipoji ke &tvrtému spojovacimu
uzlu 21 a vyprédzdni se, Po jejim vyprézdnini se Sesty ventil 10
opét uzavie, . _
Ze znédmé doby plndni a ze znédmého objemu kontrolhi nddobky 9
lze snadno vypod&ist ultrafiltradni konstantu dialyzatoru L
ze kteréd se vypodte transmembrénovy tlak, potiebny k dodrieni
stanovenych poZadavk( ¥izené ultrafiltrace, PoZadovany trans-
membrénovy tlak zabezpedi{ podtlakové peristaltiocké Serpadlo 8
s prislu¥nymi ¥idiocimi obvody, Do druhé féze se hydroblok
prepind po pravidelnyoch Zasovych Gsecioh, délka druhé féze
nepfekro&i 120 s, Cely tento proces je ¥{zen poditadem,
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1, Zapojeni hydrobloku pro mdfeni ultrafiltrace sesta-
vené z podtlakového 6er§;dla, kontrolni{ nadobky, dialyzato=
ru a hydraulickych propojeni, vyznadujici se tim, Ze jednak
pitived(2) koncentrdtu p¥es reguladni ventil (3) koncentrétu
a jednak p¥ivod (1) vody jsou funkce p¥ipojeny na vstup
pratokového peristaltického Serpadla (4) vody, na jehoZ
vystup je piipojen: spojovaci uzel (18), na jeho%* jednu v&tev
je pres druhy ventil (6) piripojen odvod (16) dialyzdtu a na
druhou vétev je pies prvni ventil (5) pifipojen druhf gpojo=
vaci uzel (19), na ktery je té% pripojen vstup dialyzAtoru (7)
a pres ti¥eti ventil (11) p¥ipojen ti¥eti spojovaci uzel (20),
pridem# vystup dialyzdtoru (7) je pifipojen pies &tvrty spo-
jovaof{ uzel (21) na vstup podtlakového peristaltického &er-
.padla (8), na jeho% vystup je piipojen t¥eti spojovaoi uzel (20),
na ktery je té% pres paty ventil (5) propojen odvod (16)
dialyzdtu a ples &tvrty ventil (13) p¥ipojena kontrolni né-
dobka (9), opatiend blokem (1l4) snimAni hladiny a vypusti{ (17),

2, Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze vstup
podtlakového peristaltického Zerpadla (8) je pres &tvrty
spojovaci uzel (21) a ¥esty ventil (10) propojen s vypusti (17)
kontrolnf{ nédobky (9),

3., Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze do pro=-
pojeni mezi druhym spojovacim uzlem (19) a tifetim spojovacim
uzlem (20) je v¥azena tryska (12),

1 vykres
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Vytiskly Moravské tiskatské zévody, , ,
stfed. 11 100, tf.Lidovych milic{ 3, Olomouc Cena: 2,40 Ké&s
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