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(57) Anotace:
Sledovan{ kvality piize nebo jiného linedrniho textilniho
titvaru v optickém snimaci kvality p¥ize se provadi
pomoci fadkového optického senzoru obsahujiciho jednu
nebo dv& fady jednotlivych optickych prvku (10)
obdélnikového tvaru, které na svém vystupu poskytuji
analogovy signal imé&rny stupni jejich ozafeni. P¥ize se
ozafuje zafenim s cyklicky se stfidajici nizkou intenzitou
zafeni. V kazdém cyklu se sleduji a zaznamenavaji
analogové signaly viech jednotlivych optickych prvki
(10) alespoit pfi vysoké intenzité zéfeni a od nich se pro
kazdy jednotlivy opticky prvek (10) odetita hodnota
analogového signalu pti nizké intenzit® zafeni zjidt€nd
bud’ pfedem, nebo v prisluiném cyklu, &imz se vysledny
analogovy signal zbavi v3ech parazitnich vlivi a jeho
velikost je zavisla pouze na stupni ozéfeni od zdroje
zé&fFeni optického snimate. Zdroj zéfeni pro cyklické
ozafovani jednotlivych optickych prvkia (10) a analogové
obvody jsou spfazeny se zdrojem (40) Fidicich signali,
které jsou vzajemné casové synchronizovany.
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Zpusob sledovani kvality pfize nebo jiného linearniho textilniho Gtvaru v
optickém snimaéi kvality pfize a Fadkovy opticky snima& k provadéni

zpusobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu sledovani kvality pfize nebo jiného linearniho
textiiniho Gtvaru v optickém snimaéi kvality pfize pomoci Fadkového optického
senzoru obsahujictho jednu nebo dvé fady jednotlivych optickych prvku
obdélInikového tvaru, které na svém vystupu poskytuji analogovy signal tmérny
stupni jejich ozareni.

Dale se vynalez tyka radkového optického snimade obsahujiciho senzor

s mnozZstvim jednotlivych optickych prvkG uspofadanych vedle sebe v jedné

nebo ve dvou fadach ke zjistovani parametri pohybujici se pfize nebo jiného

linearniho textilniho dtvaru na textilnich strojich pomoci kolmého primétu pfize

na jednotlivé optické prvky senzoru prostiednictvim jediného zdroje zareni.

Dosavadni stav techniky

Zname optické snimace pro vyhodnocovani on-line kvality pfize obsahuji
zdroj zafeni a jedno nebo dvouradkovy CMOS opticky senzor, mezi nimiz se

pohybuije prize, jejiZ stin se promita na optické prvky senzoru.

Jako zdroj svételného zafeni se zpravidla pouziva zdroj generujici zareni
ve viditelném spektru nebo i ve spektru infraterveném nebo ve spektru
ultrafialovéem. Zdroj mize byt jak monochromaticky, tak slozen ze spektra
monochromatickych slozek.

Vliv parazitnich zdroju zafeni je mozné minimalizovat vhodnym
konstruk&nim uspofadanim meéfici zény tak, aby parazitni zareni neproniklo na
senzor. Pro dokonalé potlaceni vlivu parazitnich zdrojl by ale bylo nutné méfici
z6nu UpIné uzavrit, coZ je v pfipadé univerzainiho snimace, ktery méfi kvalitu
pfize, problematické. Dal$i moznosti potlageni viivu parazitnich zdrojll je pouziti
zdroje pro osvétleni piize s vysokou intenzitou vyzafovani. Nevyhoda této

metody je vSak vysoka spotfeba energie takového zdroje a velka tepelna ztrata.
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Dale je moZné napf. pouZit optické filtry, které propusti pouze pozadované

spektrum zafeni a ostatni potlagi.

Kazdy opticky prvek CMOS senzoru generuje elektricky naboj umérny
energii dopadajicich paprskd. Velikost generovaného elektrického naboje je
zavisla na citlivosti optického prvku, na dopadajici svételné energii a na dobé
ozafeni optického prvku. Dopadajici energie na senzor a tedy i méFeni senzoru
je vsak ovlivnéno parazitnimi zdroji zafeni (napf. Zarovka, sluneéni svétlo,
blikajici majaky a podobné), které ovliviuji mnozstvi dopadajici energie na
opticky prvek, a tim vnaseji chybu do méfeni. Dalsim parazitnim vlivem je
teplota a tzv. Sum optického prvku. Nevyhodou technologie optickych snimaé&t
je skuteCnost, Ze elektrony vznikaji v optickych prvcich nejen v dusledku
dopadajiciho svétla (z funkénich anebo i parazitnich zdroju zafeni), ale také
v zavislosti na okolni teploté, velikosti optického prvku, architektufe senzoru a
vyrobni technologii. | kdyZ je senzor zcela ve tmé generuje opticky prvek
vystupni signal, ktery je generovan v dUsledku kvantovych jevi v polovodidi.
Pozitivni vlastnosti je, Ze parazitni proudy jsou za danych podminek stale stejné
a jsou aditivné pfigitany k vystupnimu signalu.

Cilem vynalezu je vyvinout zplisob sledovani kvality pfize nebo jiného
linearniho textilniho utvaru v optickém snima&i, u néhoz bude vysledny
analogovy signal zbaven vech parazitnich viiv(l a jeho velikost bude zavisla
pouze na stupni ozafeni od zdroje zafeni optického snimage. Rovnés je tfeba

vytvorit fadkovy opticky snimaé k provadéni tohoto zpUsobu.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosaZeno zplsobem sledovani kvality pfize nebo jiného
linearniho textilniho utvaru, jehoZ podstata spoCiva v tom, Ze pfize se ozaiuje
zafenim s cyklicky se stfidajici nizkou intenzitou zareni a vysokou intenzitou
zafeni, pfi¢emz se v kazdém cyklu sleduji a zaznamenavaji analogové signaly
vSech jednotlivych optickych prvk( alespori pfi vysoké intenzité zafeni a od nich
se pro kazdy jednotlivy opticky prvek odegita hodnota analogového signalu pfi
nizké intenzité zafeni zjisténa bud pfedem, nebo v pfislusném cykiu, ¢imzZ se

vysledny analogovy signal zbavi v3ech parazitnich vlivi a jeho velikost je
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zavisla pouze na stupni ozafeni od zdroje zareni optického snimade. Tim se
energeticky nenaroénym zplisobem dosahne eliminace véech parazitnich vlivi
a vysledny analogovy signal odpovidad pouze stupni ozafeni respektive

zastinéni pfizi nebo jinym sledovanym linearnim textilnim Gtvarem.

Zjednoduseni zpusobu podle vynalezu se dosahne, kdyZz pfi zareni
s nizkou intenzitou zafeni vyzafuje zdroj zareni optického snimade nulové
zafeni. V tomto pfipadé zdroj zafeni bud zafi, nebo nezafi, coz Ize snadno Fidit

a sledovat bez nutnosti nastavovani rtizné intenzity zafeni zdroje.

Pro porovnavani analogovych signaldl z po sobé nasledujicich méfeni je
vyhodné, kdyz se analogové signaly z jednotlivych optickych prvku pfi vysoké
intenzité zareni sleduji ve stejné dlouhych ¢asovych Usecich.

Zaroveni je vyhodné, jsou-li analogové signaly jednotlivych optickych
prvkl pfi nizké intenzité zafeni sledovany ve stejné dlouhych ¢asovych Usecich,
pficemZ pokud jsou ve stejné dlouhych Casovych Usecich sledovany jak
analogoveé signaly pfi vysoké intenzité zafeni tak analogové signaly pfi nizké
intenzité zafeni, ziednodusuije to jejich vzajemné odeéitani.

Pro zjednoduseni vyhodnocovani ma cyklicky se stfidajici nizka a vysoka
intenzita zafeni zdroje optického snimade frekvenci rovnou celistvému nasobku

vyhodnocovaci frekvence fadkového optického senzoru.

Intenzita zafeni zdroje zafeni se méni velikosti proudu, pfivadéného do
zdroje zafeni. V ptipadé nulové intenzity zafeni se do zdroje zareni proud
nepfivadi.

Zejména z dlvodu ceny je vyhodné, je-li zdroj zaFeni tvofen LED diodou.

Podstata radkového optického snimace k provadéni zpusobu podie
vynalezu spoCiva vtom, Ze zdroj zafeni pro cyklické ozafovani jednotlivych
optickych prvk(i senzoru zafenim s vysokou intenzitou zafeni a zarenim
s nizkou intenzitou zafeni a analogové obvodu vyhodnocujici  rozdil
analogovych signall jednotlivych optickych prvk jsou sprazeny se zdrojem
fidicich signalli, které jsou vzajemné &asové synchronizovany. Pro &asovou
synchronizaci je vyhodné, jsou-li délky Casovych Useki pfi nizké a vysoké
intenzité zafeni stejné dlouhé a okamziky snimani jsou synchronizovany s

vyhodnocovaci frekvenci fadkového optického senzoru.
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ZjednoduSeni konstrukce a zvySeni spolehlivosti fadkového optického
snimace se dosahne, kdyZ alespof zdroj fidicich signalli, analogové obvody
vyhodnocujici rozdil analogovych signali jednotlivych optickych prvkd a
jednotlivé optické prvky senzoru jsou uspofadany na spole&ném polovodic¢ovém

substratu.

Objasnéni vykresu

Pro vysvétleni vynalezu jsou pouzity vykresy, na nichZz znadi 6)br. 1
graficke znazornéni stupné ozareni jednotlivého optického prvku senzoru, 5br.
2 schéma zapojeni pracujiciho zplsobem podie vynalezu a ggbr. 3a Casovy
prub&h zéfeni zdroje zafeni, sledovani analogovych hodnot optickych prvkd a
zpracovani dat z optickych prvk( s priib&Znym sledovanim analogového signalu
pfi nizké intenzité a ésbr. 3b Casovy pribéh zafeni zdroje zafeni, sledovani
analogovych hodnot optickych prvkii a zpracovani dat z optickych prvk

s pfedem nasnimanou analogovou hodnotou pfi nizké intenzité zareni.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Optické snimaCe pro on-line sledovani kvality pfize nebo jiného
linearniho textilniho Gtvaru na textilnim stroji, ktery pfizi nebo jiny linearni textilni
material vyrabi nebo zpracovava, obsahuji zdroj zafeni a jedno nebo
dvouradkovy opticky senzor, obvykle CMOS senzor. Pfize nebo jiny linearni
textilni Utvar se pohybuje vtoku zafeni mezi zdrojem zafeni a optickym
senzorem, na ktery se promita kolmy obraz pfize.

Jednotlivé optické prvky 10 senzoru poskytuji na svém vystupu
analogovy signal, ktery je 4mérny stupni jejich ozafeni. Na Qbr. 1 je graficky
znazornén stupefi ozafeni optického prvku, pfiéemz &erna barva znazorfuje
analogovy signal odpovidajici mnoZstvi energie, ktera dopada na opticky prvek
a/nebo je v ném vytvarena parazitnimi vlivy, jako jsou teplota a dum optického

prvku a parazitni zdroje zareni.
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Hodnota M je maximalni hodnota, kterou mize na svém vystupu
poskytovat opticky prvek v saturaci, tedy pfi ozafeni velmi silnym svételnym

zdrojem.

Ft je parazitni hodnota, kterou poskytuje na svém vystupu opticky prvek
neozafeny zdrojem svétla snimace, pfi nizké intenzité zafeni rovné nule. Tato
parazitni hodnota odpovida souétu v8ech parazitnich viivl, tedy parazitnich
zdrojli zafeni a parazitnich vlivl zavisejicich na teplotd snimade v okoli
optického prvku, velikosti optického prvku, architektuie senzoru a vyrobni

technologii.

V pfipadé, Ze nizka intenzita zareni je nenulova, je hodnota Ft zvySena o

energii vyvolanou timto zafenim o nizké intenzité.

Es je hodnota, kterou na svém vystupu poskytuje opticky prvek ozareny
zdrojem svétla pfi vysoké intenzité zafeni a obsahuje v sobé i parazitni hodnotu
Ft.

Fr je vyslednd hodnota analogového signalu po odeéteni vsech
parazitnich vliv(.

Fr=Fs - Ft

Aby bylo moZné vySe uvedené hodnoty timto zplsobem zpracovavat,
musi byt ziskany z kaZzdého optického prvku za stejné dlouhy &asovy interval.
K tomu se pouZiva zdroj zafeni s cyklicky se stfidajici nizkou intenzitou zareni a
vysokou intenzitou zafeni, ktery ozafuje pfizi, pficemz frekvence cykii zdroje
zafeni je vy3Si nebo alespoil stejna jako vyhodnocovaci frekvence senzoru.
Cyklické stfidani zafeni s nizkou intenzitou a zafeni s vysokou intenzitou je
Znazornéno na ébr. 3a, 3b, kde je pro zjednodus$eni nizka intenzita zareni
nulova. Casovy okamzik 1 pfedstavuje zalatek zareni s vysokou intenzitou a
Casovy okamZik 6 konec zafeni s vysokou intenzitou a zarovef zadatek zareni
s nizkou intenzitou, ve znazornéném pfikladu s nulovou intenzitou. Zafeni
s nizkou intenzitou pokratuje aZz do nového zahdjeni zafeni s vysokou
intenzitou v dal$im ¢asovém okamziku 1. Casovy okamzik 2 oznaduje zacatek
méfeni optického prvku, at jiz vintervalu zafeni s vysokou intenzitou nebo
vintervalu zafeni s nizkou intenzitou. Casovy okamzik 3 oznatuje konec

méfeni optického prvku pro vysokou intenzitu zafeni a zarovel okamzik
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ukladani naméfené analogové hodnoty pro vysokou intenzitu zafeni pro
pfislusny opticky prvek, ktera je rovna hodnoté Fs. Casovy okamzik 4 oznaduje
konec méfeni optického prvku pro nizkou intenzitu zafeni a zarovenn okamzik
ukladani naméfené analogové hodnoty pro nizkou intenzitu zafeni, ktera je pfi
nulové nizké intenzité zafeni rovna parazitni hodnoté Ft. Casovy okamzik 5
oznaduje zpracovani dat z optického prvku, to znamena odeéteni parazitni
hodnoty Ft od celkové hodnoty Fs a uloZeni vysledné hodnoty pro dalSi

zpracovani.
g
Jak je znazornéno na ®br. 3a Ize hodnoty Ft a Fs odegitat v kazdém

cyklu. V provedeni podle @br. 3b se parazitni hodnota Ft zjisti a uloZi na
zatatku méfeni a v jednotlivych cyklech se sleduje pouze celkova hodnota Fs,
ktera se porovnava s parazitni hodnotou Ft zjiSténou a uloZenou na zadatku
méfeni. Oba tyto postupy lze samoziejmé vhodné& kombinovat, napfiiklad ize
parazitni hodnotu Ft zjistovat vZdy pfi pferuseni Cinnosti pracovniho mista
stroje, na némzZ sledovani probihd, napfiklad pfi pferuseni pfedeni pfize, at jiz

v dUsledku pfetrhu nebo vymény piné civky za prazdnou.
5

Jak je znazoréno na Qbr. 2 pro jeden opticky prvek 10 senzoru, je
analogovy signal z optického prvku 10 veden pfes nabojovy zesilovac 20 vedent
do pamétové buiiky 310 nebo do pamétové buriky 320, které jsou spolu
s nabojovym zesilovatem 20 propojeny se zdrojem 40 fidicich signalll, ktery
zajistuje jejich synchronizaci s neznazornénym zdrojem zafeni. Tim je
zajisténo, Ze do pamétové bufky 320 se uklada analogova hodnota Ft
generovana vlivem vSech parazitnich viivi v dobé, kdy zdroj zareni nezafi
(nizka hodnota intenzity zafeni je rovna nule) a opticky prvek tudiz neni ozaren,
a do pamétové buriky 310 se uklddd analogova hodnota Fs generovana
optickym prvkem v dobé&, kdy zdroj zafeni zafi a opticky prvek je tedy ozaren.
Hodnota Es proto obsahuje jak signal generovany zdrojem zareni snimace, tak
signal generovany vlivem parazitnich vlivh. Signaly Fs a Ft jsou pfivedeny na

vstup rozdilového ¢lenu 50, na jehoZ vystupu je signal
Fr=Fs~Ft,
ktery je nasledné digitalizovan v analogové digitalnim prevodniku 60 na signal

Ep. Pro zajisténi synchronizace jsou i rozdilovy &len 50 a analogoveé digitalni

pfevodnik 60 propojeny se zdrojem 40 fidicich signald.
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V uvedeném feSeni se snimaji a ukladaji analogové hodnoty u vSech
optickych prvkGi bez ohledu na to, jestli je opticky prvek nezastinény nebo
¢asteéné Ci Upiné zastinény pfizi.

Aby byly vysledky spravné, je tfeba, aby oba intervaly, po které se vytvari
uloZené signaly, byly stejné a aby zaatky méfeni a okamziky ukladani hodnot
do pamétovych bunék byly spravné €asovany a synchronizovany. Proto je na
stejném polovodi€ovém substratu vytvoren i zdroj Fidicich signalt. Zdroj fidicich
signali generuje signal pro fizeni intenzity zdroje zafeni, €asuje zacatky
méfeni, urCuje doby integrace elektrického naboje a konce méfeni jednotlivych
analogovych hodnot, synchronizuje ukladani hodnot do pamétovych bunék a

provadéni vypoctu.

V pfipadech, kdy jsou intervaly, ve kterych dochazi k integraci
elektrického naboje, rozdilné, je tfeba pfepoditat ziskané hodnoty v poméru

délek pfisludnych interval.

V pamétové burice 310 je uloZena hodnota Es za dobu T sviceni zdroje
a vpamétové burfice 320 je uloZena parazitni hodnota Ft za dobu T pfi
vypnutém zdroji, tedy pfi nulové intenzité zareni. Za rozdilovym ¢&lenem 50 je

vysledna analogova hodnota Fr.
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Seznam vztahovych znacek

M
Ft

= O O b W N > -
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310
320
40

60

maximalni hodnota ozareni optického prvku

parazitni hodnota ozafeni optického prvku

celkova hodnota ozareni optického prvku

vysledna hodnota ozareni optického prvku

digitalizovany signal

doba sviceni zdroje

zacatek zafeni s vysokou intenzitou

zaCatek méreni optického prvku

konec méreni optického prvku a ukladani hodnoty pro vysokou intenzitu
konec méfeni optického prvku a ukladani hodnoty pro nizkou intenzitu
zpracovani dat z optického prvku

konec zafeni s vysokou intenzitou

opticky prvek senzoru

nabojovy zesilovad

pamétova burika pro Fs

pamétova burika pro Ft

zdroj fidiciho signald

rozdilovy ¢&len

analogové digitalni pfevodnik
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob sledovani kvality pfize nebo jiného linearniho textilniho atvaru
v optickem snimaci kvality pfize pomoci fadkového optického senzoru
obsahujiciho jednu nebo dvé rady jednotlivych optickych prvkd (10)
obdelnikoveho tvaru, které na svém vystupu poskytuji analogovy signal Gmérny
stupni jejich ozafeni, vyznaéujici se tim, ze pfize se ozafuje zafenim s cyklicky
se stfidajici nizkou intenzitou zafeni a vysokou intenzitou zafeni, pficemz se
v kazdém cyklu sleduji a zaznamenavaji analogoveé signaly viech jednotlivych
optickych prvkl (10) alespon pfi vysoké intenzité zafeni a od nich se pro kazdy
jednotlivy opticky prvek (10) odetitd hodnota analogového signalu pfi nizké
intenzité zafeni zjisténa bud pfedem, nebo v pfisludném cyklu, &imz se
vysledny analogovy signal zbavi v8ech parazitnich viivii a jeho velikost je

zavisla pouze na stupni ozafeni od zdroje zafeni optického snimace.

2. ZpUsob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze pii zafeni s nizkou
intenzitou vyzafuje zdroj zafeni optického snimade nulové zareni.

3. Zpusob podle narokd 1 nebo 2, vyznadujici se tim, ze analogové
signaly jednotlivych optickych prvkil (10) pfi vysoké intenzité zafeni se sledu;ji
ve stejnych €asovych Usecich.

4. Zplsob podle libovolného z predchazejicich narokl, vyznaéujici se
tim, Ze analogové signaly jednotlivych optickych prvk( (10) pfi nizké intenzité
zareni se sleduji ve stejnych ¢asovych Usecich.

5. Zplsob podie narokll 3 nebo 4, vyznacujici se tim, ze analogové
signaly jednotlivych optickych prvkd (10) pfi nizké intenzité zafeni se sleduiji ve
stejné dlouhych Casovych usecich jako analogové signaly jednotlivych
optickych prvku (10) pfi vysoké intenzité zareni.

6. Zplsob podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze cyklicky se stfidajici
nizka a vysoka intenzita zareni zdroje zareni optického snimaée ma frekvenci
rovnou celistvému nasobku vyhodnocovaci frekvence fadkového optického
senzoru.
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7. Zpusob podie libovolného z pfedchazejicich narokd, vyznaéujici se
tim, ze intenzita zafeni zdroje zareni optického snimace se méni velikosti
proudu pfivadéného do zdroje zareni.

8. Zplsob podle naroku 7, vyznaéujici se tim, Ze zdroj zafeni je tvofen
LED diodou.

9. Radkovy opticky snimaé obsahujici senzor s mnoZstvim optickych
prvku (10) uspofadanych vedle sebe v jedné nebo ve dvou fadach ke zjistovani
parametri pohybujici se pfize nebo jiného linearniho textilniho atvaru na
textilnich strojich pomoci kolmého primétu pfize na jednotlivé optické prvky
(10) senzoru prostfednictvim jediného zdroje zareni k provadéni zpisobu podle
libovolného z pfedchazejicich narokl, vyznacujici se tim, ze zdroj zafeni pro
cyklické ozafovani jednotlivych optickych prvkil (10) senzoru zafenim s vysokou
intenzitou zafeni a zafenim s nizkou intenzitou zareni a analogové obvody
vyhodnocujici rozdil analogovych signalt jednotlivych optickych prvk( (10) jsou
spfazeny se zdrojem (40) fidicich signall, které jsou vzajemné &asové
synchronizovany.

10. Radkovy opticky snimaé podle naroku 9, vyznacujici se tim, ze
alespori zdroj (40) fidicich signalG, analogové obvody vyhodnocujici rozdil
analogovych signall jednotlivych optickych prvkl (10) a jednotlivé optické prvky
(10) senzoru jsou uspofadany na spolec¢ném polovoditovém substratu.
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