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Die Erfindung betrifft einen Pelletbrenner 1 der ein Brennerge-
hduse 13 mit einem Brennrost 14, ein Gebldse 20 und eine Steuer-
einrichtung aufweist, wobei vor dem Brennergehduse 13 Dosiermit-
tel 4 angeordnet sind, die aus mindestens zwel separaten, dreh-
baren Dosiereinrichtungen 5, 6 bestehen. Ein Verfahren zur Steu-
erung der Dosiermittel 4 des Pelletbrenners 1 enthdlt die Be-
rechnung eines Wdarmebedarfstrends in einer Steuereinrichtung
und, mittels entsprechender Ansteuerung der Stellmotoren, veran-
lasst alle oder einen Teil der Dosiereinrichtungen zur Drehung,

und damit zur Freigabe von Pellets auf den Brennrost 14.

{Figur 1]
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Pelletbrenner mit Dosiervorrichtung und Verfahren zu dessen

Steuerung

Die Erfindung betrifft einen Pelletbrenner mit Dosiervorrichtung
zur Dosierung der dem Brenner zugefiihrten Pellets und ein Ver-

fahren zur Steuerung dieser Dosiervorrichtung.

In jingster Zeit ist die Nachfrage nach Heizvorrichtungen ge-
stiegen, die nachwachsende Rohstoffe, wie z. B. Pellets oder
Hackschnitzel aus Holz) verbrennen koénnen. Diese werden {ibli-

cherweise in der Gebdude-Heiztechnik eingesetzt.

Zur Verwendung der Pellets als Heizmittel, werden die Pellets

Ublicherweise in eine Brennschale oder auf einen Brennrost ge-

leitet und dort verbrannt, und mittels eines Warmetauschers wird
Wasser oder eine andere Flﬁssigkeit erwdrmt. Dabei werden Pel-
lets beispielsweise mittels einer Fdrderschnecke solange in die,
Brennschale befordert, bis eine vorgegebene Kesseltemperatur er-
reicht ist. Wegen des groBen Flissigkeitsvolumens, und da eine
Vorlauftemperatur unabhdngig von der Kesseltemperatur, bei-
spielsweise durch ein Drei- oder Vierwegeventil, geregelt werden
kann, ist eine genaue Temperaturregelung nicht zwingend erfor-

derlich. Ist eine voreingestellte Temperatur erreicht, werden
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uberschiissige Pellets in dem Brenner unter erhdhter Sauerstoff-
zufuhr schnell verbrannt, um minimale Asche- und Staubrickstédnde

zurilickzulassen. Dies vereinfacht ein spdteres Ziinden, da Asche
die Heizleistung des Brenners reduzieren und Leitungen verstop- l

fen kann. Die Uberschiissige Wdrme bei dem Restbrennstoffverbren-

nungsvorgang wird von dem groBen Flissigkeitsvolumen aufgenom-

men, und stellt bei herkdmmlichen Heizanlagen kein Problem dar.

Um jedoch Pellets oder Hackschnitzel in einem Backofen fiir B&d-
ckereien einsetzen zu kdonnen, werden ahdere Brenner bendtigt,
die die liblichen Backtemperaturen zwischen 180°C und 300°C zu-
verldssig erreichen und halten kénnen. Bei den herkémmlichen
Brennern zum Betrieb eines solchen Backofens fir Backereien mit
Warmetauschern, die als Warmespeichermedium Rauchgas oder Luft
einsetzen, Uberschreitet die Temperatur im Ofen bei dem Verbren-
nen der Uberschissigen Pellets den eingestellten Sollwert um bis
zu 40°K. Dies ist fiur die Backwaren schadlich.

Aus dem Stand der Technik ist bekannt, dass Pelletdfen mit War-
metauschern fliir Rauchgas/Luft bei der Zubereitung von Teigwaren
verwendet werden. Die DE 600 26 216 T2 beschreibt einen Pizza-
ofen der mittels eines Schraubenfdrderers das Brennmaterial in
den Brenner leitet, oder mittels eines Auf-Zu-Ventils den Zu-
fluss des Brennmaterials in den Brenner ermdglicht. Die Zufih-
rung des Brennmaterials wird derart gesteuert, dass Pellets bis

zum Erreichen der Solltemperatur dem Brenner zugefihrt werden.

Der Nachteil dieses pelletbeheizten Pizzaofens ist, dass ein U-
berschuss an Pellets béim Erreichen der Solltemperatur dazu

fihrt, dass beim Verbrennen der {iberschiissigen Pellets die Soll-
temperatur Uberschritten wird. Ein zu frihes Einstellen der Zu-

fiihrung von Pellets wiederum resultiert in zu niedrigen Backtem-
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peraturen. Beide Effekte sind flir die Zubereitung von Teigwaren,

wie beispielsweise Brot, wenig geeignet.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Backofen zur Verfligung
zu stellen, der bei der Verwendung von Rauchgas/Luft-basierten
Wadrmetauschern eine bessere Regelung der Warmeabgabe, abhidngig

von der Warmeanforderung, ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidl durch die Vorrichtung gemdf
Patentanspruch 1 sowie mittels des Verfahrens gemdB Patentan-
spruch 13 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand

der Unteranspriiche.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere
darin, dass zweigeteilte Dosiermittel verwendet werden, deren
beiden Dosiereinrichtungen verschieden grof sind. Gem&BR einer
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist es mdglich, mit
den Dosiereinrichtungen unabhdngig voneinander dem Brenner
Brennmaterial zuzufiihren. Bei hohem Warmebedarf ist es somit
méglich, dass beide Dosiereinrichtungen gleichzeitig Brennmate-
rial in den Brenner liefern, bei kleinerem Wiarmebedarf nur die
groBere Dosiereinrichtung Brennmaterial liefert und bei minima-
lem Warmebedarf, beispielsweise um die eingestellte Temperatur
zu halten, nur die kleinere Dosiervorrichtung Brennmaterial an
den Brenner liefert. Damit kann eine eingestellte Temperatur zu-

verldssig gehalten werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht
darin, dass eine elektronische Steuereinrichtung vorhanden ist.
Die Steuereinrichtung kann ein Anforderungsprogramm starten,

wenn eine Waérmeanforderung durch den Backofen oder einen anderen
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Verbraucher erfolgt Die Steuereinrichtung kann zudem mit einer

Flammeniiberwachung verbunden sein und deren Signale auswerten.

Einzelheiten, Vorteile und Weiterentwicklungen der Erfindung
werden anhand eines Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf

die Zeichnung né&her erldutert. Dabei zeigt:

~Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Pelletbrenners.

Die Darstellung in Figur 1 zeigt einen Pelletbrenner 1 einer
ersten Ausfihrungsform, der einen Vorratsbehdlter 2 mit einem
Ndherungsschalter 3, zum Stoppen der Befillung des Vorratsbehdl-
ters, eine steile Pelletrutsche 10, mit vorderem Schiittschutz 11
und seitlichen Schittschutzen 12, ein Brennergehduse 13, mit ei-
nem Brennrost 14, einer Heizschlange 15 und einer Fo6rderschnecke
16, ein Gebladse 20 mit einem Leitblech 21 und einer Stellklappe
22, eine Flammenuberwachung 23 sowie eine Steuereinrichtung auf-
weist. Diese ist wie folgt aufgebaut: unter dem Vorratsbehdlter
2 sind Dosiermittel 4 zur Aufnahme von Pellets aus dem Vorrats-
behdalter 2, und zur Lieferung der Pellets iiber die Pelletrutsche
10 auf den Brennerrost 14 in dem Brennergehduse 13, angeordnet,
wobeli die Dosiermittel 4 im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel aus
zwel separaten Dosiereinrichtungen 5, 6 bestehen, die separat

voneinander drehbar angeordnet sind.

Vor dem Vorratsbehdlter 2 ist ein Pelletférderungssystem (nicht
gezeigt) angeordnet. In dem oberen Bereich ist der Vorratsbehil-
ter 2 im Wesentlichen kastenférmig ausgebildet. Der untere Be-
reich des Vorratbeh&dlters 2 weist eine zylindersegment-f&érmige
Aussparung auf, deren Krimmung mit der Krimmung von den dem Vor-

ratsbehdlter nachgeordneten Dosiermitteln 4 ilibereinstimmt, so
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dass die Dosiermittel 4 und der Vorratsbehidlter 2 nahezu liicken-

los aneinander angeordnet werden kénnen.

Wie in Fig. 1 gezeigt, bestehen die Dosiermittel 4 aus zwei se-
paraten Dosiereinrichtungen 5, 6 die drehbar um dieselbe Dreh-
achse angeordnet sind. Insbesondere sind die Dosiereinrichtungen
5, 6 voneinander separat drehbar vorgesehen. Die Drehung der Do-
siereinrichtungen 5, 6 erfolgt jeweils iiber einen Stellmotor
(nicht gezeigt). Vorzugsweise sind die Dosiereinrichtungen 5, 6
durch zwei parallel angeordnete kreisfdrmige Seitenfldchen 9a
und 9b ausgebildet, die durch ein Nabengeh&duse 8 miteinander
verbunden sind. Da die Form der Dosiereinrichtungen 5, 6 einem
Zylinder ohne Mantelfldche entspricht, werden im Folgenden die
geometrischen Bezeichnungen eines Zylinders zur vereinfachten
Beschreibung verwendet. Die Zylinderachse als Symmetrieachse ist
gleichzeitig Drehachse der entsprechenden Dosiereinrichtung 5,
6, undbverléuft horizontal und senkrecht zu der allgemeinen
Langsrichtung des Zylinders. Die Dosiereinrichtungen 5, 6 weisen
keine Mantelfldche auf. Die jeweiligen Seitenfl&chen 9a, 9b;
stehen senkrecht zu der Zylinderachse. Das Nabengehduse 8 ist um
die Zylinderachse herum angeordnet, zur Aufnahme einer Achse,
und zur Ubertragung der Drehung durch die Stellmotoren. Die Do-
siereinrichtungen 5, 6 werden jeweils in eine Anzahl Volumenseg-
mente 9, hier beispielsweise vier gleich grofe Volumensegmente,
unterteilt. Diese Volumensegmente 9 werden gebildet durch Wande
7, die von einer Seitenwand 9a zu der andéren Seitenwand 9b der
Dosiereinrichtungen 5, 6 reichen, und die sich von dem Nabenge-
hduse 8 im Inneren der Dosiereinrichtungen 5, 6 radial nach au-
Ben bis zu der Umfangskante erstrecken, so dass die Volumenseg-
mente 9 nur im Bereich der hypothetischen Mantelfl&dche nach au-

Ben gedffnet sind.
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Es ist zudem wlinschenswert, wie in dem vorliegenden Ausfiihrungs-
beispiel gezeigt, die zylinderférmigen Dosiereinrichtungen 5, 6,
bei gleichem Radius der Seitenfldchen 9%a, 9b, mit unterschiedli-
chem Volumen vorzusehen. Dies wird durch unterschiedliche L&ngen
der Zylinderhohen, also der Lidnge des zwischen den Seitenfl&dchen
9a, 9b einer Dosiereinrichtung 5, 6 angeordneten Nabengehduseab-
schnitts 8, erreicht. In dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel

ist das GroBlenverhdltnis der kleineren Dosiereinrichtung‘6 zu

der gréBeren Dosiereinrichtung 5 beispielsweise 1:2.

Eine unterhalb des Vorratsbehdlters 2 angeordnete Abschervor-
richtung 24 ist zwischen dem Vorratsbehidlter 2 und den dahinter
angeschlossenen Dosiermitteln 4 Vorgesehen. Die Abschervorrich-
tung ist derart ausgebildet, dass im Betrieb wdhrend einer Dre-
hung der Dosiereinrichtung 5, 6 deren Umfangskante entlang einer

scharfen Kante der Abschervorrichtung gefiihrt wird.

Im weiteren Verlauf nach den Dosiermitteln 4 ist eine Pelletrut-
sche 10 angeordnet, die eine schiefe Ebene darstellt und von den
Dosiermitteln 4 abwarts geneigt in ein Brennergehduse 13 fiihrt.
Die l&dngs verlaufenden Kanten der Pelletrutsche 10 weisen seit-
liche Schiuttschutze 12 auf, die sich bis zu den Dosiermitteln 4
erstrecken und deren Konturen angepasst sind, so dass ein mini-
maler Abstand zwischen den Dosiermitteln 4 und den seitlichen
Schiittschutzen 12 besteht. Auf der den Dosiermitteln 4 abgewand-
ten Stirnseite ist ein mit den seitlichen Schiittschutzen 12
einstilickig ausgebildeter vorderer Schiittschutz 11 ausgebildet,
der sich nach oben verlaufend.tangential bis an die Dosiermittel
anndhert und im Folgenden eine Kriimmung wie die Kriimmung der Do-
siermittel aufweist, so dass sich der vordere Schiittschutz ent-

lang der Dosiermittel 4 bis zu dem Vorratsbehdlter 1 erstreckt.
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Eine vertikale Verbindung nach unten zu einem Brennergehduse 13

ist nicht vorgesehen, was somit die Frontseite gedffnet lé&sst.

Der Pelletbrenner 1 weist zudem ein zweiteiliges quaderfdrmiges
Gehduse 13 auf, dessen eines Teil ein Unterteil 17a ist und des-

sen zweites Teil eine abnehmbare Abdeckung 17b ist. Das Unter-

" teil 17a hat einen im Wesentlichen U-fdrmigen Querschnitt, wobei

die Unterseite des Unterteils 17a jedoch nicht geschlossen ist
und die Stirnseiten nur teilweise geschlossen sind. In den Sei-
tenwdnden des Unterteils befinden sich Aussparungen 19 durch die
sich die Windungen einer mianderfdérmig durch das Gehduse 13 ver-
laufenden elektrischen Heizschlange 15 aus dem Gehduse 13

erstrecken.

Die Abdeckung 17b weist einen Querschnitt auf, der einem umge-

kehrten U entspricht und weist iiberdies keine Stirnseiten auf.

Durch Uberstiilpen der Abdeckung 17b iiber das Unterteil 17a wird
das Gehduse 13 abgeschlossen. Die Seitenteile der Abdeckung 17b
weisen dabei Aussparungen 19 auf, die zu den Aussparungen 19 des
Unterteils 17b korrespondieren und durch die sich analog zu dem
Unterteil 17a die Windungen der Heizschlange 15 aus dem Gehduse

13 heraus erstrecken.

Von den beiden unteren Liangskanten des Unterteils 17a des Gehiu-
ses 13 verlaufen zwei Wandabschnitte 13a, 13b abwirts geneigt
trichterf6érmig aufeinander zu, schlieBen die Offnung der Unter-
seite jedoch nicht ab. Zwischen den geneigten Wandabschnitten
13a, 13b wird in der Offnung der Unterseite eine spiralfdrmige
Forderschnecke 16 eingebracht, deren Achse in etwa auf Hdhe der
vom Brenner 13 abgewandten Kanten der geneigten Wandabschnitte
13a, 13b angebracht ist. Somit befindet sich nur etwa eine H&lf-

te der Forderschnecke 16 im Inneren des Brennergehduses 13, wih-
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rend die andere Halfte unterhalb des Brennergehiduses 13 heraus-
ragt. Die Achse der Férderschnecke 16 erstreckt sich dabei in
einer allgemeinen L&angsrichtung. Innerhalb des Brennergehiuses
13 erstreckt sich, parallel zu der allgemeinen Lingsrichtung,
ein Brennrost 14, der aus Lamellen aufgebaut ist, die zu der
vertikalen Richtung schrdg gestellt sind, und die sich horizon-
tal, jedoch quer zu der allgemeinen Lingsrichtung, im Inneren
des Geh&uses 13 erstrecken. Zwischen den Lamellen des Brennrosts
14 verlauft mdanderférmig die elektrische Heizschlange 15, deren
Windungen sich durch die Aussparungen 19 in dem Brennergeh&use
13 aus den Seitenwdnden des Unterteils 17a und der Abdeckung 17b
heraus erstrecken. Im Inneren des Gehiuses 13 verlaufen diese

Windungen parallel zu den Brennrostlamellen.

Die vordere, also die der Pelletrutsche 10 abgewandte, Stirnsei-
te des Gehduses 13 ist in einem Bereich oberhalb der Férder-
schnecke 16 durch eine Wand 18 begrenzt, die sich jedoch nicht
bis zu der Hohe des Brennrosts 14 erstreckt, so dass ein oberer
Teil der Stirnseite offen bleibt. Die hintere, also die der Rut-
sche 10 zugewandte, Stirnseite des Geh&duses 13 ist ebenfalls nur
in einem Bereich oberhalb der Fdrderschnecke 16, jedoch nur bis
unterhalb eines Leitblechs 21, das nachfolgend ndher erl&utert
wird, durch eine Stirnwand begrenzt. Der Bereich oberhalb des
Leitblechs 21 bleibt somit offen. Die oben beschriebenen Offnun-
gen in den Stirnseiten des Gehduses 13 bilden somit einen Luft-
kanal, durch den ein Luftmengenaustausch, beispielsweise in ei-

nem nachgeschalteten Warmetauscher, stattfinden kann.

Dem Brenner 1 ist zudem ein Gebldse 20 zugeordnet. Das Gebliase
20 weist das Leitblech 21 auf, das, wie in Fig. 1 gezeigt, aus
der Horizontalen geneigt ist und von dem Gebl&dse abwidrts in der

allgemeinen Langsrichtung verlduft. Das Leitblech schlieBt un-
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terhalb der Heizschlange 15, aber oberhalb der Forderschnecke 16
an dem Brennergehduse 13 an. An dem Leitblech 21 ist eine Stell-
klappe 22 angebracht, die horizontal ausgerichtet, und aus der
Horizontalen neigbar ist ist. Die Position und die Stellung der
Stellklappe 22 sind dabei derart verdnderbar, dass eine fiir den
Verbrennungsvorgang geeignete Luftzufuhr in das Brennergehduse
13 gewdhrleistet ist. Zudem ist an dem Brenner 1 in der L&ngs-
richtung eine Flammentberwachung 23 angeordnet, die sich seit-
lich der Rutsche 10 zwischen dem Gehduse 13 und dem Gebldse 20
erstreckt. Diese Flammeniiberwachung 23 kann wie hier beispiels-

weise als Fotozelle ausgebildet sein.

Die erfindungsgemédfle Funktionsweise des Pelletbrenners 1 mit den
Dosiermitteln 4 wird im Folgenden ndher beschrieben. Der Vor-
ratsbehdlter 2 wird durch ein Fordersystem (nicht gezeigt) mit
Pellets befilillt und ein Ndherungsschalter 3 misst den Befil-
lungszustand des Vorratsbehdlters 1, und signalisiert ein Ab-
schalten der weiteren Fo6rderung beim Erreichen eines vorbestimm-
ten Befilillungsstands. Von dem Vorratsbehdlter 2 gelangen die
Pellets durch die Schwerkraft getrieben in ein jeweils unterhalb
des Vorratsbehdlters 2 positioniertes Volumensegment 9 der Do-
siereinrichtungen 5, 6. Die Pellets fallen somit auf die in die-
ser Position hintere, horizontal liegende Trennwand 7 (nicht ge-
zeigt). Durch das Weitefdrehen der Dosiereinrichtungen 5, 6 im
Uhrzeigersinn rutschen die Pellets von dem vorderen der beiden
oberen Volumensegmente 9, also von dem der Rutsche zugewandten
Volumensegment, auf eine steile Rutsche 10 und rutschen von dort
in das Brennergehduse 13 auf den.Brennrost 14. Der vordere
Schiittschutz 11 und die seitlichen Schiittschutze 12 verhindern
ein Herausfallen der Pellets aus dem Pelletbrenner 1. Das zuvor
beflillte, hintere, also das von der Rutsche abgewandte, obere

Volumensegment, wird an die Stelle des zuvor vorderen, oberen
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Volumensegments gedreht. Wahrend des Drehens werden mittels der
Abschervorrichtung 24 eventuell iiberstehende Pellets abgeschnit-
ten. So werden keine Pellets eingeklemmt und die Dosiermittel 4
kdénnen sich ungehindert drehen. Gleichzeitig wird das hintere,
also das der Rutsche abgewandte, untere Volumensegment in die
Position des zuvor hinteren, oberen Volumensegments, unterhalb
des Vorratsbeh&dlters 2 gedreht. Daher befiillt sich das zuvor
hintere, untere Volumensegment in der neuen Position mit Pel-
lets. Uberstehende Pellets werden bei dem Weiterdrehen der Do-
siereinrichtung 5, 6 wiederum durch die Abschervorrichtung 24
abgeschnitten. Der oben beschriebene Vorgang wiederholt sich bei

jeder Weiterdrehung der Dosiereinrichtung 5, 6.

Die separaten Dosiereinrichtungen 5, 6 werden vorzugsweise unab-
héngig voneinander von Stellmotoren gedreht. Wie bereits erwdhnt
unterscheiden sich in der vorliegenden Ausfiihrungsform die Do-
siereinrichtungen 5, 6 in ihrer GroBe voneinander, so dass die
Volumensegmente 9 der verschiedenen Dosiereinrichtungen 5, 6 un-
terschiedliche Mengen Pellets aufnehmen k&énnen. Durch die von-
einander unabhdngige Drehung der Dosiereinrichtungen, kann so
eine auf die effektive Warmeahforderung hin exakt abgestimmte

Menge an Pellets dem Brennrost zugefithrt werden.

So werden in der vorliegenden Ausfiihrungsform bei hohem Wirmebe-
darf beide Dosiereinrichtungen 5, 6 gleichzeitig gedreht. Somit
fihren beide Dosiereinrichtungen 5, 6 dem Brennrost 14 Pellets
zu. Bei kleinerem Warmebedarf wird nur die grdRere Dosierein-
richtung 5 zur Lieferung von Pellets in das Geh&duse 13 gedreht,
wdhrend die kleinere Dosiereinrichtung 6 nicht gedreht wird. Bei
minimalem Warmebedarf, beispielsweise um die eingestellte Tempe-
ratur zu halten, wird schlieRBlich nur die kleinere Dosierein-

richtung 6 gedreht, wdhrend die gréRere Dosiereinrichtung 5
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nicht gedreht wird. Somit kann eine vorgegebene Temperatur zu-
verldssig und schnell erreicht und schlieflich auch gehalten
werden. Der Warmebedarf wird durch eine Temperaturmessung bei-

spielsweise an dem Warmetauscher des Brenners 1 ermittelt (nicht

‘gezeigt).

Zum ersten Entziinden der Pellets auf dem Brennrost 14 wird die
elektrische Heizschlange 15 eingeschaltet und eine geringe Luft-
menge zugeflhrt. Die Flammenitiberwachung (Fotozelle) 23 signali-

siert, wenn die Pellets entziindet sind. Daraufhin wird die Luft-

~menge erhdht. Dazu saugt das Gebldse 20 die Verbrennungsluft an.

und bldst diese unter und iber den Brennrost 14. Durch die Ver-
wendung der Dosiermittel 4 ist die genaue Pelletmenge im Bren-
nergehduse 13 bekannt. Die Luftzufuhr durch das Geblidse 20 ist
dieser Pelletmenge angepasst. Die Stellklappe 22 verteilt die
Luftmenge in dem Brennergehiuse 13, und das Leitblech 21 sorgt
dafir, dass die Forderschnecke 16, die zur Entaschung des Bren-

nergehduses 13 verwendet wird, nicht im Luftstrom liegt.

Neben der oben dargestellten Ausflihrungsform sind weitere Aus-
fihrungsformen denkbar. So k&nnen mehr als zwei Dosiereinrich-
tungen verwendet werden, um eine noch genauere Temperaturkon-
trolle mit niedrigeren Toleranzzonen fiir die jeweilige Solltem-
peratur zu erhalten. Zu diesem Zweck kdénnen die Dosiereinrich-
tungen der Dosiermittel sowohl gleiche, wie auch verschiedene
Groken haben. Sie kénnen auch verschieden viele Volumensegmente
aufweiéen, deren GroBe auch innerhalb einer Dosiereinrichtung

nicht einheitlich sein muss.

Daneben ist denkbar, dass zusadtzlich auch die Drehgeschwindig-
keit der Stellmotoren direkt zur Dosierung der Pellets herange-

zogen wird, wobei eine schnellere Drehung eines Stellmotors, und
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damit der entsprechenden Dosierkammer, eine hohere Lieferrate

der Pellets bedeutet.

Es ist zudem in einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
vorstellbar, dass die Abschervorrichtung 24 zwischen den Vor-
ratsbehdlter und die Dosiermittel eingebracht Qerden kann um U-
berstehende Pellets abzuschneiden. Die Abschervorrichtung wird
dazu entlang der Umfangskante der Dosiereinrichtungen einge-
bracht. Gleichzeitig wiirde dadurch die Dosiereinrichtung von dem
Vorratsbehdlter separiert werden. Es ist dann auch denkbar, dass
die Abschervorrichtung 24 auch als Dosierklappe fungiert. Diese
kann dann eine Befiillung der Volumensegmente derart dosieren,
dass die jeweiligen Volumensegmente grdBere oder kleinere Mengen
von Pellets aufnehmen und entsprechend in das Brennergehduse
liefern. Die Dosierklappe kann zu diesem Zweck auch mehrfach,
entsprechend der Zahl der Dosiereinrichtungen, geteilt sein, und
die Befiillung der Dosiereinrichtungen unabhidngig voneinander do-
sieren. Diese Weiterbildungen ermdglichen eine noch exakter ab-
stimmbare Menge von Pellets die in das Brennergehduse geliefert

werden.

Weiterhin kénnen mehrere Dosiereinrichtungen auf derselben Dreh-
achse angeordnet sein, wobei die Dosierung durch die Dosierklap-

pe erfolgt, die selektiv die Dosiereinrichtungen befiillen kann.

Ein Verfahren zur Steuerung der Dosiermittel 4 des Pelletbren-
ners 1 ermdglicht die erfindungsgemdfe Benutzung der Vorrich-
tung. In einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Steuerein-
richtung mit den Stellmotoren zur Drehung der Dosiermittel 4
verbunden. Das Steuerverfahren basiert auf der Berechnung eines
Warmebedarfstrends in der Steuereinrichtung, unter Beriicksichti-

gung der aktuellen Temperatur sowie der eingestellten Tempera-




10

15

20

25

30

13

tur. Mittels entsprechender Ansteuerung der Stellmotoren werden
alle oder nur ein Teil der Dosiereinrichtungen 5, 6 von der
Steuereinrichtung zur Drehung und damit zur Freigabe von Pellets

veranlasst.

Somit kann die bendétigte Pelletmenge einer Soll- Istwertdiffe-
renz angepasst werden, so dass schon vor dem Erreichen der ein-
geétellten Temperatur die Pelletzufuhr reduziert werden kann, um
die eingestellte Temperatur nicht zu liberschreiten. Gleichzeitig
wird durch die Berechnung verhindert, dass die eingestellte Tem-

peratur nicht erreicht, oder dauerhaft unterschritten wird.

Gerade auch bei einem Unterschreiten der eingestellten Tempera-
tur kann eine Utberhdhte Zufihrung von Pellets mit der erfin-
dungsgemifBen Dosiervorrichtung vermieden werden. Andernfalls
kann dies wiederum in zu hohen Temperaturen resultieren, was

schddlich fiir die Backwaren sein kann.

Die Steuerung geschieht anhand einer Berechnung eines Tempera-
turtrends in der Steuereinrichtung. Das Verfahren zur Steuerung

der Vorrichtung ist im Folgenden beschrieben.

Die Steuereinrichtung wertet fir die Ansteuerung der Stellmoto-
ren, und der anderen mit ihr verbundenen Komponenten, die Signa-
le der Fotozelle 23 aus. Wenn eine Wiarmeanforderung durch den
Backofen oder einen anderen Verbraucher erfolgt, beispielsweise
durch Einstellen einer Solltemperatur, wird ein Anfeuerungspro-
gramm gestartet. Dazu wird zundchst eine vorbestimmte Menge Pel-
lets auf dem Brennrost 14 von der Heizschlange 15, bei geringer
Luftzufuhr durch das Geblidse 20, entziindet. Sobald die Flammen-
Uberwachung 23 eine Flamme erfasst, wird die Luftmenge auf den

Wert erhdht, der fiir eine Verbrennung der Pellets auf dem Brenn-
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rost 14 richtig ist. Basierend auf der Wdrmeanforderung wird die

entsprechende Dosiermenge von Pellets in der Steuereinrichtung

' berechnet. Bis dahin wird die kleinste Pelletmenge dosiert. Die

Berechnung geschieht anhand eines Trends des Warmebedarfs, der
in dem vorliegenden Ausfﬁhruhgsbeispiel abhdngig von einer Funk-
tion der Differenz des Sollwertes zum Istwert der Vorlauf- bzw.
Austrittstemperatur ist. In einer vorteilhaften Weiterbildung
der Erfindung kann die Berechnung des Widrmbedarftrends auch ab-
hdngig von weiteren GréBen, wie beispielsweise der Luftzufuhr

oder der Warmeleistung der Pellets, erfolgen.

Das Geblase 20, und somit die zugefihrte Luftmenge, kann in ei-
ner Ausfihrungsform der Erfindung von der Steuereinrichtung ge-

regelt werden.

Die Fotozelle 23 Uberwacht wdhrend des gesamten Verbrennungsvor-
gangs die Flamme. Tritt eine Stérung auf, beispielsweise, wenn
die Flamme bei eingeschaltetem Brenner 1 erlischt, bewirkt die
Flammeniberwachung 23 einen Stopp der Zulieferung von Pellets.
Zudem bewirkt die Flammeniiberwachung 23 die Zufuhr von Verbren-
nungsluft in das Geh&use 13, solange eine Flamme sichtbar ist,
beispielsweise bei dem Verbrennen noch vorhandener Pellets nach

Abschalten des Brenners 1.

Die berechnete Dosiermenge von Pellets wird durch Drehung mit-
tels Stellmotoren aus den Dosiereinrichtungen 5, 6 freigegeben.
In dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel regelt die Steuereinheit
die Stellmotoren unabhédngig voneinander. Somit k&nnen die Do~

siereinrichtungen 5, 6 separat voneinander angesteuert werden.

Muss ein grofer Warmebedarf gedeckt werden, werden beide Motoren

zur Drehung angesteuert und beide Dosiereinrichtungen geben Pel-
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lets frei. Bel kleinerem Widrmebedarf wird nur der der gréBeren
Dosiereinrichtung 5 zugeordnete Motor angesteuert, und nur diese
groBere Dosiereinrichtung 5 wird zur Lieferung von Pellets an
den Brenner 3 gedreht, widhrend der der kleineren Dosiereinrich-
tung 6 zugeordnete Motor nicht gedreht wird. Bei minimalem Wir-
mebedarf, beispielsweise um die eingestellte Temperatur zu hal-
ten, wird schlieBlich nur der der kleineren Dosiereinrichtung 6
zugeordnete Motor gedreht, und nur die kleinere Dosiereinrich-

tung 6 gibt Pellets frei.

Wurde der Ofen zum Beispiel entziindet und ein hoher Wiarmebedarf
muss gedeckt werden, um den Ofen vorzuheizen, werden beiden Do-
siereinrichtungen 5, 6 gemeinsam gedreht, um viele Pellets zu
liefern. N&hert sich dann die Ist-Temperatur der Soll-Temperatur
an, wird dies erfasst, und anhand des in der Steuereinrichtung
berechneten Temperaturtrends wird die Zufiihrmenge von Pellets
reduziert, indem der der kleineren Dosiereinrichtung 6 zugeord-
nete Motor gestoppt wird, und somit nur noch die gr&Bere Dosier-
einrichtung 5 Pellets liefert. Die Ist-Temperatur nahert sich
also von unten an die Soll-Temperatur an. Ist die Soll-
Temperatur erreicht, wird der der groBeren Dosiereinrichtung 5
zugeordnete Motor gestoppt und der der kleineren Dosiereinrich-
tung 6 zugeordnete Motor aktiviert, so dass nur die kleinere Do-
siereinrichtung 6 Pellets zum Erhalten der Ist-Temperatur lie-
fert. Wird erfasst, dass die Temperatur nicht in einem Toleranz-
bereich um die Soll-Temperatur liegt, steuert die Steuereinrich-
tung, abhdngig von dem Warmebedarf und dem berechneten Tempera-

turtrend, die Stellmotoren entsprechend.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist es iiberdies vorstellbar,
dass der Naherungsschalter 3, der den Befiillungsstand des Vor-

ratsbehdlters misst, mit der Steuereinrichtung-verbunden ist, so
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dass diese den Befiillungsstand erfassen kann. Daraufhin kann die
Steuereinrichtung ein Férdersystem in Gang setzen, das Pellets
in den Vorratsbehdlter befdrdert. Dieser wird solange aufge-
fiillt, bis der Ndherungsschalter 3 einen voreingestellten Befil-
lungsstand erfasst und an die Steuereinrichtung weitergibt. Das
Fordersystem, und damit die Befillung des Vorratsbehdlters 2,
wird bei Erreichen dieses voreingestellten Befiillungsstandes
dann durch die Steuervorrichtung gestoppt. Dies gewdhrleistet

eine ausreichende Versorgung der Dosiermittel 4 mit Pellets.

Zudem ist auch denkbar, dass mehr Dosiermittel als die zwei Do-
siermittel 5, 6 der vorhergehenden Ausfihrungsform angesteuert

werden. Ebenso kann auch die Fdérderschnecke 16 im Brennergehduse
13 zur Entaschung des Ofens von der Steuereinrichtung angesteu-

ert werden.

Insbesondere ist es auch vorstellbar, dass durch entsprechende
Ansteuerung des Gebldses die Verbrennungstemperatur der Pellets
aufgrund der geregelten Luftzufuhr variiert wird, wobei eine ho-

he Luftzufuhr in héheren Verbrennungstemperaturen resultiert.
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PATENTANSPRUCHE

1. Pelletbrenner, mit

einem Brennergehduse (13), einem Brennrost (14), und einer Steu-
ereinrichtung, wobel die Dosiermittel (4) vor dem Brennergehduse
(13) angeordnet sind, aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass

die Dosiermittel (4) aus mindestens zwel separaten Dosierein-

richtungen (5, 6) bestehen, die drehbar angeordnet sind.

2. Pelletbrenner gem&l Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass

die Dosiereinrichtungen (5, 6) durch zwei parallel angeordnete
Seitenfldachen (9a) und (9b), die durch ein Nabengehduse (8) mit-

einander verbunden sind, ausgebildet sind.

3. Pelletbrenner geméﬁ einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass,

die Achse der Dosiereinrichtungen (5, 6) gleichzeitig Drehachse

ist und horizontal sowie quer zu einer allgemeinen Langsrichtung

verlauft.

4. Pelletbrenner gemdB einem der vorhergehenden Anspriliche, da-
durch gekennzeichnet, dass
die Dosiereinrichtungen (5, 6) gemeinsam drehbar um eine ange-

triebene Drehachse angeordnet sind.

5. Pelletbrenner gemdB einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Dosiereinrichtungen (5, 6) sepa-

rat voneinander drehbar sind.

6. Pelletbrenner gemdB einem der vorhergehenden Anspriliche, da-

durch gekennzeichnet, dass
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die Dosiereinrichtungen (5, 6) durch Wande (7) jeweils in eine
Mehrzahl Volumensegmente (9) unterteilt sind, wobei

die Wande (7) von einer Seitenwand (9a) zu einer anderen Seiten-
wand (9b) der Dosiereinrichtungen (5, 6) reichen, und sich von
einem Nabengehduse im Inneren der Dosiereinrichtungen (5, 6) ra-
dial nach auBen bis zu der Umfangskante erstrecken, so dass die

Volumensegmente (9) nach auBen gedffnet sind.

7. Pelletbrenner gemdf Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass
die Dosiereinrichtungen (5, 6) Volumina verschiedener GréBe auf-

weisen.

8. Pelletbrenner gemdB einem der Anépruche 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass
die Mehrzahl von Volumensegmenten (9) von jeweils einer Dosier-

einrichtung (5, 6) gleich groBe Volumina aufweisen.

9. Pelletbrenner gemdl einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass

die Dosiermittel (4) eine Abschervorrichtung (24) aufweisen, die
zwischen dem Vorratsbehdlter (2) und den Dosiermitteln (4) ange-

ordnet sind.

10. Pelletbrenner gemdB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass

die Abschervorrichtung (24) gleichzeitig als Dosierklappe fun-
giert, wobei

die Dosierklappe derart ausgebildet ist, dass jede der Mehrzahl

der Dosiereinrichtungen separat mit Pellets befiillt werden kann.
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11. Pelletbrenner gemidB einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Brennergehduse (13) eine Flammen-

Uberwachung (23) vorgesehen ist.

12. Pelletbrenner gemiB Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,

dass die Flammentberwachung (23) eine Fotozelle ist.

13. Verfahren zur Steuerung der Dosiermittel (4) des Pel-
letbrenners. (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei
die Steuereinrichtung, basierend auf def Berechnung eines Wirme-
bedarfstrends und mittels entsprechender Ansteuerung der Stell-
motoren, eine selektive Anzahl der Dosiereinrichtuhgen (5, 6),
bis zu der maximalen Anzahl an Dosiereinrichtungen (5, 6), zur

Drehung veranlasst.

14. Verfahren gemiR Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der Warmebedarfstrend abh&ngig von einer Funktion der Differenz
der eingestellten Temperatur und der aktuellen Temperatur be-

rechnet wird.

15. Verfahren gemdB einem der Anspriche 13 oder 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Warmebedarfstrend in Abhdngigkeit von der

Luftzufuhr berechnet wird.

16. Verfahren gemdB einem der Anspriche 13-15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Geblise (20) wvon der Steuereinrichtung ange-

steuert werden kann.

17. Verfahren gemdB einem der Anspriiche 13-16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Wirmebedarfstrend in Abhdngigkeit der Wiarme-

leistung der Pellets berechnet wird.
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18. Verfahren gemdB einem der Anspritiche 13-17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Flammeniuberwachung (23) mit der Steuerein-

richtung verbunden ist.

19. Verfahren gemdRf Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass
aufgrund der Auswertung der Signale der Flammeniiberwachung (23)
von der Steuereinrichtung ein Anfeuerungsprogramm gestartet wer-

den kann.

20. Verfahren gemdB Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeich-
net, dass aufgrund der Auswertung der Signale der Flammeniiberwa-
chung (23) von der Steuereinrichtung ein Abbrennen der Pellets

gesteuert werden kann.

21. Verfahren gemdfl einem der Anspriiche 18-20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass aufgrund der Auswertung der Signale der Flammen-
Uberwachung (23) von der Steuereinrichtung die von dem Geblase

(20) zugefihrte Luftmenge gesteuert wird.

22. Verfahren gemdaR einem der Anspriiche 13-21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ndherungsschalter (11) mit der Steuereinrich-
tung verbunden ist und die Steuereinrichtung so den Befiillungs-
stand erfasst und die Pelletfordereinrichtung zur Befiillung des
Vorratsbehdlters (2) von der Steuereinrichtung entsprechend des

Befiillungsstandes angesteuert wird.

i PATENTANWALTE
07. Mai 2010 PUCHBERGER, BERGER & PARTNER
A-1010 Wien Reichsratsstrasse 13
Telefon 5122302  Telefax 513 37 09
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