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(57) Abstract: The invention relates to a relief valve (1) for a food pack (VP), wherein the relief valve comprises a valve body (2)
having an exit opening (21) and a reliet opening (22), which is provided in the valve body (2), and therefore, in the operating state of
the reliet valve (1), it is possible to set a differential pressure (AP) directed from the exit opening (21) to the relief opening (22). A
spring element (3, 31) is provided on the valve body (2), and interacts with the valve body (2) by way of a sealing means (4), such
that, in any intended operating state of the relief valve (1), flow of an ambient fluid (UF) from the exit opening (21) to the relief
opening (22), with the exception of unavoidable diffusion phenomena, is prevented. In the case of a differential pressure (AP) which
is greater than a predeterminable negative limit differential pressure, the sealing means (4), which is subjected to a predetermined
force by the spring element (3, 31), interacts in sealing fashion, in a blocking state of the relief valve (1), with the valve body (2),
and therefore a relief flow (ES) of an operating fluid (BF) present at the relief opening (22) is prevented from passing from the relief
opening (22) to the exit opening (21) of the valve body (2). In the case of a differential pressure (AP) which is smaller than the
negative limit differential pressure, the relief flow (ES) of the operating fluid (BF) is allowed to pass from the relief opening (22) to
the exit opening (21). According to the invention, a spring constant of the spring element (3, 31) is selected such that the negative
limit differential pressure has a value between -0.5 mbar and -20 mbar, wherein the sealing means (4) is not fluid. The invention also
relates to a food pack (VP) having a relief valve (1).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft ein Entlastungsventil (1) fiir eine Lebensmittelverpackung (VP), wobei das Entlastungsventil einen
Ventilk&rper (2) mit einer Austrittséffnung (21) und einer im Ventilkdrper (2) vorgesehen Entlastungséffnung (22) umfasst, so
dass im Betriebszustand des Entlastungsventils (1) ein von der Austrittséffiung (21) zur Entlastungséffnung (22) gerichteter
Differenzdruck (AP) einstellbar ist. Ein Federelement (3, 31) ist so am Ventilkérper (2) vorgesehen ist und wirkt mittels eines
Dichtmittels (4) mit dem Ventilkdrper (2) derart zusammen, dass in jedem bestimmungsgemissen Betriebszustand des
Entlastungsventils (1) eine Strémung eines Umgebungstluids (UF) von der Austrittsétfhung (21) zur Entlastungsétfnung (22) bis
auf unvermeidliche Diffusionsphidnomene unterbunden ist. Bei einem Differenzdruck (AP), der grésser ist als ein vorgebbarer
negativer Grenzdifferenzdruck, wirkt das durch das Federelement (3, 31) mit einer vorgebbaren Kraft belastete Dichtmittel (4) in
einem Sperrzustand des Entlastungsventils (1 ) dichtend mit dem Ventilkérper (2) zusammen, so dass eine Entlastungsstromung
(ES) eines an der Entlastungséffnung (22) bereitstehenden Betriebsfluids (BF) von der Entlastungsétfhung (22) zur
Austrittséffhung (21) des Ventilkérpers (2) unterbunden ist. Bei einem Ditferenzdruck (AP), der kleiner ist als der negative
Grenzdifferenzdruck ist die Entlastungsstromung (ES) des Betriebsfluids (BF) von der Entlastungsétfnung (22) zur
Austrittséfthung (21) ermdglicht. Erfindungsgeméss ist eine Federkonstante des Federelements (3, 31) so gewdhlt ist, dass der
negative Grenzdifferenzdruck einen Wert zwischen -0.5mbar und -20mbar hat, wobei das Dichtmittel (4) kein fluides Dichtmittel
ist. Ausserdem betrifft die Erfindung eine Lebensmittelverpackung (VP) mit einem Entlastungsventil (1).
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Entlastungsventil fur eine Lebensmittelverpackung sowie

Lebensmittelverpackung

Die Erfindung betrifft ein Entlastungsventil fir eine Lebensmittelverpackung,
sowie eine Lebensmittelverpackung, insbesondere Kaffeeverpackung mit
einem Entlastungsventil gemass dem Oberbegriff der unabhangigen

Ansprlche 1 und 14.

Bestimmte Lebensmittel setzen auch nachdem sie in einer Verpackung
verpackt wurden noch bestimmte Gase frei, die naturlich aus der Verpackung
abgefuhrt werden mussen, da die Verpackung ansonsten im schlimmsten Fall
unter einem sich durch die ausdunstenden Gase nach und nach aufbauenden
Uberdruck bersten kénnte. Dabei muss in vielen Féllen nicht nur sichergestellt
werden, dass die Gase zuverlassig aus der Verpackung abgefuhrt werden. Es
muss oft gleichzeitig auch verhindert werden, dass Luft oder andere Stoffe
von aussen in die Verpackung eindringen, weil dies die enthaltenden

Lebensmittel kontaminieren oder schadigen konnte.

Ein prominentes Beispiel fur diese Problematik ist die Verpackung von Kaffee.
Heutzutage wird Kaffee bzw. werden die Kaffeebohnen direkt nach dem
Rosten im noch warmen Zustand in eine Verpackung verpackt und die
Verpackung verschlossen. Von gerostetem Kaffee ist dabei bekannt, dass er
noch Uber betrachtliche Zeitraume Kohlendioxid (CO2) nach dem Rosten frei
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setzt, das somit aus der geschlossenen Verpackung zuverlassig abgefuhrt

werden muss.

Dies wird dadurch erreicht, dass an der Kaffeeverpackung ein
Entlastungsventil vorgesehen wird, das sich ab einem gewissen Uberdruck
(Grenzdruck) in der Verpackung selbsttatig 6ffnet, so dass das ausdunstende
CO:2 Uber das Entlastungsventil nach aussen abgefuhrt werden kann. Liegt
der Uberdruck innerhalb der Verpackung unterhalb des Grenzdrucks bleibt
das Ventil geschlossen. Der Grenzdruck ist dabei genau genommen die
Druckdifferenz zwischen dem Druck innerhalb der Verpackung und dem
ausseren Umgebungsdruck. Bei Kaffeeverpackungen ist es dabei gewohnlich
so, dass bei einem Uberdruck von wenigen Millibar (mbar) in der Verpackung,
z.B. ab einem Grenzdruck von ca. 3.5mbar das Entlastungsventil 6ffnet, so
dass sich in der Verpackung gebildetes CO> Uber das Entlastungsventil nach
aussen abgasen kann. Ist der Uberdruck in der Verpackung kleiner als der
durch das Entlastungventil definierte Grenzdruck, also zum Beispiel kleiner als
3.5mbar oder ist gar der aussere Luftdruck grosser als der Druck in der
Verpackung bleibt das Ventil geschlossen, so dass ein Eindringen von Gasen
oder anderen Stoffen ins Innere der Verpackung durch das Entlastungsventil

verhindert wird.

Genaugenommen kommt es zwar selbstverstandlich zu einer unvermeidlichen
kleinen Diffusionsstromung von aussen in die Verpackung hinein wahrend das
Entlastungsventil gedffnet ist und CO2 nach aussen stromt. Diese
zunvermeidlichen Diffusionsphanomene” sind technisch jedoch
vernachlassigbar klein und haben daher keine merklichen negativen Einflusse
auf die in der Verpackung verpackten Lebensmittel, also hier auf den
verpackten Kaffee, der an der Umgebungsluft zum Oxidieren neigt, so dass
das Eindringen wesentlicher Mengen von Sauerstoff in die Kaffeeverpackung
verhindert werden muss, was das Entlastungsventil auch gewahrleistet. Das

Entlastungsventil ist somit eine Art von Einwegventil, das einen Gasfluss nur
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aus der Verpackung hinaus erlaubt und einen umgekehrten Gasfluss von

aussen ins Innere der Verpackung verhindert.

Die bekannten Entlastungsventile erflllen dabei bezuglich der Entlaftung des
Verpackungsinneren ihre Aufgabe durchaus. Haben aber dennoch einen

wesentlichen konstruktiven Nachteil.

In den bekannten Entlastungsventilen, insbesondere bei solchen fur
Kaffeeverpackungen wird als Dichtmittel namlich haufig flissiges Silikondl
verwendet. Wie dem Fachmann wohl bekannt ist, neigt flussiges Silikon6l zum
.Kriechen®, was bei den bekannten Entlastungsventilen dazu flhrt, dass nach
und nach Silikondl in die Kaffeeverpackung gelangt und den verpackten
Kaffee entsprechend kontaminiert.

Um dieses Problem zu verdeutlichen und das Verstandnis der Erfindung zu
erleichtern wird anhand der Fig. 1a bis Fig. 1c im Folgenden zunachst ein aus
dem Stand der Technik bekanntes Entlastungsventil exemplarisch
beschrieben wie es insbesondere bei Kaffeeverpackungen verbreitet in
Verwendung ist.

Zur besseren Unterscheidung der bekannten Entlastungsventile sind die
entsprechenden Bezugszeichen mit einem Hochkomma versehen, wahrend
die Bezugszeichen zu Merkmalen erfindungsgemasser Entlastungsventile der
Fig. 2a bis Fig. 4 kein Hochkomma tragen.

Fig. 1a zeigt in schematischer Darstellung eines bekanntes Entlastungsventil
1’ einer Kaffeeverpackung VP’ in einem Sperrzustand, in welchem der Druck
innerhalb der Verpackung kleiner ist als der Grenzdruck, so dass, wie oben
bereits eingehend beschrieben, das Entlastungsventil 1’ geschlossen ist, also
kein CO2 aus der Kaffeeverpackung nach aussen abfliessen kann. Fig. 1b

zeigt das Entlastungsventil 1" der Fig. 1a im ge6ffneten Zustand wahrend Fig.
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1c das Phanomen des ,Kriechens® von Silikondl in die Kaffeepackung hinein

verdeutlicht.

Das aus dem Stand der Technik bekannte Entlastungsventil 1° gemass Fig. 1a
bis Fig. 1c ist an einer Kaffeeverpackung VP’ zum AbfUhren von aus den
verpackten Kaffeebohnen ausdinstendem CO; vorgesehen. Das
Entlastungsventil 1’ besteht aus einen Ventilkbrper 2’ mit einer in die aussere
Umgebung fuhrenden Austritts6ffnung 21’ und einer im Ventilkérper 2’
vorgesehen Entlastungsoffnung 22°, so dass im Betriebszustand des
Entlastungsventils 1’ ein von der Austritts6ffnung 21’ zur Entlastungsoffnung
22’ gerichteter Differenzdruck AP’ einstellbar ist. Der Ventilkorper 2’ ist in
Form eines Topfes mit Ventilboden 20’ ausgeflhrt, in dem die
Entlastungs6ffnungen 22’ vorgesehen sind. Der Ventilboden 20’ sowie die
Entlastungs6ffnungen 22’ sind mit einer dinnen Silikondlschicht 4’ aus

flissigem Silikondl Uberzogen.

Die Silikonschicht ist mit einer dinnen biegsamen Abdeckschicht 5’ aus
Kunststoff, bevorzugt ein PET abgedeckt, die sich wiederum an einer am
VentilkGrper 2’ fixierten Haltefolie 7°, ebenfalls meist aus einen Kunststoff,

abgestutzt ist.

Wenn der Uberdruck im inneren der Verpackung VP’ grésser ist als der
negative Grenzdifferenzdruck sind die Adhasionskrafte durch die
Silikondlschicht am Ventilboden 20’ anhaftet grosser als ein allfalliger kleiner
Uberdruck in der Verpackung VP’, so dass die Silikonschicht 4’ die
Entlastungs6ffnungen 22’ verschliesst. Die Silikondlschicht 4’ wirkt somit als
Dichtmittel zur Abdichtung der Entlastungsoffnungen 22°.

Die Silikondlschicht 4’ wirkt somit mit dem Ventilkdrper 2’ derart zusammen,
dass in jedem Betriebszustand des Entlastungsventils 1’ eine StroOmung eines
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Umgebungsfluids UF’, hier also Luft, von der Austritts6ffnung 21’ zur
Entlastungs6ffnung 22’ bis auf unvermeidliche Diffusionsphanomene
unterbunden ist. Bei einem Differenzdruck AP’, der grosser ist als der
vorgegebene negativer Grenzdifferenzdruck, wirkt wie erlautert die durch
Adhasionskrafte an den Ventilboden 20’ gebundene Silikondlschicht 4’ in
einem Sperrzustand des Entlastungsventils 1’ dichtend mit dem Ventilkorper
2’ zusammenwirkt, so dass eine Entlastungsstromung ES’ des an der
Entlastungso6ffnung 22’ bereitstehenden Betriebsfluids BF’, hier COz, von der
Entlastungs6ffnung 22’ zur Austritts6ffnung 21’ des Ventilkorpers 2°
unterbunden ist. Bei einem Differenzdruck AP’, der kleiner ist als der negative
Grenzdifferenzdruck sind die Krafte auf die Silikondlschicht 4’ aufgrund des
entsprechend hohen Uberdrucks im Inneren der Verpackung VP’ so gross,
dass die Adhasionskraft GUberwunden werden und sich die Silikondlschicht 4’
wie in Fig. 1b gezeigt abhebt, so dass die Entlastungsstromung ES’ des
Betriebsfluids BF’ von der Entlastungsoffnung 22’ zur Austrittséffnung 21°
ermoglicht ist. Das eigentlich Dichtmittel ist hier somit ein fluides Dichtmittel,

namlich flussiges Silikondl 4.

Ein wesentlicher Nachteil dieser Anordnung ist, dass Silikondl zum ,Kriechen’
neigt und wie in Fig. 1c schematisch dargestellt durch die
Entlastungs6ffnungen 22" nach und nach in das Innere der Verpackung
.kriecht” und damit das verpackte Medium nach und nach mit Silikondl

kontaminiert wird.

Ein anderer Nachteil ist, dass die in Fig. 1a bis Fig. 1¢c exemplarisch gezeigten
L6sungen aus dem Stand der Technik konstruktiv aufwendig sind, allein
schon wegen der relativ grossen Anzahl an verschiedenen Bauteilen. Aber
auch die Herstellung des Ventils selbst erfordert komplizierte Arbeitsgange ,
was besonders dadurch noch erschwert ist, weil das Entlastungsventil und

damit naturlich auch seine Komponenten sehr klein sind meist im Bereich von
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maximal wenigen Millimetern, wodurch das Ventil zusatzlich unnétig teuer
wird, was natdrlich vor allem bei einem solchen bei einem Massenprodukt ein

ganz entscheidender Nachteil ist.

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein neues Entlastungsventil fur eine
Lebensmittelverpackung sowie eine Lebensmittelverpackung mit einem
solchen Entlastungsventil zur Verfligung zu stellen, das konstruktiv deutlich
einfacher ist, damit einfacher und billiger herstellbar und bei dem zudem eine
Kontaminierung des verpackten Lebensmittels durch Bestandteil des Ventils

zuverlassig verhindert ist.

Die diese Aufgaben |6senden Gegenstande der Erfindung sind durch die

Merkmale der unabhangigen Anspriche 1 und 14 gekennzeichnet.

Die abhangigen Anspriche beziehen sich auf besonders vorteilhafte
Ausfuhrungsformen der Erfindung.

Die Erfindung betrifft somit ein Entlastungsventil fir eine
Lebensmittelverpackung, wobei das Entlastungsventil einen VentilkGrper mit
einer Austritts6ffnung und einer im Ventilkbrper vorgesehen
Entlastungs6ffnung umfasst, so dass im Betriebszustand des
Entlastungsventils ein von der Austritts6ffnung zur Entlastungsoffnung
gerichteter Differenzdruck einstellbar ist. Dabei ist ein Federelement so am
Ventilkbrper vorgesehen und wirkt mittels eines Dichtmittels mit dem
Ventilkorper derart zusammen, dass in jedem bestimmungsgemassen
Betriebszustand des Entlastungsventils eine Stromung eines
Umgebungsfluids von der Austritts6ffnung zur Entlastungsoffnung bis auf
unvermeidliche Diffusionsphanomene unterbunden ist. Bei einem
Differenzdruck, der grosser ist als ein vorgebbarer negativer

Grenzdifferenzdruck, wirkt das durch das Federelement mit einer vorgebbaren
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Kraft belastete Dichtmittel in einem Sperrzustand des Entlastungsventils
dichtend mit dem VentilkGrper zusammen, so dass eine Entlastungsstromung
eines an der Entlastungsoffnung bereitstehenden Betriebsfluids von der
Entlastungs6ffnung zur Austrittso6ffnung des Ventilkorpers unterbunden ist,
und bei einem Differenzdruck, der kleiner ist als der negative
Grenzdifferenzdruck die Entlastungsstromung des Betriebsfluids von der
Entlastungs6ffnung zur Austrittséffnung ermadglicht ist, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Federkonstante des Federelements so gewahlt ist,
dass der negative Grenzdifferenzdruck einen Wert zwischen -0.5mbar und
-20mbar hat und das Dichtmittel kein fluides Dichtmittel ist.

Somit werden durch die Erfindung wesentliche Nachteile von aus dem Stand
der Technik bekannten Entlastungsventilen erstmals auf sehr einfache und
wirtschaftliche Weise zuverlassig geldst, in dem ein konstruktiv sehr einfaches
Entlastungsventil bereitgestellt wird, das kein fluides Dichtmittel, insbesondere
kein Silikondl als Dichtmittel enthalt und in der Praxis in den meisten
Ausflhrungsbeispielen Uberhaupt keine fluide Komponente, also
insbesondere Uberhaupt keine flissigen Bestandteile enthalt, in welcher
Funktion auch immer. Somit werden vor allem die stérende Effekte durch das
zum ,Kriechen® neigende Silikondl verhindert, da das erfindungsgemasse
Entlastungsventil kein Silikondl, zumindest nicht als Dichtmittel enthalt, so
dass bei Verwendung eines erfindungsgemassen Entlastungsventils eine
Kontaminierung des verpackten Lebensmittels durch Silikondl oder durch ein
anderes fluides Dichtmittel oder eine andere fluide Komponente des
Entlastungsventils gar nicht mehr moglich ist.

Auch ist das erfindungsgemasse Entlastungsventil konstruktiv viel einfacher
aufgebaut und ist insbesondere aus nur sehr wenigen einzelnen
Komponenten zusammengesetzt. Im Gegensatz zu den aus dem Stand der
Technik bekannten Entlastungsventilen, die eine relativ grosse Anzahl an

verschiedenen Bauteilen umfassen, was allein schon dazu fihrt, dass die
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Herstellung bekannter Entlastungsventile komplizierte Arbeitsgange bei deren
Produktion erfordert. Was weiter dadurch verscharft wird, dass diese Art von
Entlastungsventilen und damit nattrlich auch seine Komponenten sehr klein

sind, meist im Bereich von maximal wenigen Millimetern.

Selbstverstandlich sind auch die erfindungsgemassen Entlastungsventile in
der Regel von gleicher oder ahnlicher Baugrosse wie die aus dem Stand der
Technik bekannten Entlastungsventile und arbeiten in gleichen oder ahnlichen
Parameterbereichen, insbesondere mit gleichem oder dhnlichem
Grenzdifferenzdruck usw.. Somit haben auch die erfindungsgemassen
Entlastungventile ahnlich wie die bekannten Entlastungsgrossen typische
Baugrdssen von nur wenigen Millimetern, beispielsweise eine typische Hohe
zwischen Entlastungsoffnung und Austritts6ffnung von hochstens 10mm in der
Praxis meist ca. 4mm bis 5mm und einem Durchmesser in der Grésse von
maximal ca. 50mm, in der Praxis ca. 10mm bis 25mm. Auch mussen die
Federkrafte genau wie bei den bekannten Entlastungsventilen prazise
abgestimmt werden, weil bei typische, verhaltnismassen
Grenzdifferenzdrlcke von 1mbar bis hochstens 15mm, in der Praxis meist ca.
3mbar — 4mbar, ein sicheres Offnen bzw. Schliessen der Entlastungsventile

gewahrleistet sein muss.

Auch unter BerUcksichtigung der kleinen Bauform und des kleinen
Grenzdifferenzdrucks ist der sehr einfache Aufbau erfindungsgemasser
Entlastungsventile mit nur sehr wenigen Teilen und der Verzicht auf fluide
Ventilkomponenten ein ganz entscheidender Vorteil im Vergleich zu den
bekannten Entlastungsventilen. Die kleine Bauform erfordert filigrane
Herstellungstechniken, so dass die Herstellung mit weniger Bauteilen viel
weniger kritisch ist. Ausserdem mussen weniger Bauteile auf den sehr
kleinen, oben genannten Grenzdifferenzdruck abgestimmt werden, was die

Justierung der relevanten Bauteilparameter naturlich vereinfacht und das
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erfindungsgemasse Entlastungsventil damit im Betriebszustand auch viel

zuverlassiger und weniger storanfallig ist.

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemassen
Entlastungsventils ist das Federelement ein am VentilkGrper fixiertes mit
mindestens einer Offnung versehenes flachiges Federelement, insbesondere
ein ein- oder mehrarmiges Federkreuz oder ein ein- oder mehrarmiges
Federkreuz mit einer segmentierten Flache, insbesondere Ringflache ist, so
dass das Betriebsfluid im Bereich des Federelements oder durch das
Federelement hindurch von der Entlastungs6ffnung zur Austrittséffnung
stromen kann, wie spater anhand der schematischen Zeichnung fur

besonders bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele noch demonstriert werden wird.

Bei einem anderen Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung kann das
Federelement aber auch in Form einer geschlossenen Flache ausgebildet
sein, so dass der Entlastungsstrom des Betriebsfluid nicht durch das
Federelement hindurch erfolgen kann, sondern in geeigneter Weise daran
vorbeigeflhrt wird und / oder wobei im VentilkGrper bevorzugt ein
Entlastungskanal ausgebildet ist, Gber welchen im Betriebszustand die
Entlastungsstromung von der Entlastungso6ffnung zur Austrittséffnung stromen
kann. Es versteht sich von selbst, dass prinzipiell auch bei einem Federkreuz
oder einem ahnlichen offenen Federelement zusatzlich ein Entlastungskanal
vorgesehen werden kann, um beispielweise in speziellen Fallen die

Entlastungsstromung zu optimieren.

Dabei umfasst das Federelement bevorzugt ein lebensmittelechtes Metall
oder Metalllegierung, insbesondere Edelstahl, oder einen Ilebensmittelechten
Kunststoff, bevorzugt ein PET oder im Speziellen ein kompostierbares
Material oder ist aus einem oder anderen an sich bekannten geeigneten

Materialien zusammengesetzt.
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Das Dichtmittel ist besonders bevorzugt ein in an sich bekannter Weise
ausgestalteter Dichtring, insbesondere ein Dichtring mit einer zentralen
Bohrung, wobei das Dichtmittel, im Speziellen also der Dichtring, zwischen
dem Federelement und einem Ventilboden des Ventilkorpers angeordnet ist,
bevorzugt aber selbstverstandlich nicht notwendig mit der zentralen Bohrung

konzentrisch zur Entlastungs6ffnung angeordnet ist.

In einem anderen fUr die Praxis bedeutenden Ausflhrungsbeispiel ist das
Federelement selbst als Dichtmittel ausgebildet ist, oder das Dichtmittel ist ein
integraler, nicht I6sbarer Bestandteil des Federelements. Die
Entlastungs6ffnung kann dann, aber naturlich auch in anderen
Ausfuhrungsvarianten des Federelements, in Form einer konischen Bohrung
ausgefuhrt sein wobei das Dichtmittel besonders bevorzugt einen zur
konischen Bohrung korrespondierenden Kegelansatz umfasst, der im
Sperrzustand des Entlastungsventils dichtend mit der konischen Bohrung

zusammenwirkt.

In der Praxis ist der Ventilkbrper besonders vorteilhaft ein topfformiger
VentilkGrper und / oder der Ventilboden selbst kann, zumindest in bestimmten
Bereichen des Ventilbodens als Dichtmittel ausgebildet sein, oder das
Dichtmittel kann ein integraler, nicht I6sbarer Bestandteil des Ventilkorpers,
insbesondere des Ventilbodens sein. Dabei kann in diesem Fall, aber auch in
anderen Fallen am Federelement eine konische Offnung ausgebildet sein und
am Ventilkorper, insbesondere am Ventilboden kann ein zur konischen
Offnung korrespondierender Kegelstumpf vorgesehen werden, der im
Sperrzustand des Entlastungsventils dichtend mit der konischen Offnung des

Federelements zusammenwirken kann.

Es versteht sich von selbst, dass Dichtmittel eines erfindungsgemassen
Entlastungsventils vorteilhaft auch weitere, dem Fachmann an sich bekannte
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Merkmale eines Dichtmittels umfassen kann. So kann ein Dichtmittel der
Erfindung z.B. eine Dichtlippe oder anderer die Dichtung unterstitzende

Merkmale umfassen.

Das Dichtmittel und / oder der Ventilkbrper umfassen besonders bevorzugt ein
lebensmittelechtes Metall oder Metalllegierung, insbesondere Edelstahl, oder
einen lebensmittelechten Kunststoff, bevorzugt ein PET oder ein geeignetes
Thermoplast oder Elastomer, im Speziellen ein kompostierbares Material oder
kénnen jedes andere geeignete Material umfassen.

Daruber hinaus betrifft die Erfindung eine Lebensmittelverpackung,
insbesondere Kaffeeverpackung mit einem Entlastungsventil der vorliegenden
Erfindung.

Die Erfindung wird im Folgenden an Hand der schematischen Zeichnung

naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1a ein aus dem Stand der Technik bekanntes Entlastungsventil fur einer

Kaffeeverpackung;

Fig. 1b das Entlastungsventil der Fig. 1a im gedffneten Zustand;

Fig. 1c schematische Darstellung des Kriechens von Silikon beim

Entlastungsventil gem. Fig. 1a bzw. Fig. b.

Fig. 2a ein erfindungsgemasses Entlastungsventil im Schnitt entlang der
Schnittlinie B-B gem. Fig. 2b;

Fig. 2b eine Ansicht auf das Entlastungsventil der Fig. 2a aus Blickrichtung

A gem. Fig. 2a;
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Fig. 3  ein spezielles Ausflhrungsbeispiel eines Federelements der
Erfindung;

Fig.4 ein anderes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemassen
Entlastungsventils mit Entlastungskanal.

Die Fig. 1a bis Fig. 1c zeigen in einer schematischen Darstellung teilweise im
Schnitt ein aus dem Stand der Technik bekanntes Entlastungsventil 1" in
verschiedenen Betriebszustanden, die eingangs bereits ausfluhrlich erlautert

wurden und daher an dieser Stelle nicht mehr diskutiert werden mussen.

Das erfindungsgemasse Entlastungventil 1 der vorliegenden Erfindung
unterscheidet dabei von der aus dem Stand der Technik bekannten
Entlastungsventil 1’ gemass Fig. 1a bis Fig. 1¢ wesentlich dadurch, dass ein
erfindungsgemasses Entlastungsventil 1 kein fluides Dichtmittel umfasst.
Anders als das bekannte Entlastungsventil 1’ der Fig. 1a bis Fig. 1c, das als

fluides Dichtmittel eine Silikonschicht 4’ aufweist.

Das in Fig. 2a und Fig. 2 schematisch dargestellte erfindungsgemasse
Entlastungsventil 1 fir eine Lebensmittelverpackung VP kommt bevorzugt bei
Kaffeeverpackungen zum Einsatz, wobei das Entlastungsventil 1 einen
Ventilkbrper 2 mit einer Austritts6ffnung 21 und einer im Ventilkorper 2
vorgesehen Entlastungsoffnung 22 umfasst, so dass im Betriebszustand des
Entlastungsventils 1 ein von der Austrittsoffnung 21 zur Entlastungsoffnung 22
gerichteter Differenzdruck AP einstellbar ist. Ein Federelement 3, 31 ist so am
Ventilkérper 2 vorgesehen und wirkt mittels eines Dichtmittels 4 mit dem
VentilkGrper 2 derart zusammen, dass in jedem bestimmungsgemassen
Betriebszustand des Entlastungsventils 1 eine Stromung eines
Umgebungsfluids UF von der Austrittséffnung 21 zur Entlastungsoffnung 22
bis auf unvermeidliche Diffusionsphanomene unterbunden ist. Bei einem

Differenzdruck AP, der grosser ist als ein vorgebbarer negativer
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Grenzdifferenzdruck, wirkt das durch das Federelement 3, 31 mit einer
vorgebbaren Kraft belastete Dichtmittel 4 in einem Sperrzustand des
Entlastungsventils dichtend mit dem Ventilkbrper 2 zusammen, so dass eine
Entlastungsstromung ES eines an der Entlastungsoffnung 22 bereitstehenden
Betriebsfluids BF von der Entlastungsoffnung 22 zur Austritts6ffnung 21 des
VentilkGrpers 2 unterbunden ist, und bei einem Differenzdruck AP, der kleiner
ist als der negative Grenzdifferenzdruck die Entlastungsstromung ES des
Betriebsfluids BF von der Entlastungsoffnung 22 zur Austritts6ffnung 21
ermoglicht ist. Erfindungsgemass ist eine Federkonstante des Federelements
3, 31 so gewahlt, dass der negative Grenzdifferenzdruck einen Wert zwischen
-0.5mbar und -20mbar hat und das Dichtmittel 4 kein fluides Dichtmittel ist.

Dadurch dass der negative Grenzdifferenzdruck einen sehr kleinen Wert
zwischen -0.5mbar und -20mbar hat, unterscheidet sich das
erfindungsgemasse Entlastungsventil 1 wesentlich von anderen aus dem
Stand der Technik bekannten Entlastungsventilen, die z.B. Druck belastete
Raume vor einem sehr hohen Uberdruck schiitzen sollen, so dass ein solcher
Druckraum z.B. bei dem sehr hohen Druck nicht bersten kann. Solche aus
vollig anderen Gebieten der Technik bekannten Entlastungsventile werden
wie gesagt bei viel hoheren Drucken oberhalb von 50mbar, meist bei Dricken,
die hoher oder viel héher sind als der Atmospharendruck von ca. 1bar, also
z.B. bei Dricken von mehreren bar bis hin zu vielen hundert oder tausend bar
oder noch hoheren Drucken eingesetzt werden. Diese Art von
Entlastungsventilen unterscheiden sich grundsatzlich in Funktion, Aufbau und
Verwendungszweck und durfen mit den Entlastungsventilen der vorliegenden

Erfindung nicht verwechselt werden.

Das erfindungsgemasse Entlastungsventil 1 der Fig. 2a bzw. Fig. 2b umfasst
ein an einem topfférmigen Ventilkorper 2 fixiertes mit mindestens einer
Offnung versehenes flachiges Federelement 3, 31, das im vorliegenden
Beispiel ein vierarmiges Federkreuz 31 ist, so dass das Betriebsfluid BF im
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Betriebszustand durch das Federelement 3, 31 hindurch von der
Entlastungs6ffnung 22 zur Austrittsoffnung 21 stromen kann.

Das Ventilkorper 2 das Federelement 3, 31 und das Dichtmittel 4, 11 sind z.B.
aus einem lebensmittelechten Metall oder Metalllegierung, insbesondere aus

Edelstahl, oder einem lebensmittelechten Kunststoff, bevorzugt ein PET oder

im Speziellen einem kompostierbares Material oder einer geeigneten

Kombination dieser Materialien gefertigt

Das Dichtmittel 4, 41 ist hier ein an sich bekannter Dichtring 41 mit einer
zentralen Bohrung 411. Der Dichtring 41 ist zwischen dem Federelement 3,
31 und einem Ventilboden 20 des Ventilkoérpers 2 angeordnet und ist mit der
zentralen Bohrung 411 konzentrisch zur Entlastungs6ffnung 22 angeordnet.

Die Fig. 3 zeigt ein anderes Ausfuhrungsbeispiel eines Federelements 3
gemass Fig. 2b, das hier als ein mehrarmiges Federkreuz 31 mit einer
segmentierten Flache in Form mehrerer Ringflachen ist, so dass auch hier
das Betriebsfluid BF durch das Federelement 3, 31 hindurch von der
Entlastungs6ffnung 22 zur Austritts6ffnung 21 stromen kann.

Das Entlastungsventil 1 der Fig. 4 unterscheidet sich dagegen von
demjenigen der Fig. 2a bzw. Fig. 2b im wesentlichen dadurch, dass das
Federelement 3, 31 in Form einer geschlossenen Flache ausgebildet ist und
im Ventilkorper 2 ein Entlastungskanal ESK ausgebildet ist, Gber welchen im
Betriebszustand die Entlastungsstromung ES von der Entlastungséffnung 22

zur Austritts6ffnung 21 stromen kann.

Es versteht sich, dass die im Rahmen dieser Anmeldung beschriebenen
Ausfuhrungsbeispiele lediglich exemplarisch zu verstehen sind und die
Erfindung nicht auf diese Beispiele beschrankt ist. Insbesondere kbnnen die



WO 2016/102096 PCT/EP2015/073829

10

15

-15 -

beschriebenen Ausflihrungsbeispiele auch vorteilhaft kombiniert werden und
der Fachmann versteht ohne weiteres einfache Weiterbildungen
erfindungsgemasser Entlastungsventile, die durch die Erfindung

selbstverstandlich ebenfalls abgedeckt sind.
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Patentanspriiche

Entlastungsventil fir eine Lebensmittelverpackung (VP), wobei das
Entlastungsventil einen Ventilkbrper (2) mit einer Austritts6ffnung (21) und
einer im Ventilkérper (2) vorgesehen Entlastungsoffnung (22) umfasst, so
dass im Betriebszustand des Entlastungsventils ein von der
Austritts6ffnung (21) zur Entlastungsoffnung (22) gerichteter
Differenzdruck (AP) einstellbar ist, und ein Federelement (3, 31) so am
Ventilkdrper (2) vorgesehen ist und mittels eines Dichtmittels (4) mit dem
Ventilkdrper (2) derart zusammenwirkt, dass in jedem
bestimmungsgemassen Betriebszustand des Entlastungsventils eine
Strémung eines Umgebungsfluids (UF) von der Austritts6ffnung (21) zur
Entlastungs6ffnung (22) bis auf unvermeidliche Diffusionsphanomene
unterbunden ist, und bei einem Differenzdruck (AP), der grosser ist als ein
vorgebbarer negativer Grenzdifferenzdruck, das durch das Federelement
(3, 31) mit einer vorgebbaren Kraft belastete Dichtmittel (4) in einem
Sperrzustand des Entlastungsventils dichtend mit dem Ventilkorper (2)
zusammenwirkt, so dass eine Entlastungsstromung (ES) eines an der
Entlastungso6ffnung (22) bereitstehenden Betriebsfluids (BF) von der
Entlastungsoffnung (22) zur Austrittsoffnung (21) des Ventilkorpers (2)
unterbunden ist, und bei einem Differenzdruck (AP), der kleiner ist als der
negative Grenzdifferenzdruck die Entlastungsstromung (ES) des
Betriebsfluids (BF) von der Entlastungs6ffnung (22) zur Austritts6ffnung
(21) ermoglicht ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine Federkonstante
des Federelements (3, 31) so gewahlt ist, dass der negative
Grenzdifferenzdruck einen Wert zwischen -0.5mbar und -20mbar hat und
das Dichtmittel (4) kein fluides Dichtmittel ist.

Entlastungsventil nach Anspruch 1, wobei das Federelement (3, 31) ein

am VentilkGrper (2) fixiertes mit mindestens einer Offnung versehenes
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flachiges Federelement (3, 31) ist, insbesondere ein- oder mehrarmiges
Federkreuz (31) oder ein ein- oder mehrarmiges Federkreuz (31) mit einer
segmentierten Flache ist, insbesondere Ringflache ist, so dass das
Betriebsfluid (BF) im Bereich des Federelements (3, 31) oder durch das
Federelement (3, 31) hindurch von der Entlastungséffinung (22) zur

Austrittséffnung (21) stromen kann.

Entlastungsventil nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Federelement (3,
31) in Form einer geschlossenen Flache ausgebildet ist, und / oder wobei
im Ventilkdrper (2) bevorzugt ein Entlastungskanal (ESK) ausgebildet ist,
Uber welchen im Betriebszustand die Entlastungsstromung (ES) von der
Entlastungso6ffnung (22) zur Austritts6ffnung (21) strémen kann.

Entlastungsventil nach einem der vorangehenden Anspruiche, wobei das
Federelement (3, 31) ein lebensmittelechtes Metall oder Metalllegierung,
insbesondere Edelstahl umfasst, oder einen lebensmittelechten
Kunststoff, bevorzugt ein PET oder im Speziellen ein kompostierbares

Material umfasst.

Entlastungsventil nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei das
Dichtmittel (4, 41) ein Dichtring (41), insbesondere ein Dichtring (41) mit

einer zentralen Bohrung (411) ist.

Entlastungsventil nach einem der vorangehenden Anspruiche, wobei das
Dichtmittel (4,41), im Speziellen der Dichtring (41), zwischen dem
Federelement (3, 31) und einem Ventilboden (20) des Ventilkdrpers (2)
angeordnet ist, bevorzugt mit der zentralen Bohrung (411) konzentrisch
zur Entlastungsoffnung (22) angeordnet ist.
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Entlastungsventil nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei das
Federelement (3, 31) selbst als Dichtmittel (4, 41) ausgebildet ist, oder
das Dichtmittel (4, 41) ein integraler, nicht I6sbarer Bestandteil des

Federelements (3, 31) ist.

Entlastungsventil nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei die
Entlastungs6ffnung (22) eine konische Bohrung ist und das Dichtmittel (4,
41) einen zur konischen Bohrung korrespondierenden Kegelansatz
umfasst, der im Sperrzustand des Entlastungsventils dichtend mit der

konischen Bohrung zusammenwirkt.

Entlastungsventil nach einem der vorangehenden Ansprlche, wobei der

Ventilkbrper (2) besonders bevorzugt ein topfformiger Ventilkorper (2) ist,
und / oder der Ventilboden (20) selbst als Dichtmittel (4, 41) ausgebildet

ist, oder das Dichtmittel (4, 41) ein integraler, nicht I6sbarer Bestandteil

des Ventilkorpers (2), insbesondere des Ventilbodens (20) ist.

Entlastungsventil nach einem der vorangehenden Ansprtche, wobei am
Federelement (3, 31) eine konische Offnung ausgebildet ist und am
VentilkGrper (2), insbesondere am Ventilboden (20) ein zur konischen
Offnung korrespondierender Kegelstumpf vorgesehen ist, der im
Sperrzustand des Entlastungsventils dichtend mit der konischen Offnung

des Federelements (3, 31) zusammenwirkt.

Entlastungsventil nach einem der vorangehenden Anspruiche, wobei das

Dichtmittel (4, 41) eine Dichtlippe umfasst.

Entlastungsventil nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei das
Dichtmittel (4, 41) ein lebensmittelechtes Metall oder Metalllegierung,
insbesondere Edelstahl umfasst, oder einen lebensmittelechten



WO 2016/102096 PCT/EP2015/073829
-19 -

Kunststoff, bevorzugt ein PET oder ein geeignetes Thermoplast oder
Elastomer, im Speziellen ein kompostierbares Material umfasst.

13. Entlastungsventil nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei der
VentilkGrper (2) ein lebensmittelechtes Metall oder Metalllegierung,
5 insbesondere Edelstahl umfasst, oder einen lebensmittelechten
Kunststoff, bevorzugt ein PET oder ein geeignetes Thermoplast oder
Elastomer, im Speziellen ein kompostierbares Material umfasst.

14. Lebensmittelverpackung, insbesondere Kaffeeverpackung mit einem
Entlastungsventil (1) nach einem der vorangehenden Anspriche.

10

15
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