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Opfindelsen angdr en fremgangsméde til fremstilling af affar-
vede koldtvandsoplgselige tetanniner.

Ved fremstilling af teprodukter ekstraheres stoffer med for-
skellig oplgselighed i koldt vand fra tebladene. En fraktion af de
ekstraherede stoffer er let oplgselig i koldt vand. En anden frak-
tion, der her betegnes te-"tanniner",er praktisk taget uoplgselige i
koldt vand og kan adskilles fra dette. Bestanddelene i denne anden
fraktion er ikke ngdvendigvis alle tanniner i kemisk henseende, men
de opfgrer sig som tanniner og betegnes sadvanligvis samlet som "tan-

niner". En kendt fremgangsmdde til fremstilling af i koldt vand op-
lpselige teprodukter omfatter fjernelse af denne anden tanninfraktion
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fra den i koldt vand oplgselige fraktion, koncentration af den i
koldt vand oplgselige fraktion, og tgrring af denne til pulverform.
Ved denne fremgangsmadde bliver den uoplgselige fraktion imidlertid
bortkastet, hvilket fgrer til et vasentligt tab af sadvanlige smagsgi-
vende tekomponenter.

En m&de at afhjalpe dette tab af tanninfraktionen i teproduk-
tet er angivet i USA-patentskrift nr. 3.163.539. Ifglge dette patent-
skrift udfzldes den sadvanligvis i koldt vand uoplgselige tanninfrak-
tion fra en organisk teekstrakt ved kraftig afkgling af ekstrakten.
Bundfaldet oxideres derpd under kraftigt basiske betingelser, sale-
des at tanninerne bliver oplgselige i koldt vand. Derefter ggres tan-
ninfraktionen sur til dens normale pH-vardi og anvendes til rekonsti-
tuering af den originale ekstrakt.

En s&dan behandling til opn8else af oplgselighed i koldt vand
af tanninfraktionerne medfgrer imidlertid, at der sker en kraftig
farveandring. S&ledes vil der, selv under omhyggeligt regulerede be-
tingelser, hvad angdr pH-vardi, temperatur, opvarmningstid og oxygen-
koncentration, ske en dannelse af mgrktfarvede forbindelser i tannin-
fraktionen, hvilket bibringer et unaturligt og ugnsket udseende til
de fzrdige teprodukter, som indeholder disse ved oxidation oplgselig-
gjorte tanniner.

USA-patentskrift nr. 3.151.985 beskriver foranstaltninger, ved
hvilke det er—muligt at genopnd den oprindelige tefarve hos drikke,
som indeholder oxidativt oplgseliggjorte tanninbestanddele. Ifglge
dette patentskrift underkastes de oplgseliggjorte tanniner en bleg-
ning, f.eks. med hydrogenperoxid, fgr de anvendes til rekonstituering
af den oprindelige teekstrakt. Selv om dette yderligere trin medfg-
rer det gnskede udseende eller den gnskede farve af drikkene, der fés
ud fra det resulterende i koldt vand oplgselige teprodukt, har frem-
gangsmaden den ulempe, at den stiller betydelige krav i teknisk hen-
seende.

Det er ved opfindelsen tilsigtes at afhj=lpe manglerne ved
den kendte teknik, og opfindelsen angdr saledes en fremgangsmdde
til fremstilling af affarvede koldtvandsoplgselige tetanniner
ved oxidation af koldtvandsuoplgselige tetanniner, fortrinsvis
~ved en pH-vardi fra 7 til 9, og affarvning af de oxiderede tan-
niner, med henblik p& anvendelse til rekonstituering af teprodukter,
- og fremgangsméden er ejendommelig ved, at de oxiderede tanniner
affarves ved kontakt med en zkvivalent mengde ubehandlede tanniner

fra te.
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Efter at man har opndet den ¢gnskede grad af affarvning fjer-
" nes ikke-oxiderede tanniner. Dette trin kan udfgres pd samme mide
som anvendtes til udfaldning af den oprindelige tanninfraktion
fra den fgrste teekstrakt, f.eks. ved at afkgle oplgsningen,
sidledes at man far udfzldet koldtvandsuoplgselige, ikke-oxiderede
tanniner.
Efter at man har udskilt de udfaldede tanniner anvendes
den resulterende oplgsning, som bestar af den oxiderede tannin-
fraktion af den fgrste ekstrakt, til at fremstille et fuldsténdigt
koldtvandsoplgseligt produkt. .
Varmtvandsekstrakter af teblade indeholdende tanninbestand-
dele, som er uoplgselige i koldt vand, savel som andre bestanddele
som er oplgselige i badde varmt og koldt vand, kan fremstilles pa
seadvanlig made. Som eksempel pd en saddan fremgangsmédde kan navnes
flertrins-modstrgms- og suspensionsekstraktioner, hvilke fremgangs-
mdder begge sadvanligvis omfatter udludning af tebladene med vand

ved temperaturer fra 60 til 120°%.
Foruden varmt vand kan der som ekstraktionsvaske anvendes for-

skelige vandige oplgsninger indeholdende tebestanddele. F.eks. kan
der fremstilles egnede ekstrakter med vandige oplgsninger af oplgse-
liggjort tannin, som det beskrives nedenfor.

Afhangigt af den specielle ekstraktionsteknik, der anvendes,
vil den resulterende ekstrakt sadvanligvis have fra ca. 1 til ca. 10
vegts fast stof. Den varme teekstrakt indstilles fortrinsvis til en
standardkoncentration for at forenkle dens yderligere behandling. Sad-
vanligvis foretrakkes en standardkoncentration pad fra ca. 5-15%,
mest foretrukket ca. 8%, beregnet ud fra vagten af den totale mengde
faste stoffer.

I nervarende beskrivelse angiver udtrykket "varmt" eller "varmt
vand" en temperatur mellem ca. 60 og 120°C, medens "koldt" eller
"koldt vand" refererer til en temperatur mellem ca. 0 og 15°%.

Endvidere er det gnskeligt,at flygtige stoffer i teekstrakten
fjernes og bevares. Disse vigtige smagskomponenter i teekstrakten er
s@dvanligvis udsatte for omdannelse eller tab ved behandlingen af te-
ekstrakten, og det er derfor fordelagtigt sdvidt muligt at hindre, at
de udsattes for skadelige betingelser. S8ledes er det f.eks. gnskeligt
at isolere disse bestanddele endda fgr standardiseringen af teekstrak-
tens koncentration, f.eks. ved at strippe dem fra ekstrakten med damp
ved en temperatur fra ca. 80-120°¢, opsamle dampen sammen med de flyg-
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'tigerbeStanddele'og kondensere og afkgle den resulterende oplgsning
til opndelse af et stabilt isolat af disse vigtige smagskomponenter.
Derefter kan man foretage fjernelsen af den i koldt vand uop-
lgselige fraktion af teekstrakten.iDenne tanninfraktion, der udggr
fra ca. 15 til 35% af den totale mangde fast stof fra teen, udfzldes
sadvanllgv1s fra oplgsning ved afkgling til en temperatur mellem ca.
15 og 0 %, fortr1nsv13 ca. 10°c. Isoleringen af tanninerne fra den
vandige vaske 1ndeholdende oplgselige tebestanddele kan ‘derpd ske pa.
’forskelllge i sig selv kendte mdder. Mest foretrukket sker isolerin-
gen ved centrlfugerlng ‘af den afkglede opslemning og fjernelse af u-
oplgselige stoffer. Disse uopl¢sellge stoffer vaskes derpa hen51gts—
messigt med vand, fortrinsvis ved en temperatur mindre end ca. 15°¢,
passende ved ca. 10°c. Vaskevasken fjerner eventuelle medfgrte oplg-
selige stoffer fra bundfaldet, og kan forenes med vaskefasen fra ud-
-faldnlngstrlnnet.
" Den vaskede kage af- uopl¢sellge tannlnmaterlaler dlspergeres
eller op1¢ses derpa i varmt vand. Atter bzr er det hen51gtsma551gt, at

'koncentratlonen af tannlnerne, der skal behandles, standardiseres.

g Som f¢lge heraf foretrazkkes det, at der anvendes tilstrzkkeligt vand
il opnaelse af et medium med fra ca. 5 til 15% fast stof, mest fore-
trukket med ca. 8 vegts Fast stof.

Dette vandige medium ma ggres basisk som forbehandling til
;ox1datlon af tanninerne. Som fglge heraf m& der tilsattes tilstrakke-
’ llgt alkall, sdsom natr1umhydrox1d, kallumhydrox1d og/eller ammonium-

hydroxid, tll at pH-verdien haves, fortrinsvis til fra ca. 7,0 til

ca. 9, 0, mest foretrukket til ca. 8.
Oxidationen af tanninerne kan reguleres ved styring af tilfgr-

seléhastlgheden for oxidationsmidlet til det alkaliske medium. Egne-

 de oxidationsmidler er kendte 6g omfatter hydrogenperoxid, ozon og/

eller oxygen.,Mest foretrukket anvendes oxygen som det tilstedevaren-
de oxidationsmiddel. Luft kan ogsa anvendes. Mzngden, der sattes til
’tann1nopl¢sn1ngen, er passende mindst 100 liter (ved normalbetlngel-
serne) , fortrinsvis 200~400 liter oxygen pr. kg tanninmaterialer.r
Hvor der anvendes andre oxidationsmidler, skal der tilsattes akviva—
lente mangder heraf til mediet. 7

- 0x1dat10nsgraden af tannlnerne kan letrlagttages, da der sam-—
ftldlg med ox1dat10nen sker en sanknlng af mediets pH-vardi, tanniner-—
- nes,farve bliver m¢rkere, og der opnds den gnskede oplgselighed. Der-
 for kan de mangdéf af'oxidationsmiddel og den hastighed og den varig-
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hed af reaktionen, som er ngdvendig til opndelse af optimale resul-
tater, bestemmes ved at iagttage disse kendetegn. Sadvanligvis lader
man reaktionen fortsatte i fra 10 minutter til ca. 3 timer, afhangigt
af reaktionstrykket, omrgringsgraden og koncentrationen af reaktan-
terne. Yderligere skal reaktionsmediet holdes ved en temperatur pa
mindst 50°C, fortrinsvis mellem ca. 60 og 120°C. Under oxidationsre-
aktionens forlgb skal der fjernes varme fra reaktionsmediet for at
holde temperaturen inden for de gnskede grznser. Endelig skal reak-
tionen standses, f.eks. ved at fjerne tanninerne fra det oxiderende
miljg, ndr tanninerne har ndet den gnskede grad af oplgselighed.

Det er ogsa muligt under oxidationsreaktionen at regulere reak-
tionshastigheden og reaktionsgraden ved intermitterende tilsatning af '
alkali. Som ovenfor bemarket, bliver mediet progressivt mere surt
under oxidationen eller mellem portionsvise tilsatninger af alkali.
Uafhengigt af, om alkali tilsattes i &n eller flere portioner, har
det imidlertid vist sig, at den ¢gnskede oxidationsgrad kan nds ved at
lade mediets pH-vardi efter sidste tilsatning af alkali falde til en
verdi mellem ca. 5,0 og 8,0, fortrinsvis ca. 5,0 og 6,0, f¢r reaktio-
nen standses. éadvanligvis skal den totale ma&ngde tilsat alkali vere
lige sa stor som den m&ngde, som, hvis hele mangden blev tilsat,i
starten til dispersionen eller oplgsningen, ville have dennes pH-vardi
til en vardi inden for det ovenfor anfgrte omrade mellem ca. 7,0 og
ca. 9,0.
Disse pH-vardier ligger tilstrakkelig tet til pH-vardierne i
naturlige teekstraker til,at de oxiderede tanniner kan forenes med an-
dre oplgselige tematerialer til opndelse af et teprodukt, der ikke
kraver yderligere pH-indstilling. Som f@glge heraf f&s den gnskede na-
turlige grad af surhed, der er forbundet med frisklavet te, uden til-
setning af syre.

Efter at tanninoplgsningen er oxideret tilstrakkeligt til at
ggre dens tanninbestanddele oplgselige i koldt vand, vil den, specielt
i tgrret form, have et betydeligt mgrkere udseende. Det er derfor
ngdvendigt at behandle oplgsningen yderligere, hvis tanninerne skal
opnd en lysere farve. Dette sker ifglge opfindelsen ved at kombinere
oplgsningen af oxiderede tanniner med native, dvs. ikke~oxiderede
tanniner. '

Tanninaffarvning kan foretages pd et antal forskellige méder,
f.eks. ved at blande den oxiderede tanninoplgsning med en passende
mengde af native tanniner, der forud er separeret fra en anden te-
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ekstrakt. Sidan mengde kan fés efter afkgling af vandig ekstrakt af
" teblade p& den ovenfor beskrevne m&de til dannelse af en anden frak-
tion native tanniner, svarende i sammensatning og mengde +il den, der
oplgseligggres ved oxidation, egnet til anvendelse som affarvnings-
middel ved den omhandlede fremgangsmade.

Fortrinsvis blandes den oxiderede tanninoplgsning imidlertid
med en total teekstrakt, dvs. en frisk ekstrakt indeholdende prak-
tisk taget alle sine naturlige i koldt vand oplgselige og i koldt

_ vand uoplgselige fraktioner, og mest foretrukket med en total teeks-
trakt, hvorfra de flygtige bestanddele er fjernet. Uafhangigt af
‘Handingsmadden skal den oxiderede og den uoxiderede tannin imidlertid
fortrinsvis vere til stede i tilnzrmelsesvis zkvivalente mangder.
s3danne akvivalente mangder opnds mest bekvemt ved at anvende en op-=
rindelig og en anden teekstrakt, eller tanninfraktioner separeret her-
fra, af praktisk taget samme koncentrationer med hensyn til tgrstof-
indhold.

ved dette trin, som muligggr intim kontakt af oxiderede og
‘mgrke tanniner med native tanniner, sker der en gradvis affarvning
af ae’opl¢seliggjorte oxiderede tanniner. Denne affarvning skal for-
1gbe i et tidsrum, der er tilstrzkkeligt til at muligggre tilbageven-
ding til den ¢nskede farve som nativt tannin, sadvanligvis i det mind-
ste 5 minutter, mere foretrukket fra ca. 10 minutter til 1 time. Af-
farvningen kan foretages inden for et bredt temperaturomrdde, imid-
lertid skal de native tanniner sadvanligvis holdes i oplgsning. Der=
for foretrazkkes en temperatur mellem ca. 50 og 90°¢c.

Efter at affarvningen er foretaget, skal de i koldt vand op-
1¢selige tanniner i oplgsningen adskilles fra de tilbagevarende min-—
dre oplgselige tanniner. Dette vil sige, at oxiderede tanniner skal
isoleres fra native tanniner. Ogsd i dette tilfalde sker adskillel-
sen hensigtsmessigt ved afkgling af den sammensatte teekstrakt eller
tanninoplgsning, mest foretrukket til en temperatur pa under ca. 15°¢,
fortrinsvis 10°C. Tanninfraktionen, der skiller ud som fglge af afkg-
~lingen, kan derpd ggres koldtvandsoplgselig ved hjelp af de allerede
peskrevne oxidations- og affarvningstrin, medens de oplgseliggjorte
tanniner, dvs. de, der forbliver i vaskefasen, nu er i en tilstand
egnet £il anvendelse ved frembringelse af et koldtvandsoplgseligt
teprodukt med god smag o9 naturlig farve.

N&ar affarvningen foretages efter en foretrukket udfgrelses-—

form for den omhandlede fremgangsmide, dvs. ved kombination af den
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oxiderede tanninoplgsning med en komplet varmtvandsekstrakt af te
(med eller uden flygtige stoffer), svarer affarvningstrinnet og trin-
net til den pafglgende fjernelse af i koldt vand uoplgselige tanni-
ner, til en ombytning af den native, mindre oplgselige tanninfrak-
tion i den total-teekstrakt, der anvendes til affarvningen,med de op-
lgseliggjorte tanniner fra en tidligere ekstrakt. Som fglge heraf vil
denne kombination af trin resultere i fremstilling af en rekonstitue-
ret teekstrakt indeholdende i det vasentlige alle de faste stoffer,
der er ngdvendige til frembringelse af et materiale, der ved oplgs-
ning i koldt vand kan frembringe en fyldig, naturligtfarvet drik.
Ved denne udfgrelsesform fremkommer en yderligere fordel. Siledes vil
det uklare udseende, som teekstrakter og drikke, der er fremstillet
f.eks. ved opslemningsekstraktion, har, overraskende kunne undgés.
Denne uklarhed, der tilsyneladende skyldes tilstedevarelse af stabi-
le kolloider, kan sadvanligvis ikke fjernes ved mekanisk behandling
eller afkgling. Derfor er den sadvanligvis ikke betragtet som varen-
de fordrsaget af tanninbestanddele. Dog medfgrer den beskrevne af-
farvning, ved hvilken der anvendes totale, uklare ekstrakter, ogsa

en brydning af kolloidet, saledes at der kan opnds drikke, som er
fuldstandigt klare og derfor sardeles gnskede.

Alternativt kan et isolat af naturlige tanniner anvendes til
at affarve de oxiderede tanniner. I dette tiifalde er det imidlertid
ngdvendigt efter fjernelse af naturlige tanniner at forene den resul-
terende vaske indeholdende oxiderede tanniner med en passende oplgs-
ning indeholdende den sadvanlige i koldt vand oplgselige fraktion
af ekstraherbare tematerialer. Denne forening foretages sadvanligvis
i et sadant forhold, at den rekonstituerede ekstrakt har tilnarmel-
sesvis samme forhold mellem oplgselige stoffer og tanniner som for-
holdet i normale teekstrakter. '

Om ¢gnsket kan rekonstitutionen imidlertid ogs8 foretages si-
ledes, at der fas ekstrakter, hvori det sadvanlige forhold mellem
tanniner og andre oplgselige stoffer er andret. P4 denne mide kan
der foretages variationer i aroma og smag af det sluttelige tepro-
dukt for at opfylde specielle forbrugergnsker.

Nar fgrst der er opndet en rekonstitueret ekstrakt af savel
den naturligt forekommende i koldt vand oplgselige fraktion af en te-
ekstrakt og oxiderede, affarvede,i koldt vand oplgselige tanniner, kan
den pafglgende behandling til opndelse af et teprodukt ske efter kendt
teknik. Sadvanligvis frembringes til sidst et tepulver. Derfor kan



148832

8

den rekonstituerede ekstrakt tgrres, f.eks. ved forstgvningstgrring.
Alternativt kan den rekonstituerede ekstrakt fryses og derpd fryse-
torres.

Det er sadvanligvis fordelagtigt forud for tgrringen at koncentrere den re-
konstituerede ekstrakt for at lette tgrringstrinnet. Koncentrationen
kan ogsd ske pd i sig selv kendt made, £.eks. ved frysekoncentrering
eller vakuuminddampning af den rekonstituerede ekstrakt. Det fore-
trakkes at foretage en sddan koncentration, at der ophas en oplgsning
med et indhold af faste stoffer i omraddet fra ca. 20 til 60%, idet
den specielle optimale koncentration afhznger af den tgrringsteknik,
der benyttes.

7 I de tilfalde, hvor de flygtige stoffer er fjermet fra den var-
me vandige teekstrakt for at sikre deres bevarelse under de pafglgen-
de trin ifglge opfindelsen, tilsattes disse flygtige stoffer fortrins-
vis til den koncentrerede ekstrakt fgr den endelige tgprring. Mest
foretrukket tilsattes de flygtige stoffer fgrst umiddelbart fgr den
endelig tgrring. P& denne méde fis der produkter med smagsegenskaber,
der praktisk %aget ikke kan skelnes fra de tilsvarende egenskaber af
frisklavet te, og som har den sazrlige fordel, at de har en praktisk
taget fuldstandig oplgselighed i koldt vand og let bringes i oplgs-
‘ning heri.

Opfindelsen illustreres af fglgende eksempler. I eksemplerne
- og i den gvrige del af beskrivelsen er procentangivelserne vagt$,

medmindre andet er specificeret.

Eksempel 1

2500 kg teekstrakt fremstilles ved hjelp af en kontinuerlig
modstrgmskolonne. Ekstrakten har en koncentration pd 4% totalt tgr-
stof og en temperatur pa 80°C. Denne ekstrakt strippes med 4 vagt?
damp ved en temperatur pa 100°¢ til fjernelse af flygtige bestand-
dele. De flygtige bestanddele kondenseres og afkgles som et separat
isolat, medens den strippede ekstrakt koncentreres til 10% totaltgr-
stof ved vakuumfordampning udfgrt ved 700 mm Hg og 80°¢c.

Den koncentrerede teekstrakt afkgles derpa til en temperatur
pa 10°¢ og centrifugeres. 35 kg r3t tanninmateriale separeres herved
fra ekstrakten. Dette faste stof dispergeres i 315 kg vand, og pH-
verdien af den resulterende opsamling indstilles til 8,5 med natrium-

hydroxid.
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De alkaliserede tanniner oxideres derpd ved en temperatur pa
80°C i 30 minutter. I lgbet af dette tidsrum ledes der 7000 liter
oxygen gennem ekstrakten. Efter reaktionens afslutning er pH-vardien
af tanninoplgsningen 6,0. De ved oxidation oplgseliggjorte tanniner
s@ttes derpa til en anden portion p& 1000 kg af uklaret, strippet
teekstrakt med et tgrstofindhold pd 10%. Den resulterende blanding
omrgres ved en temperatur p3'70°C i 20 minutter. Blandingen afkgles
derpd til 10°c og centrifugeres, hvorved der atter fjernes 35 kg ik-
ke-oxiderede tannin-stoffer.

Vaskefasen, der fas ved centrifugeringen, inddampes i vakuum,
denne gang til et tgrstofindhold pd 45%. Til denne hgjkoncentrerede
ekstrakt sattes det oprindelige isolat af flygtige stoffer, og den
resulterende oplgsning (tgrstofindhold 43%) forstgvningstgrres til
opnéelse af et tgrt tepulver. _

Dette tepulver har lignende farve og udseende som de kommer-
cielt tilgzngelige tepulvere. Ved tilsatning til koldt vand til frem-
bringelse af en drik oplgses pulveret let og giver en klar veske med
lys farve svarende til, hvad der f&s med kommercielt tilgangelige

produkter.

Eksempel 2

Der gés frem som i eksempel 1 med den afvigelse, at den resul-
terende oplgsning af oxiderede tanniner ikke blandes med den anden
teekstrakt som beskrevet i eksempel 1. I stedet afkgles den anden
teekstrakt for sig til 10°% og centrifugeres til fjernelse af 35 kg
tannin-bundfald. Dette bundfald sattes derpa til oplgsningen af oxi-
derede tanniner, og blandingen omrgres i 30 minutter ved 50°c.

Derpé afkgles blandingen til 10°% og centrifugeres til fijer-
nelse af de 35 kg nativt tanninmateriale stammende fra den anden eks-
trakt. Den tilbagevarende oplgsning, der indeholder oxiderede tanni-
ner, forenes med den nativt koldtvandsoplgselige del af den anden
ekstrakt. Derpd koncentreres den rekonstituerede ekstrakt yderligere,
forenes med de isolerede flygtige stoffer og tgrres som i eksempel 1
til frembringelse af et pulver med et lyst udseende og fuldstendig
og let oplgselighed i koldt vand.
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Eksempel 3

Der g&s frem som i eksempel 1 med den afvigelse, at den anden
portion pd 1000 kg uklaret teekstrakt fremstilles ved en opslemnings-—
ekstraktionsteknik. En s&dan ekstrakt er karakteriseret af et uklart
udseende (hvilket er mest igjnefaldende efter fjernelse af tanniner
med ringe oplgselighed) i modsatning til den anden teekstrakt ifglge
eksempel 1, som er klar. Efter affarvning og centrifugering til fjer-
nelse af native tannin-stoffer har ekstrakten imidlertid et fuldsten-
digt klart udseende.

Yderligere dehydratisering af ekstrakten til et pulver giver

et produkt, som ved rekonstitution med koldt vand har samme udseende

og egenskaber som produktet, der fremstilles ifglge eksempel 1.

PATENTEKRAYV

1. Fremgangsmiéde til fremstilling af affarvede, koldtvands-
oplgselige tetanniner ved oxidation af koldtvandsuoplgselige
tetanniner, fortrinsvis ved pH fra 7 til 9,o0g affarvning af de
oxiderede tanniner med henblik p& anvendelse til rekonstituering
af teprodukter, kendetegnet ved, at de oxiderede tan-
niner affarves ved kontakt med en omtrent akvivalent mengde af
ubehandlede tanniner fra te.

2. Fremgangsmide ifglge kravl, kendetegnet ved,
at affarvningen gennemfgres med en varmtvandsekstrakt.

3. Fremgangsmade ifglge krav 1, kendetegne t ved,
at affarvningen udfgres i et tidsrum fra 10 minutter til 1 time.

4, Fremgangsmdde ifglge krav 1, k e n detegnet ved,
at affarvningen sker ved en temperatur fra 50 til 90°C.

Fremdragne publikationer:
US patenter nr. 3151985, 3163539.

Langkjer Kobenhavn
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