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KOZZETETELI PELDANY e
KIVONAT

Csokkentett hamutartalmi szilird tiizeldanyag és eljiras az elédllitisira

A taldlmany targya csokkentett hamutartalmi szildrd tlizeldanyag és eljards az
eldallitasara. A talalmany lényege, hogy 1-3 rész (jellemzden 1-1,5 rész) napraforgdolaj
kinyerés héjtalanitisi anyagiramahoz 0,5-1 rész (jellemz6en 0,5-0,75 rész) biodizel
melléktermék glicerin fazist, 0,005-0,01 rész CaCQs-ot, valamint 0,5-2,5 rész
(jellemzéen 0,5-1 rész) mikrokristilyos viaszt kevertinl/’ 80 °C-on, majd a majdnem

megszilardult elegyet 60-80 °C-on polietilén zsékba toltyak:
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KOZZETETELI A
PELDANY

Csikkentett hamutartalmu szilird tiizeldanyag és eljaras az elééllitasira

A vilagot fenntartd, miikddtetd és szabalyozd energiarendszer szerves részének
tekinthetdk a meghjulé energiaforrdsok. A megujulé energidk eldallitisanak és
hasznositdsanak céljai, valamin a tarsadalmi, gazdasigi, természeti- és humén
kémyezeti feltételei és kényszerei egyarant megkdvetelik, hogy a megtermelt biomassza
minden lehetséges alkot6 elemét hasznositsuk. Annak ellenére, hogy a névényolajokb6l
eldallitott {izemanyagok 4ltalaban elsobbséget élveznek — elsésorban az druk miatt — a
szintézis melléktermékeit is oly médon célszerli hasznositani, hogy energetikai és
gazdasagossagi kritériumokat egyarint &kologiai keretek kozott szolgaljak, kiilonds
tekintettel arra a tényre, hogy barmely biomassza is csak korlatok kozott termelhetd

meg.

Okolégiai szempontbdl az kivanatos, hogy a masodlagos komponenst is elsédleges

alkalmazasi teriileten tudjuk hasznositani.

A kutatas-fejlesztési eredményeink és gyakorlati tapasztalataink atfogd elemzése
alapjan erre tesziink javaslatot, azon egyszeri, de a gyakorlatban mégis meglepd
felismerés alapjan, hogy a fosszilis és megujulé energia termékeit vissziikk egységes

alkalmazasi rendszerbe, gyakorlatban is miikod6képes kompozicidba.

A napraforgdé alapu biodizel gyartas két fontos mellékterméket produkal: a glicerint
valamint a napraforgé héjt. JOl ismert alkalmazés a héj eltiizelése biomassza kazanba, a
glicerin feldolgozas kozmetikai, illetve gy6gyészati min6ségii termékké.

Ezen esetekben is keletkezik aktiv szénre tapadt szilard melléktermék. Ezt, miként a
nem szabvanyos lizemanyag komponenseket, a kiiilepitett, extrahalt anyagaramokat is a
jelen taldlméany targykérébe tartozoként kezeltiik é€s allitottunk el6 olyan tiizeldanyag

komponenseket, amelyekre nincs hivatkozas a szakirodalomban.

A glicerin 6nmagaban ugyan elégethetd, de a katalizitor maradék nem engedi meg,
hogy ezeket az anyagaramokat, alkalmas adalékolas, azaz a csévek korr6zidjanak,
lagyulasanak, hosszabb tavon kilyukadisdnak megakadalyozasara hozzaadott specialis
¢és gyakran megfizethetetlen 4rd komponensek bekeverésével, ipari gbzfejlesztoben

hasznositsuk. Ezért dolgoztuk ki a jelen javaslatot, hogy mezégazdasigi, hdztartasi



kazanokban hasznositsuk a 14-17 MJ/kg, azaz barna szénnel egyenérték(i melléktermék
hétartalmat.

Globalis terviink, hogy a faapriték, szalma apriték, szaritott fiivek mellé (melyek
fiitbértéke csak kivételes esetben éri el a 10 MJ/kg szintet) kiegészitd, égéshd javito
szilard halmazallapoti tiizeldanyagot adjunk azzal a céllal, hogy a nem tiizifa termelésre
telepitett erd6ket mentsiik a tarolas al6l.

A kivalasztott segéd komponensekkel — kiemelten a glicerinnel és annak eléfordulési
kombinaci6ival —, garantalnunk kell, hogy a végsd tiizeldanyag komponens stabil,
megbizhaté sszetételii legyen. Kiilondsen eldnyés a kompozicié kdmyezetvédelmi
szempontb6l, mert a j6 fiitéérték miatt az égés tokéletes, a nagy viztartalmui anyagok
égésére nem kell gyijté anyagiramokat alkalmazni. Tovabbi elényds jelleg a kis
kéntartalom, az ezzel Osszefliggd kis kén-oxid emisszi6. Méréssel nem, de a
szakirodalmi ismeretek alapjan igazolhatéan allitjuk, hogy a kompozicié hasznélataval a

nitrogén-oxidok termelése is visszaszorithato lesz.

A jelen kompoziciérél csak hamutartalom és égési tulajdonségokat kozoliink, a know
how alkalmazasihoz sziikség lesz még az emisszi6 mérések eredményeinek

feljegyzésére is.

A javasolt tiizeldanyag kezelése egyszerli, mert a folyamatos fazist képezd
mikrokristalyos paraffin termék 60-70 °C-on megszilardul, magaba zarja, az amugy is
diszkrét fazisként bekevert glicerint és a Pickering emulzi6 stabilizalé szereként

alkalmazott napraforgé héj daralékot.

Meglep6 felismerésiink azon alapszik, hogy az emulziét stabilizalé szilard anyag
feliilete preferencialisan kapcsolédik az alkan molekulakhoz és azokat a kiilso,
folyamatos glicerin fazisban diszperz éllapotban oszlatja el. Kolloidkémiai technikaval
énjiik el, hogy a diszperz rendszer megforduljon és a viasz folyamatos fazist képezzen.
Kiilondsen kedvezd, hogy a kompoziciéhoz nem adagolunk draga feliiletaktiv anyagot,
hanem azokat a komponenseket alkalmazzuk, amelyek a glicerin anyagiramban
dusulnak fel. A glicerin fazis viztartalma kedvez0 a nitrogén-oxid képzddés kémisjanak
befagyasztisa miatt.
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Schrader (U.S. Pat. No. 4,333,738) és Tutupalli et al. (U.S. Pat. No. 6,136,054)

alkalmaz viaszt, hogy a tiizifa égéshojét néveljék. Az USPTO Patent Application

20060021276 a viasz bekeverés hatranyaként értékeli, hogy ennek tokéletlen égése

miatt illékony szénhidrogének képzédnek. Mérési programunkban azonban meglepédve

ﬁgyelﬁik meg, hogy a korlatozott tokéletlen égés nem hogy hétrany lenne, s6t elényds
is, mert a részlegesen elgazositott szénhidrogének fenntartottik a glicerines fazis égését,

a visszamaradé hamu mennyisége cskkent.

Egyéb szabadalmi szakirodalmi hivatkozdsok a hulladék anyagok  tiizelbanyag

komponenskénti haszn4latara, a tiizeldfa kompozicidk elballitisira vonatkoznak:

1.  Firészpor, kavéhéj (U.S. Pat. No. 6,113,662). A viasz bekeverés hatranyaként
kiemelik, hogy a korom képzddése és lerakodasa miatt sem esztétikai, sem égési
tulajdonsagok miatt nem tartjak j6 valasztasnak a viasz alkalmazisit. Mindezek
ellenére 40-50 % viasz bekeverésének védelmére fogalmaztdk meg
szabadalmukat.

2. Viaszos karton erésitésii faapriték tiizel6 kompoziciéban — U.S. Patent 6136054 —
kompoziciéban a viasz szerepe, hogy erdsitse a papir rostjait, hogy kell
szilardsagu legyen. A viasztartalom 40-65%.

3. Hivatkozik a fenti szabadalom a rizshéj, hulladék papir (U.S. Pat. No. 3,297,419)
alkalmazasara, mint papirgyari melléktermék hasznositasban az utébbi szerepének
névelésére az elébbi kivaltasa céljabol.

4, Mogyor6héj (U.S. Pat. No. 4,040,796), miként a kavéhéj, rizshéj, mogyor6héj
analég a napraforgd héj bekeverési filoz6fidnkkal, azonban ezekben a
szabadalmakban sem egységes rendszerszemlélet, sem a szénhidrogénipari
termékek célszerli alkalmazisa nem jellemzd, sem az, hogy diszperz rendszer
stabilizalasara alkalmazndk a viaszt, csupan kotéanyagként, az Gtépitd bitumenek
analégiajéra.

Javasolt tiizeloanyag megolddsunk, kompozicionk szobahomérsékleten megdermedo
viz (glicerin anyagdram) az olajban (mikrokristalyos parafﬁn elegy) emulzio, amit a
napraforgohéj stabilizdl (Pickering emulzio), a diszkrét fazisban oldott feliiletaktiv
anyagok segitségével. Nyilvanval6, hogy az asvényi olaj eredetii viasz komponens
helyettesithetd egyéb allati- és novényi eredetii viasszal, viasz hulladékkal, azzal

jellemezve, hogy a viasz dermedéspontja legalabb 70 °C legyen.



Elényssen megvalosithaté az eljaras ismert emulgealési technikét koveté forméba Sntés

és hiités miiveletével. A kompozici6 tovabb fejlesztheté oly médon, hogy az emulzi6t

polietilén hulladék formakban ontjiik, majd a kompozicié megszilardulasa utan a

milanyag burkot borzoljuk. A kompozici6 szikség szerint elkészithetd hasznalt

zsiradék, hasznalt megijuld energia alapu olajok (pl. pataolaj) gélesitésével, a gél

szerkezetet alkalmazva a folytonos fazisként, ebben az esetben azonban a tiizeldanyag
kompoziciét (hulladék) polietilén (polialk4n/alkan) tasakokba kell &nteni.

A gyakorlati alkalmazas legfontosabb miiveletei, technol6giai paraméterei:

1.

A napraforg6 héjat alkalmas 6rld berendezéssel 0,1 mm-nél kisebb szemcsékre
nyirjuk, esetleg kalapacsos malomban 6rdljik.

Meggybzédiink arrél, hogy a glicerin fazis nem tartalmaz 0,5 %-nal t5bb metanolt
(headspace GC elemzés). Ha tartalmaz, akkor a jelen javaslat szerinti
tiizeldanyagban nem hasznalhat6!

Felmelegitjtik a glicerinfazist t = 80°C-ra, folyamatos keverés mellett beadagolunk
8-32 %, elényosen 14-23% 0,1 mm-nél kisebb szemcsékre apritott napraforg6
héjat.

Intenziv keverés mellett a glicerinfizishoz, mennyiségéhez képest 65 % viaszt
adagolunk, t = 80°C-on. Feljegyezziik az emulzié megfordulasanak hémeérsékletét.
Ha ez a viasz olvadaspontjanil melegebb, akkor addig ndveljik a viasz
részardnyit, amig az emulzi6 megforduldsinak hémérséklete legalabb 5 °C-kal
melegebb, mint a viasz olvadaspontja. Sziikség szerint noveljik a keverés
hémérsékletét, figyelve arra, hogy ne érjiik el a viz forraspontjat, mert ebben az
esetben a rendszer feleslegesen felhabozhat, kispriccelhet.

A megforditott, azaz viz az olajban tipusi emulziét vagy formakba, vagy kiontd
tasakba ontjiik és hagyjuk lehilni.

Az igy elkészitett tiizeldanyagot kézi és/vagy automatikus adagolasi kazinokban
tiizeljiik el.

A tiizeldanyag kellé koriiltekintéssel alkalmas nyilt szini tlizrakésra is. A kelld
koriiltekintés azt jelenti, hogy egy-két pelletnyit adunk a jellemzden fa

tiizeldanyag kozé, hogy a szinyogokat és egyéb bogarakat, rovarokat tavol
tartsuk.



5 ..:

Megoldasi valtozatok a napraforg6héj-glicerin tiizeldanyag elé4llitasara:

250 g napraforgé sajtolas elSkészitése sordn a héjtalanitds miiveletében nyert
napraforg6 héjat 6rl6 berendezésben meg6roltiik, a kapott anyagot 0,1 mm szitaméreten
(maradéktalanul) tsziirtiik.

Visszaforral6 hiit6 alatt 2 l-es 3 nyakii lombikba bemértiik 300 g metanolmentesitett
nyers glicerint (pH=12,8, metanoltartalom=0,3%, zsirtartalom (ide szimoltuk a
szappantartalmat is): 18%, glicerintartalom: 68%, a maradék vizben oldott KOH). Az
anyagot 80°C-ra melegitettiik, majd hozziadtuk a 100 g Aatszitdlt napraforgd hé;
Orleményt. Az elegyet 10 percig kevertitk.

A forré elegyhez 4lland6é keverés mellett 75 g mikrokristilyos viaszt adtunk. A
beadagolés idétartama 3 perc volt.

A keverést tovabbi 15 percig folytattuk. Erzékeltiik, hogy a s6tét glicerin fazis diszperz

fazissa ment 4t, a kiilsé folyamatos fazis szerepét a viasz toltstte be.

A 80°C-os elegyet 30 mm atmérajii papir dudéba 6ntéttiik, hagytuk lehiilni.
3 6ra utdn a papirdudat melegitd pisztollyal felmelegitettitk, hogy a viaszhenger

kicsusszon beléle.

A kicsiszott viaszhengerbél 2 cm-es darabokat vagtunk és hamutartalom meghatirozé
porcelan csészében begyuijtottuk, elégettiik. A szilard tiizeléanyag nem spriccelve,
egyenletesen elégett, 750-782 °C-os linghdmérséklet mellett (infravorss hémérdvel

mérve). A visszamaradt hamu mennyisége 5,2 % volt.
IL
200 g mikrokristalyos paraffingyartasi petrolatum olajat kevertiink visszaforral$ hiité

alatt 2 l-es 3 nyaku lombikban az I. példa szerinti 300 g metanolmentesitett nyers
glicerinnel és 15 g CaCO;-tal 105 °C-on. Enyhe széndioxid felszabadulds mellett az



elegy viszkozitdsa a keverd lelassulasa, illetve a nagyobb fordulatra keverés igénye
alapjan érzékelhet6en megnétt.

A részlegesen begélesedett elegyhez hozzaadtunk 120 g atszitalt napraforgé héj
6rleményt, valamint 50 g viaszt. Az elegyet 10 percig kevertiik. A 80°C-os elegyet 30
mm atmérdjl papir dudaba &ntéttik, hagytuk lehilni. 2 6ra utén a papirdudat melegitd
pisztollyal felmelegitettiik, hogy a viaszhenger kicstisszon beldle.

A kicsiszott viaszhengerb6l 2 cm-es darabokat vagtunk és hamutartalom meghatarozé
porcelan csészében begyijtottuk, elégettik. A szilard tiizeldanyag nem spriccelve,
egyenletesen elégett, kézel 800 °C-os langhdmérséklet mellett (infravérss hdmérével

mérve). A visszamaradt hamu mennyisége 8,6 % volt.
IIL

A II. példa szilard anyagat feldaraboltuk és 250 g-nyi mennyiséget 1000 ml-es
féz6poharban magneses keverével 90 °C-on kevertiik, majd az elegyhez 30 g 0,1 mm-
nél kisebb szemceséjii fiirészport adtunk.

A forr6 elegyet 25 mm 4atmér6jii  polietilén zsdkba ontéttiik. 150 mm hosszi
tiizel6anyag formékat alakitottunk ki, a zsikok végeit elcsavarva. Az elcsavart hurkékat
viz alatt lehfitsttiik, majd a hideg hurkak feliiletét felborzoltuk és 2 cm-es karikakra

vagtuk.

A porcelan csészében a langh6mérséklet kézel 750 °C-os volt, a visszamaradt
hamutartalom (775 °C-os témegéllandésagig izzitva) 9,3 % volt.

IV.
A 1I. példa szilird anyagit feldaraboltuk és 20 g-nyi ‘mennyiséget 600 ml-es

f6zGpoharban magneses keverével 85 °C-on kevertilk, majd az elegyhez 25 g szénport
adtunk.



A forr6 elegyet 25 mm &atmérdjii  polietilén zsdkba ontéttiik. 150 mm hosszi
tiizelsanyag formdkat alakitottunk ki, a zsikok végeit elcsavarva. Az elcsavart hurkakat
viz alatt lehtit6ttilk, majd a hideg hurkak feliiletét felborzoltuk és 2 cm-es karikikra

vagtuk.

A porcelan csészében a legnagyobb mért langh6mérséklet 837 °C-os volt, a

visszamaradt hamutartalom (775 °C-os témegallandésagig izzitva) 9,7 % volt.
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Szabadalmi igénypontok:

Csokkentett hamutartalmt szilard tlizeldanyag azzal jellemezve, hogy 1-3 rész
(jellemzéen 1-1,5 rész) napraforgéolaj kinyerés héjtalanitasi anyagiramahoz 0,5-1
rész (jellemzdéen 0,5-0,75 rész) biodizel melléktermék glicerin fazist, 0,005-0,01
rész CaCOs-ot, valamint 0,5-2,5 rész (jellemzéen 0,5-1 rész) mikrokristalyos
viaszt keverlink 80 °C-on, majd a majdnem megszilardult elegyet 60-80 °C-on
polietilén zsakba t6ltjiik.

Az 1. pont szerinti eljards és szilard tiizelbanyag azzal jellemezve, hogy a
mikrokristalyos viasz helyett CaCOs-tal, vagy egyéb szervetlen gélképz6 anyaggal
gélesitett szénhidrogént, jellemz6en vdkuum kénnyii frakciét, nem szabvanyos
biodizelt illetve makrokristalyos viaszt, vagy gacs/petrolatum olajat hasznélunk,
azzal jellemezve, hogy jellemzéen, de nem kizér6lagosan a zsirf6zésben a biodizel
glicerinfazis szappan komponenseit is hasznositjuk.

Az 1. pont szerinti eljaras és szilard tiizeldanyag azzal jellemezve, hogy a zsdk
atméréje 1-100, jellemzéen 5-8 mm.

Az 1. pont szerinti eljaras és szilard tiizeldanyag azzal jellemezve, hogy a zsdk
anyagat a lehiités utdn arral meglyuggatunk, annak érdekében, hogy a tiizre
helyezés utan a mikrokristalyos viasz megolvadva a zsakb6l kifolyjon és a szilard
tiizeld komponenst begyujtsa.

Az 1. pontban megfogalmazott Osszetételhez tetszélegesen 1-3 rész
brikettgyartasi, szénszallitasi, petrolkoksz hulladék por komponenseket keveriink
a zsakba toltés elott.

Az 1. pontban megfogalmazott §sszetételhez tetszdlegesen 1-3 rész fiirészpor,
illetve aprdra darabolt asztalosipari hulladék komponenst keveriink a zsékba t6ltés
elott.

Az 1 pontban megfogalmazott Gsszetételhez, nyilt téri alkalmazishoz ismert
sziinyogirté6 komponenst keveriink gyart6i utmutat6 szerinti mennyiségben.

Az 1 pontban megfogalmazott dsszetételhez, tetszéleges mennyiségben keveriink
sajtolasban 7-20, jellemzden 7-15 % olajtartalmu olajpogécsat, illetve fiirészporral
kevert finomitési mellékterméket legfeljebb 0,2-0,3 részben.
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