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invention a pour objet un capteur (1) d'analyse spectrométrique d'un carburant gazeux & pression variable pour véhicule automo -
bile destiné a étre monté dans le circuit d'acheminement dudit carburant reliant le réservoir de carburant au moteur dudit véhicule.
Selon l'invention, le capteur (1) comprend un conduit de circulation (4) du carburant gazeux a pression variable, un tube de gui-
dage coulissant (8) d'un flux optique et des moyens de déplacement (16, 18) du tube de guidage coulissant (8), a partir de carbu -
rant gazeux a pression variable prélevé dans le conduit de circulation (4), afin d'adapter la distance (C1) séparant la premiére fe -
nétre (12) de la deuxiéme fenétre (14) en fonction de la variation de pression du carburant gazeux a pression variable circulant
dans le conduit de circulation (4).
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Capteur d’analyse spectrométrique d’un carburant gazeux

a pression variable pour véhicule automobile

L'invention se rapporte au domaine des capteurs électroniques utilisés dans
les véhicules automobiles et concerne plus particulierement un capteur d'analyse
spectrométrique d’un carburant gazeux a pression variable pour véhicule automobile ainsi
gu’un véhicule automobile comprenant un tel capteur.

Dans un véhicule automobile, il est connu d'utiliser un capteur d’analyse
spectrométrique du carburant du véhicule. On connait ainsi des capteurs d’analyse
spectrométrique de carburant liquide tel que, par exemple, de I'essence ou du gazole, et
des capteurs d’analyse spectrométrique de carburant gazeux a pression variable sous
pression tel que, par exemple, du méthane ou du dihydrogéne.

De tels capteurs sont montés dans le circuit d'acheminement du carburant
reliant le réservoir de carburant au moteur et comprennent de maniére connue un tube a

travers leque! circule le carburant. Ce tube comprend deux portions transparentes ou

- translucides appelées fenétres disposées en regard l'une de l'autre de maniere a

permettre le passage d’un flux optique a travers le carburant circulant dans le tube.

Une fois qu'il a traversé le tube et donc le carburant circulant dans le tube, le
flux optique est regu par un récepteur qui en réalise de maniére connue l'analyse
spectrométrique afin de déterminer la composition du carburant. Cette analyse de la
composition du carburant peut étre utilisée par une unité électronique de contréle du
véhicule, par exemple pour optimiser I'injection du carburant dans le moteur.

Dans un capteur d'analyse spectrométrique de carburant gazeux a pression
variable, la distance séparant les deux fenétres de passage du flux optique, appelée
chemin optique, dépend de la pression du gaz a mesurer. Ainsi, par exemple, pour des
gaz a faible pression, la valeur du chemin optique doit étre importante, par
exemple 10 mm, tandis que pour des gaz a haute pression, la valeur du chemin optique
doit étre faible, par exemple 2 mm.

Ainsi, lorsque le chemin optique n'est pas adapté a la pression du gaz, le
signal généré par le capteur peut étre bruité, c’est-a-dire imprécis. li peut ainsi en résulter
une analyse spectrométrique erronée, ce qui présente un inconvénient majeur. De ce fait,
lorsque la pression des gaz varie avec le temps, le chemin optique n'est pas
nécessairement adapté aux différentes valeurs de pressions du gaz circulant dans le
capteur.

L’invention a pour but de résoudre cet inconvénient en proposant une solution
d’analyse spectrométrique de gaz a différentes pressions, aussi bien faibles qu’élevées,

qui soit a la fois simple, fiable et efficace.
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A cette fin, l'invention concerne un capteur d’analyse spectrométrique d’un
carburant gazeux a pression variable pour véhicule automobile, ledit capteur comprenant :

e un corps comprenant un conduit de circulation du carburant gazeux a pression
variable,

. e un émetteur d'un flux optique,

e un tube de guidage coulissant dudit flux optique comprenant une extrémite
proximale couplée avec I'émetteur et une extrémité distale comprenant une
premiére fenétre débouchant dans le conduit de circulation et configurée pour
permettre le passage du flux optique,

e une deuxiéme fenétre disposée en regard de la premiére fenétre de maniére a
permettre au flux optique de traverser le conduit de circulation,

e un récepteur dudit flux optique configuré pour recevoir et analyser le flux optique
regu a travers la deuxiéme fenétre,

e un canal de prélévement de carburant gazeux a pression variable dans le conduit
de circulation, et

¢ des moyens de déplacement du tube de guidage coulissant a partir de carburant
gazeux a pression variable prélevé dans le conduit de circulation via le canal de
prélévement afin d’adapter la distance séparant la premiere fenétre de la
deuxiéme fenétre en fonction de la variation de pression du carburant gazeux a
pression variable circulant dans le conduit de circulation.

Par les termes « flux optique », on entend un flux d’ondes lumineuses
permettant de réaliser I'analyse spectrométrique d'un carburant gazeux a pression
variable.

Le capteur selon linvention est destiné a étre monté dans le circuit
d’acheminement du carburant reliant un réservoir de carburant au moteur du véhicule ou
bien directement dans un réservoir de carburant du véhicule.

Le capteur selon linvention permet donc avantageusement d’adapter le
chemin optique en fonction des variations de pression du carburant gazeux a pression
variable. Le capteur génére ainsi un faible rapport signal sur bruit quelle que soit la valeur
de pression du carburant gazeux a pression variable, ce qui améliore significativement la
précision de I'analyse spectrométrique.

Avantageusement, I'extrémité distale du tube de guidage coulissant comprend
une premiére couronne et la premiére fenétre est montée au centre de ladite premiére
couronne.

Selon un aspect de l'invention, la premiére fenétre et la deuxiéme fenétre sont

transparentes et/ou translucides de maniére a autoriser le passage du flux optique.
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De préférence, la premiére fenétre et la deuxiéme fenétre se présentent
chacune sous la forme d'une coupelle, par exemple en verre ou en matériau plastique,
aisée a réaliser.

De préférence encore, les moyens de déplacement du tube de guidage
coulissant comprennent un ressort de compression monté autour du tube de guidage
coulissant et un élément d’entrainement dudit ressort.

Selon un aspect de linvention, I'élément d’entrainement comprend une
deuxiéme couronne solidaire du tube de guidage coulissant s'étendant radialement de la
paroi externe du tube de guidage coulissant.

Cette deuxiéme couronne délimite, d'un c6té, un espace de réception de
carburant gazeux a pression variable et, du c6té opposé, un espace de décompression
dans lequel s’étend le ressort de compression.

La deuxiéme couronne est configurée pour recevoir une pression exercée par
le carburant gazeux a pression variable.

De maniére avantageuse, le tube de guidage coulissant comprend une paroi
de maintien du ressort de compression de forme cylindrique s’étendant depuis la
deuxiéme couronne dans I'espace de décompression.

Selon une caractéristique de l'invention, le canal de prélévement de carburant
gazeux a pression variable débouche dans I'espace de réception.

Avantageusement, le corps du capteur comprend un canal de passage d’air
reliant 'espace de décompression a I'espace extérieur au capteur.

De préférence encore, le tube de guidage coulissant s'étend selon un axe
longitudinal orthogonal a I'axe longitudinal du conduit de circulation.

Selon une autre caractéristique de linvention, le capteur comprend une
pluralité de joints d'étanchéité, par exemple de type joints toriques, disposés entre le
corps et le tube de guidage coulissant afin notamment de garantir I'étanchéite, d'une part,
entre I'espace de réception et I'espace extérieur au capteur et, d’autre part, entre I'espace
de décompression et le conduit de circulation.

L’invention concerne aussi un véhicule comprenant au moins un réservoir de
carburant gazeux a pression variable, au moins un moteur alimenté en carburant gazeux
a pression variable, un circuit d’'acheminement de carburant gazeux a pression variable
dudit réservoir audit moteur et un capteur d’analyse spectrométrique tel que présenté
précédemment disposé dans ledit circuit d’acheminement ou dans le réservoir afin de
déterminer la composition du carburant gazeux a pression variable circulant dans le circuit
d’acheminement ou stocké dans ledit réservoir.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront lors de la

description qui suit faite en regard des figures annexées données a titre d’exemples non
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limitatifs et dans lesquelles des références identiques sont données a des objets
semblables.

— La figure 1 est une vue en coupe longitudinale d’une forme de réalisation

du capteur selon l'invention en position de repos.

— La figure 2 est une vue en coupe longitudinale d’'une forme de réalisation

du capteur selon l'invention dans une position d’utilisation.

— La figure 3 est une vue en perspective de la forme de réalisation illustrée

a la figure 1.
-~ La figure 4 est une vue en perspective de la forme de réalisation illustrée
ala figure 2.

Le capteur décrit ci-aprés en référence aux figures 1 a 4 est destiné a étre
monté dans un circuit (non représenté) d'alimentation en carburant gazeux a pression
variable entre un réservoir de carburant gazeux a pression variable et un moteur d’un
véhicule automobile. On notera toutefois qu'en variante le capteur selon linvention
pourrait étre monté directement dans un réservoir de carburant du véhicule.

Le capteur selon linvention a pour but de réaliser I'analyse spectrométrique
de carburant gazeux a pression variable.

En référence aux figures 1 a 4, le capteur 1 comprend tout d’abord un corps 2
cylindrique et un conduit 4 de circulation d’'un flux F1 de carburant gazeux a pression
variable (en référence a la figure 4).

Le corps 2 cylindrique s’étend selon un axe longitudinal X-X et comprend une
premiére extrémité 2A et une deuxiéme extrémité 2B.

Le conduit4 de circulation d’'un flux F1 de carburant gazeux & pression
variable s’étend dudit corps2 selon un axe longitudinal Y-Y orthogonal a laxe
longitudinal X-X du corps 2. On notera que ce conduit de circulation 4 peut étre monté sur
le corps 2 ou bien étre directement issu de matiére du corps 2. Dans cet exemple préfére,
le conduit de circulation 4 est monté au niveau de la deuxiéme extrémité 2B du corps 2
sans que cela ne soit limitatif de la portée de la présente invention.

Le capteur 1 comprend également un émetteur 6 d’un flux optique F2 (i.e. un
flux de lumiére) en référence aux figures 3 et 4, un tube de guidage coulissant 8 dudit flux
optique F2 et un récepteur 10 dudit flux optique F2. Le flux optique F2 est émis par
I'émetteur 6 & travers le tube de guidage coulissant 8. Un tel émetteur 6 est connu de
'homme du métier et ne sera pas davantage détaillé.

Dans cet exemple, toujours en référence aux figures1 a4, laxe

longitudinal Y-Y du corps 2 et I'axe longitudinal du tube de guidage coulissant 8 sont

.confondus. En d'autres termes, le tube de guidage coulissant8 et le corps 2 sont

coaxiaux selon I'axe longitudinal Y-Y.
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En référence a la figure 2, le tube de guidage coulissant 8 définit un diameétre
interne d1 et un diameétre externe d2.

Le tube de guidage coulissant8 comprend une extrémité proximale 8A,
couplée audit émetteur 6 et pouvant s'étendre en dehors du corps 2 comme illustré sur
les figures 1 et 3, et une extrémité distale 8B pouvant s'étendre dans le conduit de
circulation 4 et comprenant une premiére couronne 11 au milieu de laquelle est montée
une premiére fenétre 12.

A des fins de clarté, le couplage de I'émetteur 6 avec le tube de guidage
coulissant 8, connue de 'homme du métier, n'a pas été représenté sur les figures. A titre
d’exemple, on mentionnera que I'émetteur 6 peut étre connecté a I'extrémité proximale 8A
du tube de guidage coulissant 8, par exemple par l'intermédiaire d’'une fibre optique, ou
bien monté sur ou dans I'extrémité proximale 8A du tube de guidage coulissant 8.

La premiére fenétre 12 se présente sous la forme d'une coupelle cylindrique

- de faible épaisseur, par exemple 1 ou2 mm, de diamétre d3, par exemple de l'ordre

de 6 mm, réalisé en une matiére transparente ou translucide, par exemple un matériau
plastique ou du verre, et dont I'axe de révolution est confondu avec I'axe longitudinal Y-Y.

Cette premiére fenétre 12 est configurée pour autoriser le passage du flux
optique F2 tout en interdisant I'entrée du carburant gazeux a pression variable dans le
tube de guidage coulissant 8.

Le capteur 1 comprend, au niveau de la deuxiéme extrémité 2B du corps 2 sur

~ laquelle est monté le conduit de circulation 4, un cadre de support 13 circulaire au centre

duquel est montée une deuxieme fenétre 14 disposée en regard de la premiere
fenétre 12, par rapport I'axe longitudinal Y-Y du conduit de circulation 4, de sorte que le
flux optique F2 émis par I'émetteur 6 dans le tube de guidage coulissant 8 traverse
successivement la premiére fenétre 12 puis le conduit de circulation 4 puis la deuxiéeme
fenétre 14 avant d’atteindre le récepteur 10.

De maniére similaire a la premiére fenétre 12, cette deuxiéme fenétre 14 se
présente sous la forme d’'une coupelle cylindrique de faible épaisseur, par exemple 1
ou 2 mm, de diamétre d3, par exemple de l'ordre 6 mm, réalisé en uhe matiére
transparente ou translucide, par exemple un matériau plastique ou du verre, et dont I'axe
de révolution est confondu avec I'axe longitudinal Y-Y.

Cette deuxieme fenétre 14 est configurée pour autoriser le passage du flux
optique tout en interdisant la sortie du carburant gazeux a pression variable du conduit de
circulation 4.

Le récepteur 10 est configuré pour recevoir le flux optique F2 émis par
I'émetteur 6 dans le tube de guidage coulissant 8 et ayant traversé successivement la

premiére fenétre 12, le conduit de circulation 4 et la deuxiéme fenétre 14.
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Dans cet exemple, le récepteur 10 est aussi configuré pour réaliser une
analyse spectrométrique du flux optique F2 regu afin de déterminer la composition du
flux F1 de carburant gazeux a pression variable circulant dans le conduit de circulation 4.

Dans une autre forme de réalisation, on notera que l'analyse spectrométrique
pourrait &tre réalisée par une entité externe au récepteur 10 mais connectée avec celui-ci.
Une telle analyse spectrométrique est connue de 'homme du métier et ne sera donc pas
davantage détaillée.

Selon linvention, le tube de guidage coulissant8 est monté de maniére
coulissante dans le corps 2 dans un conduit de guidage 15 formé dans ledit corps 2.

Plus précisément, le tube de guidage coulissant 8 est configuré pour coulisser
entre une position de repos illustrée aux figures 1 et 3, caractérisée par I'absence de
circulation de carburant dans le conduit de circulation 4, et une pluralité de positions
d'utilisation du capteur, dont un exemple de position est illustré aux figures 2 et 4,
caractérisées par le passage d’un carburant gazeux a pression variable sous pression.

A cette fin, le capteur 1 comprend des moyens de déplacement du tube de
guidage coulissant8. Ces moyens de déplacement comprennent un ressort de
compression 16 monté autour du tube de guidage coulissant8 et un élément
d’entrainement 18 dudit ressort 16.

Dans la forme de réalisation illustrée sur les figures 1 a4, cet élément
d’entrainement 18 comprend une deuxiéme couronne 20 solidaire du tube de guidage
coulissant 8 s’étendant radialement de la paroi externe du tube de guidagé coulissant 8 et
dont l'axe de révolution est coaxial a l'axe longitudinal Y-Y du tube de guidage
coulissant 8.

Cette deuxiéme couronne 20, de diamétre externe d4, délimite d'un c6té un
espace de réception 22 de carburant gazeux a pression variable et de l'autre cété un
espace de décompression 24 dans lequel s’étend le ressort de compression 16.

‘ Afin notamment de maintenir et comprimer le ressort de compression 16, le
tube de guidage coulissant 8 comprend une paroi de maintien 26 de forme cylindrique, de
diamétre externe légérement inférieur @ d4 pour voir se déplacer dans l'espace de
décompression 24, s'étendant depuis la deuxiéme couronne 20 contre les parois de
lespace de décompression 24 en direction du conduit de circulation 4, parallélement a
I'axe longitudinal Y-Y du tube de guidage coulissant 8.

La deuxiéme couronne 20 est configurée pour recevoir une pression exercée
par le carburant gazeux a pression variable afin d’entrainer le tube de guidage
coulissant 8 en translation.

A cette fin, le capteur 1 selon linvention comprend un canal de

prélévement 28 de carburant gazeux a pression variable dans le conduit de circulation 4,
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7
débouchant dans l'espace de réception 22, et un canal de passage 30 d'air reliant
'espace de décompression 24 a I'espace extérieur 32 au capteur 1.

Enfin, le capteur 1 comprend une pluralit¢ de joints d'étanchéité 34, par
exemple de type joints toriques, disposés entre le corps 2 et le tube de guidage
coulissant 8 afin notamment de garantir I'étanchéité, d'une part, entre l'espace de
réception 22 et I'espace extérieur 32 au capteur 1 et, d’autre part, entre I'espace de
décompression 24 et le conduit de circulation 4.

L'invention va maintenant étre décrite dans sa mise en ceuvre.

En fonctionnement du capteur, en référence aux figures 3 et 4, I'émetteur 6
émet un flux optique F2 dans le tube de guidage coulissant 8 afin que ce flux optique F2
traverse ledit tube de guidage coulissant 8 de son extrémité proximale 8A & son extrémité
distale 8B ou il traverse la premiére fenétre 12 puis,‘ transversalement, le conduit de
circulation 4 puis la deuxiéme fenétre 14 jusqu’a atteindre le récepteur 10.

En I'absence de carburant gazeux a pression variable dans le conduit de
circulation 4, c’est a dire en I'absence de flux F1 de circulation de gaz dans le conduit de
circulation 4, aucun carburant gazeux a pression variable ne circule dans le canal de
prélévement 28 de sorte qu'aucune pression ne s’exerce sur la deuxieme couronne 20.

Dans ce cas, comme illustré sur les figures 1 et 3, le tube de guidage
coulissant 8 est dans sa position de repos, I'extrémité proximale 8A du tube de guidage
coulissant 8 s’étend a I'extérieur 32 du corps 2 au niveau de sa premiére extremité 2B, le
ressort 18 n'est pas comprimé et la distance C1 entre la premiére fenétre 12 et la
deuxiéme fenétre 14 est maximale.

Lorsque du carburant gazeux a pression variable sous pression circule dans
le conduit de circulation 4, une fraction de ce carburant gazeux a pression variable est
prélevée sous la forme d'un flux F3 par le canal de prélévement 28 puis est acheminée
jusqu’a I'espace de réception 22.

En référence aux figures 2 et 4, sous la pression de cette fraction de carburant
gazeux a pression variable sur la deuxiéme couronne 20 en appui sur le ressort de
compression 16, le ressort 16 est comprimé de maniére a entrainer le coulissement du
tube de guidage coulissant 8 dans le conduit de guidage 15 vers l'intérieur du conduit de
circulation 4 et réduire ainsi la distance entre la premiére fenétre 12 et la deuxiéme
fenétre 14.

Dans I'exemple illustré sur les figures 2 et 4, la pression du carburant gazeux
a pression variable est telle que le ressort 16 est comprimé au maximum, ce qui
correspond a une distance minimale C2 entre la premiere fenétre 12 et la deuxiéme

fenétre 14.
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Ce coulissement du tube de guidage coulissant8 dans le conduit de
guidage 15 est notamment rendu possible par I'évacuation, sous forme d’'un flux F4, de
l'air situé dans l'espace de décompression 24 vers I'extérieur 32 du capteur 1 a travers le
canal de passage 30.

Ainsi, avec le capteur selon I'invention, plus la pression du carburant gazeux a
pression variable est élevée, plus la distance entre la premiére fenétre 12 et la deuxieme
fenétre 14 se réduit dans la limite de compression du ressort 16.

La surface de contact de la deuxiéme couronne 20 dans l'espace de
réception 22 et le taux de compression du ressort 16 doivent ainsi étre choisi de maniére
a adapter la distance entre la premiére fenétre 12 et la deuxieme fenétre 14 a la valeur
nécessaire pour réaliser une analyse spectrométrique fiable.

Ainsi, a titre d'exemple, on peut dimensionner les moyens de déplacement du
tube de guidage coulissant 8 de la fagon suivante.

La pression nulle ou une valeur seuil minimale de la pression Pnin du
carburant gazeux a pression variable peut correspondre a la distance maximale C1 entre
la premiére fenétre 12 et la deuxiéme fenétre 14 (chemin optique maximal).

La pression maximale P, (ou une valeur seuil maximale de la pression) du
carburant gazeux a pression variable peut correspondre a la distance minimale C2 entre
la premiére fenétre 12 et la deuxiéme fenétre 14 (chemin optique minimal).

L’équilibre mécanique des moyens de déplacement du tube de guidage
coulissant 8 est régit par I'équation suivante :

PxS,=(PxS)+E

ou:

P est la pression du carburant gazeux a pression variable circulant de la
conduit de circulation 4 et dans le canal de prélévement 28,

S, est la surface de contact de la premiére couronne 11 du tube de guidage
coulissant 8, dont le diamétre est égal au diamétre externe d2 du tube de guidage
coulissant 8 avec le gaz contenu dans le conduit de circulation 4,

S, est la surface de contact de la deuxiéme couronne 20 avec le gaz contenu
dans 'espace de réception 22 et F, est la force exercée par le ressort de compression 16.

La précontrainte ou pré-charge F,., du ressort 16 (force du ressort 16 en
position de repos du tube de guidage coulissant 4) doit étre supérieure ou égale a la
composante axiale de la résistance de frottement de I'ensemble des étanchéités
dynamiques.

On considére la pression minimale P,,;, du carburant gazeux, lorsque la
force E. exercée par le ressort de compression 16 est égale a la précontrainte F,; du

ressort 16, le ressort 16 est dans son état précontraint, pas comprimé, et le tube de
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guidage 8 est dans la position ol la distance entre la premiere fenétre 12 et la deuxiéme
fenétre 14 est maximale, égale a C1.
En utilisant I'équation d'équilibre, a P=Pq,, on a :
Prin X Sz = (Prin X S1) + Fry
Soit :

dz
PrninXx=2 |+ Frq
52 =

Pmin

Avec

d, : diamétre externe du tube de guidage coulissant

T : constante égale a 3,14

On considére la pression maximale P,,, du carburant gazeux, lorsque la
force F. exercée par le ressort de compression 16 est égale a la force maximale F,, du
ressort 16 comprimé, le ressort 16 est comprimé, et le tube de guidage 8 est dans la
position ol la distance entre la premiere fenétre 12 et la deuxiéme fenétre 14 est
minimale, égale a C2.

En utilisant I'équation d'équilibre, on a :

Bnax X $2 = (Pmax X S1) +Fp
Fra = Pax X (S, - x &)

oU P,., est la valeur (seuil) maximale de pression du carburant gazeux a
pression variable.

Avec

d, : diamétre externe du tube de guidage coulissant

T : constante égale a 3,14

La raideur R, du ressort 16 est alors définit selon I'équation suivante :

Fra—Fr
cl1-C2

R, =
Avec :
C1 : distance maximale entre la premiére fenétre 12 et la deuxiéme fenétre 14
C2 : distance minimale entre la premiére fenétre 12 et la deuxiéme fenétre 14.
Lorsque la pression du carburant gazeux a pression variable diminue, la
pression exercée sur la deuxiéme couronne 20 diminue également de sorte que la
compression du ressort 16 se réduise, augmentant ainsi & nouveau la distance entre la
premiére fenétre 12 et la deuxiéme fenétre 14. Ceci est de nouveau rendu possible par
I'existence du canal de passage 30 qui permet dans ce cas I'aspiration de l'air extérieur
dans I'espace de décompression 24.
Lorsque la circulation du carburant gazeux a pression variable dans le conduit

de circulation cesse ou que celui-ci n'est pas sous pression (i.e. sa pression
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correspondant a la pression atmosphérique), le ressort 16 revient dans sa position de
décompression maximale et le tube de guidage coulissant se retrouve alors dans sa
position de repos comme illustré aux figures 1 et 3.

Le procédé selon linvention permet donc avantageusement d'adapter la
distance entre la premiére fenétre 12 et la deuxiéme fenétre 14, c'est-a-dire adapter la
taille du chemin optique en fonction de la pression du carburant gazeux a pression
variable de maniére a permettre une analyse spectrométrique fiable du carburant gazeux
a pression variable circulant dans le conduit de circulation 4.

Il est a noter enfin que la présente invention n'est pas limitée aux exemples
décrits ci-dessus et est susceptible de nombreuses variantes accessibles a 'hnomme de
Fart. Notamment, la forme et les dimensions du corps 2, du conduit de circulation 4, du
tube de guidage coulissant 8 et des moyens de déplacement du tube de guidage
coulissant 8 tels que représentés sur les figures de fagon a illustrer un exemple de

réalisation de l'invention, ne sauraient étre interprétés comme limitatifs.
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REVENDICATIONS

1. Capteur (1) d’'analyse spectrométrique d'un carburant gazeux a pression
variable pour véhicule automobile, ledit capteur (1) comprenant :

e un corps (2) comprenant un conduit de circulation (4) du carburant gazeux a
pression variable,

e un émetteur (6) d’un flux optique (F2),

e un tube de guidage coulissant (8) dudit flux optique (F2) comprenant une extrémité
proximale (8A) couplée avec I'émetteur (6) et une extrémité distale (8B)
comprenant une premiére fenétre (12) débouchant dans le conduit de circulation
(4) et configurée pour permettre le passage du flux optique (F2),

e une deuxiéme fenétre (14) disposée en regard de la premiére fenétre (12) de
maniére a permettre au flux optique (F2) de traverser le conduit de circulation (4),

e un récepteur (10) dudit flux optique (F2) configuré pour recevoir et analyser le flux
optique (F2) regu a travers la deuxiéme fenétre (14), un canal de prélévement (28)
de carburant gazeux a pression variable dans le conduit de circulation (4), et des
moyens de déplacement (16, 18) du tube de guidage coulissant (8) a partir de
carburant gazeux a pression variable prélevé dans le conduit de circulation (4) via
le canal de prélévement (28) afin d’adapter la distance (C1, C2) séparant la
premiére fenétre (12) de la deuxieme fenétre (14) en fonction d’une variation de
pression du carburant gazeux a pression variable circulant dans le conduit de
circulation (4), lesdits moyens de déplacement du tube de guidage coulissant
comprennent un ressort de compression (16) monté autour du tube de guidage
coulissant (8) et un élément d’entrainement (18) dudit ressort (16) , I'élément
d’entrainement (18) comprenant une deuxiéme couronne (20) solidaire du tube de
guidage coulissant (8) s'étendant radialement de la paroi externe du tube de
guidage coulissant (8).

ledit capteur étant caractérisé en ce que la deuxiéme couronne (20) délimite, d’'un cote,
un espace de réception (22) de carburant gazeux a pression variable et, du cété opposé,
un espace de décompression (24) dans lequel s’étend le ressort de compression (16).

2. Capteur selon la revendication 1, dans lequel Iextrémité distale (8B) du tube de
guidage coulissant (8) comprend une premiére couronne (11), la premiére fenétre (12)
étant montée au centre de ladite premiére couronne (12).

3. Capteur selon la revendication '1, dans lequel le tube de gUidage coulissant (8)
comprend une paroi de maintien (26) du ressort de compression (16) de forme cylindrique
s’étendant depuis la deuxiéme couronne (20) dans I'espace de décompression (24).

4.  Capteur selon I'une des revendications 1 et 3, dans lequel le canal de préléevement

(28) de carburant gazeux a pression variable débouche dans I'espace de réception (22).
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5. Capteur selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel le corps (2)
du capteur (1) comprend un canal de passage dair (30) reliant l'espace de
décompression (24) a I'espace extérieur (32) au capteur (1).

6 Capteur selon l'une quelconque des revendications1 a5, ledit capteur
comprenant une pluralité de joints d'étanchéité (34) disposés entre le corps (2) et le tube
de guidage coulissant (8).

7 Véhicule comprenant au moins un réservoir de carburant gazeux a pression
variable, au moins un moteur alimenté en carburant gazeux a pression variable, un circuit
d’acheminement de carburant gazeux a pression variable dudit réservoir audit moteur et
un capteur (1) d'analyse spectrométrique selon 'une quelconque des revendications 1 a 6
disposé dans ledit circuit d'acheminement ou dans le réservoir afin de déterminer la
composition du carburant gazeux a pression variable circulant dans le circuit

d’acheminement ou stocké dans ledit réservaoir.
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