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Tdmi keksint8 koskee laitetta sellaisten elektrodien k8ytt6isn piden-
tdmiseksi, joiden ympiri on sovitettu useampia k#8meji, joihin sydte-
tddn erisuuruinen virta elektrodissa tapahtuvan s8hk&isen kaaripur-
kauksen alkukohdan siirt&miseksi aksiaalisessa suunnassa.

Jokaisessa laitteessa, jossa purkauskaarta y1ll8pidetdin elektro-
dien v&1il114 suhteellisen pitké#n ajan, tapahtuu jommankumman tai kumman-
kin elektrodin kuluminen, ja lopuksi jompikumpi tai kumpikin elektro-
deista tulee kiyttBkelvottomaksi. Jos purkauskaarta pit#isi yll&pitsi
vield tdmén jilkeen, on normaalisti vAlttdm&t6ntsd lopettaa toiminta
Ja uusia jompikumpi elektrodeista tai molemmat niisti.

Purkauskaarta yllipidetiin elektrodin v81i114 esimerkiksi ns.
plasmatykissid 1&mmdn toimittamiseksi seuraavaa kemiallista reaktiota
varten. T&mi tapahtuu esimerkiksi inertin kaasun kuumentamiseksi tai
Jommankumman tahi molempien reagoivien aineiden kuumentamisessa tar-
vittavan 14mp8misrin aikaansaamiseksi metallihaloidin hapettamisesta
sen vastaavaksi oksidiksi. T&1llainen prosessi on erikoisen edullinen
hapetettaessa titaanitetrakloridia pigmenttik8ytt&6n sopivaksi titaani-
dioksidiksi, kuten on selostettu esim. brittiliisessi patentissa n:o
1 035 191. Jos elektrodin tai elektrodien kiytt8iki4 voidaan pidentii,
aiheutuu siit4 tietysti olennainen kustannusten aleneminen johtuen
plasmatykin seisonta-ajan lyhenemisests.
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Saksalaisesta hy6dyllisyysmallista 6 605 524 tunnetaan laite,
jossa putkielektrodeilla varustetussa Plasmapolttimessa aikaansaadaan
purkauskaaren pdin liikkuminen edestakaisin aksiaalisessa suunnassa.
Té&mé tapahtuu plasmatykin pituusakseliin nihden siteettiisells vaihto-
magneettikent8114. Laite on rakennettu siten, ettid k#Hytinnbllisesti
katsoen koko plasmatykki# ympiréi k&4mi, jossa virtaa tasavirta. Li-
s8dksi on k#4min p#ihin sovitettu k88mitykset, joihin sydtet#iin vaihto-
virtaa. N&iden k#4mien avulla aikaansaadaan aksiaalisessa suunnassa
vaihtuva tasakentti yhdessi siteettiisen vaihtomagneetikentsn kanssa
ja molempien kenttien vaikutuksesta aikaansaadaan purkauskaaren alku-
kohdan edestakainen 1liike.

Té&mi tunnettu laite on tarkoitettu erikoisia putkielektrodeja
varten ja se tarvitsee k#yt8ssi sekid tasavirran ettd vaihtovirran.
Ki&mien sydttimiseksi tarvittava s&hkdenergia on olennaisesti vakio ja
se aikaansaa plasmapolttimen koko alueella saman vaikutuksen.

Esill¥ olevan keksinnén tarkoituksena on parantaa tit4i tunnettua
laitetta siten, ettei tarvita kahta virtalajia Ja etti sen lisiksi
voidaan siistii sydttdenergiaa.

Tdmidn tarkoituksen tHyttimiseksi on keksinndlle tunnusomaista se,
mik8 on esitetty oheisessa patenttivaatimuksessa 1.

Keksinndén mukaisessa laitteessa aikaansaadaan siis purkauskaaren
liikkuminen vain yht4 virtalajia k#yttimill4. Elektrodeina voivat
olla putkielektrodien ohella muutkin elektrodit, koska kaaren liike
aikaansaadaan kytkentitapahtumilla. Lis#ksi aikaansaadaan aina tiet-
tyyn kohtaan magneettikent8n maksimi, joka liikkuu elektrodia pitkin
niin, ettei koko elektrodin pituudelta tarvitse y1ll8pit4d samaa
magneettikentdn voimakkuutta. T&m# johtaa kokonaissy8ttétehon pienen
nemiseen.

Kddmit voivat olla jaettuja useampiin ensi®k&imeihin ja saman-
muotoisiin toisiok##meihin, jotka ovat jirjestetyt perékkiin ja jotka
ympirdivit elektrodeja tai elektrodikanavaa. TX118in oikosuljetaan
sopivimmin aina toisiok&#mit.

Kenttdkédmitys voi koostua esim. 6-20 k#4misti, ja on todettu
erittdin edulliseksi muodostaa kukin k##mi kahdesta osakddmistid, jotka
on sijoitettu rinnakkain ja yhdistetty toisiinsa silli tavalla, ettid
sdhk8virta kulkee molempien alakiimien kautta samaan suuntaan. K&i&min
kaksi ulointa p##t4 on kiinnitetty liit8nt¥kappaleisiin, joiden kautta
jd8hdytysneste voidaan johtaa jokaiseen k&&miin ja poistaa niisty.
Ilmeisesti yht4 liitidntikappaletta voidaan kdyttdd jidhdytysnesteen
Johtamiseksi l&hekk#isiin k##4meihin ja poistamiseksi niist4, jishdytys-
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nesteen kulkiessa yhdestd ki#mist4d ji4hdytysnesteen kokoomajohtoon
liitdntdkappaleessa olevien kanavien kautta.

Er8s varsin sopiva kenttik&&mitys koostuu 14 samanmuotoisesta
kd8mistd (joista osa muodostaa ensibk#imin), jotka on sijoitettu rin-
nakkain ja liitetty yhteen sek# tuettu paikoilleen sopivaa ainetta,
normaalisti eristivi#4 ainetta olevien piHtylevyjen avulla, ja muodosta-
malla p8d¥tylevyjen kanssa kanava ki&mien keskuksen l&vitse siti elektro-
dia varten, jonka ohjaukseen kenttii kiytet#in.

Koko yhdistelmd, nimittidin ensidki4mistd ja toisioki#meisti koos-
tuva kenttikd&mitys, pidftylevyt sek#d liiténtikappaleet s&hkdtehoa Ja
Jj8&hdytysnestettd varten voidaan sopivasti valaa epoksihartsiin, ja
kunkin k&8min jokaisen kierteen ymp#ri, kuten on tavallista, kierre-
td8n eristysainetta sihk8virran est#miseksi kulkemasta muuta tiet}
kuin johtavan aineen pituussuuntaan.

Kukin toisiok#d&mi on varustettu v#lineell# sihk&tehon siirti-
miseksi tdstd kddmists jéljellejHiineisiin k4#meihin, ts. vHlineelll
yhden tai useamman toisiok#&min oikosulkemiseksi. V&lineet tehon siir-
t&miseksi ovat sopivimmin tyristoreja, jotka on kytketty toisiok&dimien
vileihin sill4 tavalla, etti kun jokin tyristoreista liipaistaan joh-
tavaksi, siihen liittyv#&n toisiok##miin sy8tetty teho siirtyy olen-
naisesti samalla hetkelli jiljellejiineisiin k#%#meihin. Tehonsiirrot
tapahtuvat normaalisti per#kk&in, ts. yksi tai useampi kenttikiimityk-
sen pdéssd l&hinnd toista elektrodia sijaitseva toisiok&imi oikosulje-
taan ja teho siirretiin jiljellejisneisiin k&8meihin, ja tidmi toiste-
taan haluttaessa tietyssd jirjestyksess#, mutta per#kkdinen kytkemi-
nen ei ole olennainen, ja mik4 tahansa toisiok4&mi tai mitki tahansa
toisiok88mit kenttik#imityksesss voidaan oikosulkea ja siirtii teho
Jédljellejttneisiin k&4meihin riippumatta niiden asemasta kentt&k48mi-
tyksessi.

Toisiok#&mien oikosulkeminen suoritetaan sopivimmin automaattises-
ti k8yttden esimerkiksi askelvalitsinta Ja siihen liitettyji liipaisin-
virtapiirej¥, joiden avulla sopiva tehonlihde kytketdin tyristoriin
tai tyristoreihin t&m#n tai n#iden saattamiseksi oikosulkemaan halutun
toisiok#&min tai halutut toisioki&mit.

On todettu edulliseksi j&rjestis tyristorien seki k#&mien Jjd8h-
dytys, ja erds sopiva ratkaisu on asentasa tyristorit jidhdytettyyn
metallikappaleeseen tai jH4hdytettyihin metallikappaleisiin. Kukin
tyristori on tietysti normaalisti s#hk&isesti eristetty viereisistii
tyristoreista sopivan eristysaineen avulla.
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Jiljellejddneiden kdimien magneettisen vuon s#ilytt#miseksi olennai-
sesti vakiona (varmistaen siten kaaren pysymisen ohjauksen alaisena),
kun yksi tai useampi toisioki&meist# on oikosuljettu, on vilttimitdnti
listtd jiljellejlsneiden k##mien kautta kulkevan virran voimakkuutta.
Virranvoimakkuuden lis#&minen suoritetaan parhaiten saman laitteen
avulla, jota kdytet#ln tyristorin liipaisemiseksi johtavaksi toisio-
kddmin oikosulkemiseksi, ja t&m4 saadaan sopivasti aikaan ottamalla
k8yttddn vdline, jossa askelvalitsin tyristoria tai tyristoreja var-
ten alkaansaa my6s virransiiddn virransydtdén lisi#miseksi jdljelle-
Jé8neisiin k&44meihin.

Kenttédktdmitys sijoitetaan normaalisti katodin ymp#rille, koska
tdssd elektrodissa voidaan saavuttaa tehokkain tulos. T&min keksinndn
mukaisia kentt#ki&mityksi¥d voidaan kuitenkin haluttaessa edullisesti
soveltaa myds anodiin tai sekd anodiin etti katodiin.

Tyristorien toimintojen taajuus ja lukum##ri toisiok&&mien
oikosulkemiseksi riippuu toisiok#imien lukumiirist#, elektrodin pituu-
desta ja elektrodissa tapahtuvan kulumisen m4&risti sekd muista teki-
j6istd, ja niinp4 ensinmainittuja on vaikea miiritells kaikkia olo-
suhteita varten.

Oheinen kuvio esitt#i kaaviomaisesti keksinn®n eriin sovellu-
tusmuodon, jossa kenttikiimitys koostuu ensiSkiimisti 1, toisiokii-
meistd 2 (jotka voidaan oikosulkea) ja alakiimeisti 3.

Kenttikdimityksen keskelle on muodostettu kanava 4 elektrodin
(normaalisti katodin) siihen sijoittamista varten. Elektrodia ei ole
kuviossa esitetty.

Sekd j88hdytysnestettd etti s#hkdtehoa vAlittHviin liitinti-
kappaleisiin 5 sydtet#dfn j4ihdytysnestetti putken 6 kautta ja poiste-
taan niisti putken 7 kautta.

Samalla tavoin s8hkbtehoa (tasavirtaa) sydtet#ddn virransiiti-
men 8 kautta, jonka s##timen (samoinkuin kytkimet 10, 11, 12, 13, 14
Ja 15) askelvalitsin 9 saattaa toimimaan. S#hk8teho virransiftimests
sybtetdlfn johtimien 16 ja 17 kautta.

Tyristorit 18, 19, 20, 21, 22 ja 23 on kytketty vierekkiisten
Jd8hdytysnestettd ja sihkdtehoa vilittivien liit#ntikappaleitten
vdleihin si114 tavalla, ett4 kun jokin tyristoreista liipaistaan joh-
tavaksi, teho siirtyy jidljellejdlneihin k#imeihin, ja edellinen toi-
siok8s&mi (tai k##mit, jos useampi kuin yksi tyristori on liipaistu
johtavaksi) oikosulkeutuu. Tyristorin liipaisun aikaansaa askelvalit-
sin, joka sulkee asianomaisen kytkimen sihk&tehon sy8ttidmiseksi sekun-
di8risestd tehonldhteestd (ei esitetty kuviossa) tyristoriin.

Laitteen toimiessa askelvalitsin sulkee kytkimen 10 liipaise-
maan tyristorin 18, jolloin H4rimmiisens oikealla sijaitseva toisio-
k88mi (joka on 14hinn4 toista elektrodia ja kauimpana katodin uloim-

masta pddsti) oikosulkeutuu. Samanaikaisesti askelvalitsin saattaa
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virrans8&timen lisid&midn jdljellejidneiden kHimien kautta kulkevan
virran siksi suureksi, ettd kenttdkiimityksen aikaansaaman magneetti-
sen vuon voimakkuus s#8ilyy ennallaan. Magneettisen vuon huippuarvo ja
sen mukana kaarenp8in asema siirtyy tdten vasemmalle akselin suunnassa.

Menettely toistetaan sulkemalla kytkimet 11, 12, 13, 14 ja 15
halutuin aikavilein kunnes kaikki kuusi kytkinti on suljettu ja niihin
liittyvédt tyristorit liipaistu johtavaksi. Tissi tilanteessa magneetti-
sen vuon muodostaa pelkdstidin ensidkiimi, ja magneettisen vuon huippu-
arvo sekd sen mukana kaarenpdi on siirtynyt olennaisen kauas vasemmalle.

Kaarenpddn aiheuttama kulutus on t41l4 tavoin levitetty paljon
suuremmalle alueelle elektrodin pintaa kuin siinid tapauksessa, ettd
kaarenpdd olisi pidetty elektrodin pinnan yhdessi kohdassa, ja elektro-
din k8yttSikd pitenee niinollen olennaisesti.

Seuraava esimerkki esitt8i er#idn sovellutuksen keksinnbnmukai-
sen laitteen toteuttamiseksi.

Esimerkki

Rakennettiin kenttikiimitys, jonka ulkolipimitta oli n. 46 cm,
sisdldpimitta n. 13 em ja pituus n. 30 cm, ja joka k#Hsitti 14 k&4mis,
Joista kuusi oli toisiok#dimeji ja muut kahdeksan muodostivat ensié-
k&8dmityksen. Kukin k#48mi k#sitti kaksi alakiimii, joista kumpikin
sis#dlsi 16 kierrosta n. 9,5 mm lipimittaista poikkileikkaukseltaan
nelidmdistd kupariputkea, jonka sis#lli oli l4pimitaltaan n. 5,3 mm
oleva kanava jd#hdytysnestetti varten. Alakiimien sisemmit piit oli
liitetty yhteen siten, ett4i virta kulki samaan suuntaan kummassakin
alak&8misss. Kifdmien ulommat pHd4t oli liitetty sekd jiihdytysnestettd
ettd tehoa sydttdviin liitdnt8kappaleisiin, jotka muodostivat kentti-
k88mityksen sarjakytkennit.

Mainittuihin kuuteen toisiok#imiin s8hkdtehoa sydttivien 1ii-
tédntikappaleitten vileihin o0li kytketty tyristoreja silli tavalla,
ettd kun jokin tyristoreista liipaistiin johtavaksi sekundiirisen
tehonldhteen avulla, ko. tyristoriin liittyvi toisiok&&mi tulil oikosul-
jetuksi ja teho siirretyksi jidljellejisneihin k#&meihin.

Tyristorien liipaisu tapahtui akselvalitsimen avulla, valitsi-
men saattaessa samalla my6s virrans88timen lisdimiin virransydttod
jdljellejdlneihin k44meihin siten, etti niiden k#&mien aikaansaama
magneettinen vuo siilyi ennallaan.

Yksi tyristori liipaistiin johtavaksi aina 10 p#ivdn vidlein,
kunnes kaikki kuusi toisiok#8mi4 oli oikosuljettu, ja virransysttd
0li lis&&ntynyt portaittain 460 ampeerista 600 amperiin.

Laitetta kHytettiessi n. 30 cm pitk4 ja l4pimitaltaan n. 13 cm
olevan, poikkileikkaukseltaan ympyridnmuotoisen kanavan sisiltivi
kenttikdémitys asetettiin ympirdimiin plasmatykin onttoa putkimaista
katodia, jonka ulkoldpimitta oli n. 11,5 cm ja pituus n. 46 cm. Katodi
0li suljettu uloimmasta piistlin, ja purkauskaarta yllipidettiin
katodin sisdpuyolen sekd tykin vastakkaisessa p#lssi sijaitsevan, avo-



56602

naisen pd#n ja samat mitat omaavan onton putkimaisen anodin sis#puo-
len v81ill&. Kaasua johdettiin suurella nopeudella tangentiaalisesti
plasmatykin anodin ja katodin vastakkaisten p#i#tyjen v#dlille ennen
purkauksen muodostumista valaisevana plasmana anodin uloimmasta avoi-
mesta p&isti.

Tyristorien toimintajakson aikana niiden oikosulkiessa mainitut
kuusi toisiok#&mi¥, purkauskaaren pdi siirtyi kaikkiaan n. 15 cm
verran pitkin katodia sen ulointa p#4t4 kohti, ja plasmatykin kiyt-
tdik4 (jonka pdHasiassa miir44 katodinpinnan kulumisnopeus purkaus-
kaaren pdin kohdalla) lis##ntyi kaksinkertaiseksi verrattuna pelkés-
td4n tavanmukaisella kenttdk#imitykselld varustetun samanlaisen plas-
matykin kiytt8ik&4n.

Patenttivaatimukset

1. Laite sellaisten elektrodien kiyttdisn pidentimiseksi, joiden
ymp8ri on sovitettu useampia k#imeji (1, 2), joihin sydteti#n eri-
suuruinen virta elektrodissa tapahtuvan s#hk8isen kaaripurkauksen
alkukohdan siirtidmiseksi aksiaalisessa suunnassa, t unnet t u
siitd,ettd k&idmit (1, 2) ovat kytketyt sarjaan, ettd on sovitettu
kytkentdelimet (10-15, 18-23), joilla valittavissa oleva osa (2)
k&&meistd (1, 2) voidaan kytkei pois oikosulkemalla, ja etti on sovi-
tettu ndiden kytkentdelimien (10-15, 18-23) ohjaama virransiitiji (8),
Joka riippumatta poiskytketyisti kiimeisti pit#4 edelleen kytkettyini
olevien ki#dmien magneettivuon vakiona.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u siiti,
ettd jokainen k#imi (1, 2) on muodostettu kahdesta osakiimistid (3),
jotka ovat vuorostaan siten sarjaankytketyt, etti sydttdvirta kulkee
niiden 14pi samaan suuntaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, t unnet t u
siitd, ettd kulloinkin kahden vierekk#isen k#imin (1, 2) v&liin on
sovitettu liiténtdelementti (5), joka toimii k4#mien (1, 2) kytkemi-
seksl sihkOisesti sarjaan sekd jdihdytysviliaineen toimitbamiseksi
k8imeille (1, 2). ;

by, Jonkin edell¥ olevan patenttivaatimuksen mukainen laite, t u n-
nettu siitd, ettd kytkentHelimet (10-15, 18-23) muodostuvat
tyristoreista (18-23), joiden ohjaussignaalit tuodaan kytkimien
(10-15) kautta.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unne t t u siit4,

ettd kytkimien (10-15) ohjaamiseksi vuorotellen on sovitettu aika-



56602

kytkentélaite (9), joka edelleen ohjaa virrans#itijas (8).

6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen laite, t u n-
nettu siitéd, ettd virransditiji (8) on yhdistetty k#imien (1, 2)
vdlissd olevien liitintielementtien (5) sarjakytkenti&n.

Patentkrav
1. Anordning f&r Gkande av livslingden hos elektroder med ett fler-
tal kring elektroderna anordnade spolar (1, 2), vilka matas med olika
strém i och for axiell fdrskjutning av ansatspunkten f8r en elektrisk
bdgurladdning vid elektroden, k E nne t ec knad av att spolar-
na (1, 2) &r kopplade i serie, att det anordnats kopplingsorgan (10-
15, 18-23) med vilka valbart en del (2) av dessa spolar (1, 2) kan
bortkopplas genom kortslutning, och att en av dessa kopplingsorgan
(10-15, 18-23) styrd strdmreglerare (8) anordnats, vilken oberoende
av de bortkopplade spolarna h8ller det magnetiska flddet genom de
icke bortkopplade spoiarna konstant.
2. Anordning enligt patentkravet 1, k 4 nnet ec knad av
att varje spole (1, 2) 4r bildad av tvenne delspolar (3), vilka i
sin tur 8r s&lunda seriekopplade, att de genomflytes i samma riktning
av matningsstrdmmen.
3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k Enneteck -
nad av att stldse mellan tvd intill varandra liggande spolar
(1, 2) anordnats ett fdrbindningselement (5), vilket fungerar for
elektrisk seriekoppling av spolarna (1, 2) samt fér tillfdérsel av
kylmedel till spolarna (1, 2).
b, Anordning enligt ndgot av de fdregdende patentkraven, k 4 n n e -
t ec knad av att kopplingsorganen (10-15, 18-23) utgdres av
tyristorer (18-23), vilkas styrsignaler st#dse 4r tillfdrbara via en
kopplare (10-15).
5. Anordning enligt patentkravet 4, k Ennetecknad av
att i och fér styrning i ordningsfdljd av kopplarna (10-15) anordnats
en tidskopplingsanordning (9) som vidare styr strdmregleraren (8).
6. Anordning enligt ndgot av de fdreglende patentkraven, k 8 n n e -
t ec knad av att strdmregleraren (8) 4r ansluten till en serie-
koppling av mellan spolarna (1, 2) liggande f&rbindningselement (5).

Viitejulkaisuja—-Anfdrda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utléggningsskrifter: Saksan Liittotasavalta-Fdrbundsrepubliken
Tyskland(DE) 1 175 374, 1 300 182.

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Saksan Liittotasavalta-Férbundsrepubliken Tysk-
land(DE) Gbm 6 605 52L4. USA(US) 3 558 27k.



56602

ol

o In Ja &m_.v_ km.
llolll.éllnlﬂllﬁll'@

IR O
EMIMERIENeR N N N R
K

o
-J

1

1

-
—
——
L g
-
—
-
-
L
-

+—+ . |

I _ _

| 6l [4 2 N___ _ _
f11

| (]

S
€
/

—
—— cww ofm
— e

.__ﬁ..

n

™
>M 4

T
jewme
e nas
X
By

YT~



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

