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Description

[0001] La présenteinvention concerne un engin sous-
marin.

[0002] Plus particulierement, l'invention se rapporte

par exemple a un sous-marin proprement dit.

[0003] Defacon plusspécifique, I'invention se rapporte
aux sous-marins dits a double coques, c’est-a-dire qui
comportent une coque épaisse interne et une coque min-
ce externe.

[0004] Dans ces sous-marins, il est généralement pré-
vu a 'avant, entre les deux coques, au moins un module
fonctionnel, accessible depuis lintérieur de la coque
épaisse et permettant d’accéder a I'environnement de
I'engin sous-marin a I'extérieur de la coque mince.
[0005] En fait, le module fonctionnel le plus connu et
le plus répandu, estgénéralement constitué parau moins
un tube lance-arme, comme par exemple des torpilles.
[0006] Letubeestainsiaccessible etrechargeable de-
puis la soute a munition de I'engin sous-marin.

[0007] Bien entendu, d'autres types d'armes ou
d’autres éléments, tels que par exemple des missiles,
des drones, des mines, des contre-mesures, etc., peu-
vent étre lancés ou tirés a partir de ce type de tube.
[0008] Ce type de tube est également appelé « tube
traversant », dans la mesure ou il traverse la coque
épaisse interne du sous-marin, par une bréche de celle-
ci. Ces traversées de coque épaisse se font donc au
niveau de breches de cette coque épaisse et I'on congoit
que la fixation du tube sur la coque épaisse demande
une attention particuliére etun trés grand soin, pour éviter
tout probleme de discontinuité de résistance mécanique
ou d’étanchéité.

[0009] On sait en effet que ces traversées de coques
épaisses sont des points critiques qu’il convient de sur-
veiller.

[0010] Cette fixation des tubes sur le reste de la coque
estréalisée au chantier lors de la construction de I'engin.
[0011] On congoit également que les capacités opé-
rationnelles de ce type de tube sont limitées en raison
de leur dimension et de leurs équipements.

[0012] Pour tenter de résoudre ces problemes et aug-
menter les capacités opérationnelles d’'un sous-marin,
on a déja proposé dans I'état de la technique, d’équiper
celui-ci, de modules fonctionnels supplémentaires par
exemple a l'arriére du kiosque, sur les cdtés ou sur le
pont du sous-marin.

[0013] De tels modules sont par exemple des modules
de stockage d’'un véhicule, d’'un drone, de mines ou
autres, destinés a étre déployés selon les missions as-
signées au sous-marin. Un exemple de module est di-
vulgué dans le document DE 34 00 683 A1.

[0014] D’autres solutions ont proposées d’utiliser des
modules fonctionnels différents amovibles et interchan-
geables, destinés a étre associés au sous-marin en fonc-
tion des missions assignées.

[0015] C’estpar exemple le cas de I'engin sous-marin
décrit dans le document EP 2 441 663 et dans le docu-
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ment WO 2013/014 230.

[0016] Mais dans ces documents, les modules décrits
sont non traversants, c’est-a-dire qu'’ils ne sont pas ac-
cessibles depuis I'intérieur de la coque épaisse du sous-
marin, ce qui en réduit la capacité opérationnelle.

[0017] Le but de l'invention est donc de résoudre ces
problémes.
[0018] A cet effet, I'invention a pour objet un engin

sous-marin du type comportant une coque épaisse inter-
ne et une coque mince externe et a 'avant de I'engin,
entre ces deux coques, au moins un module fonctionnel,
accessible depuis I'intérieur de la coque épaisse et per-
mettant d’accéder al’environnement de I'engin sous-ma-
rin a I'extérieur de la coque mince, caractérisé en ce que
le module fonctionnel se présente sous la forme d’au
moins une cassette adaptée pour étre engagée/retirée
d’un tunnel correspondant de I'engin sous-marin, s’éten-
dant a I'avant de celui-ci, entre sa coque interne et sa
coque externe et en ce que ce module en forme de cas-
sette comporte a proximité de son extrémité accessible
depuis l'intérieur de la coque épaisse, au moins une tape
de fixation périphérique adaptée pour étre fixée sur un
surbau correspondant d’'une bréche de la coque épaisse
afin d’assurer la continuité mécanique et d’étanchéité de
celle-ci, tout en donnant accés a ce module fonctionnel
depuis l'intérieur de la coque épaisse.

[0019] Suivant d’autres caractéristiques de I'engin se-
lon I'invention, prises seules ou en combinaison :

- I'extrémité du module la plus proche de sa coque
externe présente une forme générale externe s’éten-
dant dans la continuité de forme du reste de celle-ci ;

- cette extrémité du module comporte au moins une
trappe d’accés a I'environnement extérieur de I'en-
gin sous-marin a partir du module fonctionnel ;

- la trappe correspondante du module est associée
au moins a un volet d’obturation escamotable ;

- cette extrémité de ce module comporte également
une tape périphérique de fixation de celui-ci sur des
éléments de charpente de I'engin, s’étendant entre
les coques externe et interne de I'engin ;

- le module fonctionnel en forme de cassette est réa-
lisé d’'une seule piéce ;

- le module fonctionnel en forme de cassette est réa-
lisé en au moins deux piéces distinctes et séparées,
'une formant I'élément fonctionnel du module et
étant associée ala coque épaisse et I'autre formant
un capuchon d’extrémité du tunnel de I'engin et étant
associé a la coque mince de celui-ci ;

- le ou chaque module est amovible ;

- laouchaque tape de fixation périphérique est vissée
sur I'élément correspondant de I'engin ;

- le ou chaque module est fixé a demeure ;

- la ou chaque tape de fixation périphérique est sou-
dée sur I'élément correspondant de I'engin ;

- le module fonctionnel est choisi dans le groupe de
modules comportant :
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- un module de tube lance-arme;

- unmodule de mise al’eaude personnel atravers
un sas ;

- un module de mouillage de mine ;

- un module de mise en ceuvre d’un drone ;

- un module de mise a I'eau d'un véhicule de
transport sous-marin ;

- unmodule de mise al'’eau de moyens de contre-
mesure ;

- un module de soute de stockage ;

- le tunnel est un tunnel longitudinal de I'engin sous-
marin débouchant a I'extrémité avant de celui-ci.

[0020] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d’exemple, et faite en se référant aux dessins annexés,
sur lesquels :

- lesfigures 1 et 2 représentent des vues en perspec-
tive avec des portions arrachées de I'avant d’un en-
gin sous-marin selon l'invention,

- lesfigures 3, 4 et 5 illustrent différentes vues en cou-
pe schématique longitudinale et transversale de va-
riantes de réalisation de cet engin sous-marin,

- les figures 6 a 11 illustrent la mise en place d’'un
module fonctionnel dans un engin sous-marin selon
'invention, et

- lafigure 12 illustre une variante de réalisation d’'un
module placé dans un engin sous-marin selon I'in-
vention.

[0021] On a en effet illustré sur ces figures, et en par-
ticulier sur les figures 1 et 2, un engin sous-marin tel
qu’un sous-marin proprement dit, désigné par la référen-
ce générale 1.

[0022] Plus particuliéerement, sur ces figures, on a il-
lustré I'extrémité avant de cet engin sous-marin.

[0023] De facon classique, cet engin sous-marin est
un sous-marin a deux coques, a savoir une coque épais-
se interne, désignée par la référence générale 2 sur ces
figures, et une coque mince externe, désignée par la ré-
férence générale 3.

[0024] Des moyens formant charpente, désignés par
la référence générale 4, assurent la continuité de struc-
ture de I'ensemble de fagon classique.

[0025] Defagon classique également,ilestprévuentre
les coques épaisse et mince, au moins un module fonc-
tionnel, accessible depuis l'intérieur de la coque épaisse
et permettant d’accéder a I'’environnement de I'engin
sous-marin a I'extérieur de la coque mince.

[0026] Un tel module fonctionnel bien connu dans ce
type de situation, est un module de tube lance-arme tel
que par exemple lance-torpille, comme cela est illustré
sur ces figures. La technologie du tube peut étre de n'im-
porte quelle nature.

[0027] Sur ces figures, le module fonctionnel est dési-
gné par la référence générale 5.
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[0028] En fait, ce module est accessible depuis l'inté-
rieur de la coque épaisse, et en particulier par exemple
depuis la soute a munition du sous-marin, désignée par
la référence générale 6 sur ces figures, pour permettre
par exemple a du personnel embarqué, d’accéder al'ex-
trémité correspondante du module pour charger ou re-
charger ces tubes.

[0029] A son autre extrémité, ce module est associé a
des moyens formant capuchon d’extrémité, désignés par
la référence générale 7 sur ces figures.

[0030] Ces moyens formant capuchon d’extrémité
comportent par exemple des trappes de passage dont
'une est désignée par la référence 8, permettant d’ac-
céder a I'extérieur de cette coque mince.

[0031] C’est ainsi que la torpille quitte le tube en pas-
sant a travers cette trappe.

[0032] De fagon classique, cette ou chaque trappe de
ces moyens formant capuchon d’extrémité, est associée
aunvoletd’obturation escamotable, comme parexemple
le volet 9.

[0033] Cette extrémité du module présente une forme
générale externe s’étendant dans la continuité de forme
du reste de la coque externe du sous-marin.

[0034] De fagon classique également I'ouverture et la
fermeture de volet sont commandés par exemple lors
d’'un lancement d’une torpille ou autre.

[0035] Selon linvention, le module fonctionnel 5 se
présente sous la forme d’au moins une cassette adaptée
pour étre engagée/retirée d'un tunnel correspondant de
I'engin sous-marin, tel que par exemple le tunnel désigné
par la référence générale 10 sur ces figures.

[0036] En fait, ce tunnel peut étre formé dans les
moyens formant charpente de cette extrémité du sous-
marin.

[0037] Ce tunnel est dans I'exemple décrit un tunnel
longitudinal, et s’étend donc entre la coque épaisse in-
terne et la coque mince externe.

[0038] Le module fonctionnel 5 se présente alors sous
la forme d’une cassette comportant, a proximité de son
extrémité accessible depuis l'intérieur de la coque épais-
se, au moins une tape de fixation périphérique, désignée
par la référence générale 11 sur ces figures.

[0039] Cette tape de fixation périphérique 11 est adap-
tée pour étre fixée sur un surbau correspondant 12 d’'une
bréche 13 de la coque épaisse 2, afin d’assurer la con-
tinuité mécanique et d’étanchéité de celle-ci, touten don-
nant acces a ce module fonctionnel depuis l'intérieur de
la coque épaisse.

[0040] Dans I'exemple illustré sur ces figures, I'extré-
mité du module fonctionnel la plus proche de sa coque
externe, comporte également une tape périphérique de
fixation de celui-ci sur des éléments de charpente de
I'engin.

[0041] Cettetape périphérique defixation estdésignée
par la référence générale 14 sur ces figures.

[0042] Ainsi le module est fixé en position entre les
coques du sous-marin, dans le tunnel de la charpente.
[0043] Ces différents éléments sont également illus-
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trés de fagon schématique sur les figures 3, 4 et 5.
[0044] Ainsi par exemple, on reconnait sur la figure 3,
I'engin sous-marin désigné par la référence générale 1,
la coque épaisse 2 de celui-ci, la coque mince 3 de celui-
ci et les moyens formant charpente 4.

[0045] Pour des raisons de clarté, on n’a pas illustré
le module sur ces figures, pour voir apparaitre plus clai-
rement par exemple la soute a munition désignée par la
référence générale 6, le tunnel longitudinal 10 de récep-
tion du module, le surbau désigné par la référence gé-
nérale 12, et la bréeche 13 de la coque épaisse.

[0046] Surlafigure 4, on a illustré un exemple de réa-
lisation dans lequel un seul module fonctionnel est dis-
posé de fagon centrale a I'avant de I'’engin sous-marin.
[0047] Il va de soi bien entendu que d’autres modes
de réalisation peuvent étre envisagés, comme celuiillus-
tré sur la figure 5, ou I'on voit que deux modules sont
placés cbte a cote de part et d’autre de I'axe longitudinal
a l'avant du sous-marin.

[0048] Bienentendu, d’autres modesderéalisationen-
core peuvent étre envisagés avec par exemple des nom-
bres différents de modules associés.

[0049] On aiillustré sur les figures 6 a 11, un exemple
de réalisation d’un procédé de montage d’'un module tel
qu’un module de type lance-torpille, dans un engin selon
l'invention.

[0050] On reconnait sur ces figures, le sous-marin 1,
la coque épaisse 2, la coque mince 3, la charpente 4, le
module fonctionnel 5, la soute a munition 6, le capuchon
7, le tunnel 10, la bréche 13,...

[0051] Enfait, le module fonctionnel 5, qui se présente
sous la forme d’'une cassette, peut par exemple étre réa-
lisé de maniére complétement indépendante du reste de
I'engin sous-marin et étre assemblé sur celui-ci en phase
finale de montage de celui-ci.

[0052] Les essais, tests, qualifications et autres mises
al'épreuve du module peuvent étre ainsi facilités de ma-
niére indépendante du reste de I'engin.

[0053] De pluslabréche correspondante peut étre uti-
lisée pour accéder plus facilement a I'intérieur de la co-
que épaisse tant que le module fonctionnel n’est pas fixé
en position sur le reste de la coque épaisse.

[0054] Le chantier de construction ou d’entretien ou de
maintien en condition opérationnelle peut tirer des avan-
tages de I'acces par ces breches.

[0055] Le module fonctionnel peut étre réalisé sous la
forme d’une cassette d’une seule piéce comportant a la
fois les éléments fonctionnels de ce module et le capu-
chon d’extrémité du tunnel de I'engin.

[0056] Dans I'exemple illustré sur les figures 6 a 11,
on areprésenté une variante de réalisation dans laquelle
ce module fonctionnel en forme de cassette est réalisé
en au moins deux piéces distinctes et séparées.

[0057] L’une de ces piéces forme I'organe fonctionnel
du module proprement dit et est associée a la coque
épaisse et l'autre de ces pieces forme le capuchon d’ex-
trémité du tunnel de I'’engin et est associée a la coque
mince de celui-ci.
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[0058] Enfaitetlorsquel'on souhaite assemblerle mo-
dule fonctionnel sur le reste de I'engin sous-marin, il suffit
d’engager ce module en forme de cassette dans le tunnel
correspondant de I'engin pour 'amener en le faisant cou-
lisser, en position de montage, dans laquelle sa tape de
fixation périphérique 11 est fixée sur le surbau 12 cor-
respondant de la breche 13 de la coque épaisse.
[0059] Dans le méme temps, la tape de fixation péri-
phérique 14 du module, vient également par exemple en
appui contre une surface de butée et de fixation corres-
pondante des éléments de charpente 4 de I'engin sous-
marin.

[0060] Le module en cassette, et plus particulierement
la ou chaque tape de fixation périphérique de celui-ci,
peut alors étre par exemple vissé sur I'élément corres-
pondant de I'engin ou étre fixé par tout autre moyen dé-
montable et/ou amovible, permettant au ou a chaque mo-
dule d’étre placé de fagon amovible et remplagable dans
le tunnel correspondant de I'engin.

[0061] De trés nombreux moyens de fixation démon-
tables du module sur le reste du sous-marin peuvent en
effet étre envisagés.

[0062] Ainsipar exemple on peut également utiliser un
anneau de verrouillage.

[0063] Cependant, et selon une autre fagon de faire,
le ou chaque module peut également étre fixé a demeure
sur le reste de I'engin, la ou chaque tape de fixation pé-
riphérique étant par exemple soudée sur le reste de I'en-
gin.

[0064] Une fois cette opération de fixation en position
du module sur le reste du sous-marin réalisée, il suffit
comme cela estillustré par exemple sur les figures 9, 10
et 11, de fermer le tunnel 10 en plagant et en fixant le
capuchon d’extrémité 7 du tunnel de I'engin associé a la
coque mince de celui-ci, en position d’obturation de ce
tunnel.

[0065] Comme cela a été indiqué précédemment, une
telle structure présente un certain nombre d’avantages,
notamment au niveau de la réalisation de ces différents
éléments du sous-marin, de leur montage, de leur qua-
lification et de leur test.

[0066] Ceci permet également de mettre en oeuvre
des modules de natures différentes et interchangeables.
[0067] Ainsi, par exemple, et comme cela est illustré
sur la figure 12, un module fonctionnel différent d’'un tube
lance-arme est illustré et est désigné par la référence
générale 15 sur cette figure.

[0068] Ce module fonctionnel 15 est constitué par
exemple par un module de soute de stockage de matériel
ou autre, équipé ou non d’'un sas de mise a I'eau de
personnel.

[0069] Ce module est toujours accessible depuis I'in-
térieur de la coque épaisse du sous-marin et permetd’ac-
céder a I'extérieur de la coque mince.

[0070] Bien entendu, différents modules peuvent étre
envisagés a part le module de tube lance-arme et le mo-
dule de soute de stockage qui ont déja été décrits.
[0071] Ainsi, par exemple, un module de mise a I'eau
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de personnel a travers un sas, un module de mouillage
de mines, un module de mise en oeuvre d’un drone, un
module de mise a I'eau d’un véhicule de transport sous-
marin ou encore un module de mise a 'eau de moyens
de contre-mesure, peuvent étre envisagés.

[0072] Bienentendud’autrestypesde modules encore
peuvent étre envisagés.

[0073] On congoit alors également qu’une telle struc-
ture présente les avantages liés a I'utilisation de modules
amovibles etinterchangeables pour adapter par exemple
la charge du sous-marin a la ou aux missions qui lui sont
assignées, tout en étant accessibles depuis l'intérieur de
la coque épaisse, ce qui n’était pas le cas dans les sous-
marins décrits dans I'état de la technique.

Revendications

1. Engin sous-marin (1) du type comportant une coque
épaisse interne (2) et une coque mince externe (3)
et a 'avant de I'engin, entre ces deux coques, au
moins un module fonctionnel (5 ; 15), accessible de-
puis I'intérieur (6) de la coque épaisse (2) et permet-
tant d’accéder a I'environnement de I'engin sous-
marin a I'extérieur de la coque mince (3), caracté-
risé en ce que le module fonctionnel (5 ; 15) se pré-
sente sous la forme d’au moins une cassette adap-
tée pour étre engagée/retirée d’un tunnel correspon-
dant (10) de I'engin sous-marin (1), s’étendant a
'avant de celui-ci, entre sa coque interne (2) et sa
coque externe (3) et en ce que ce module en forme
de cassette (5; 15) comporte a proximité de son
extrémité accessible depuis I'intérieur de la coque
épaisse (2), au moins une tape de fixation périphé-
rique (11) adaptée pour étre fixée sur un surbau cor-
respondant (12)d’une breche (13) de la coque épais-
se afin d’assurer la continuité mécanique et d’étan-
chéité de celle-ci, tout en donnant accés a ce module
fonctionnel depuis l'intérieur de la coque épaisse.

2. Engin sous-marin selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que I'extrémité du module (5) la plus pro-
che de sa coque externe (3) présente une forme gé-
nérale externe s’étendant dans la continuité de for-
me du reste de celle-ci.

3. Engin sous-marin selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que cette extrémité du module (5) com-
porte au moins une trappe (8) d’acces a I'environ-
nement extérieur de I'engin sous-marin a partir du
module fonctionnel.

4. Engin sous-marin selon la revendication 3, caracté-
risé en ce que la trappe correspondante (8) du mo-
dule est associée au moins a un volet d’obturation
escamotable (9).

5. Enginsous-marinselon 'une quelconque desreven-
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10.

1.

12.

13.

dications 2 a 4, caractérisé en ce que cette extré-
mité de ce module comporte également une tape
périphérique (14) de fixation de celui-ci sur des élé-
ments de charpente (4) de I'engin, s’étendant entre
les coques externe (3) et interne (2) de I'engin.

Engin sous-marin selon I'une quelconque des reven-
dications 2 a 5, caractérisé en ce que le module
fonctionnel en forme de cassette (5 ; 15) est réalisé
d’'une seule piece.

Engin sous-marin selon I'une quelconque des reven-
dications 2 a 5, caractérisé en ce que le module
fonctionnel en forme de cassette (5) est réalisé en
au moins deux piéces distinctes et séparées, 'une
(5) formant I'élément fonctionnel du module et étant
associée ala coque épaisse et 'autre (7) formant un
capuchon d’extrémité du tunnel de I'engin et étant
associé a la coque mince de celui-ci.

Engin sous-marin selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le ou
chaque module (5 ; 15) est amovible.

Engin sous-marin selon la revendication 8, caracté-
risé en ce que la ou chaque tape de fixation péri-
phérique (11 ; 14) est vissée sur I'élément corres-
pondant de I'engin.

Engin sous-marin selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 7, caractérisé en ce que le ou chaque
module est fixé a demeure.

Engin sous-marin selon la revendication 10, carac-
térisé en ce que la ou chaque tape de fixation pé-
riphérique est soudée sur I'élément correspondant
de I'engin.

Engin sous-marin selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le mo-
dule fonctionnel (5 ; 15) est choisi dans le groupe de
modules comportant :

- un module de tube lance-arme;

- un module de mise a I'eau de personnel a tra-
Vers un sas ;

- un module de mouillage de mine ;

- un module de mise en osuvre d’un drone ;

- un module de mise a I'eau d'un véhicule de
transport sous-marin ;

- un module de mise a I'eau de moyens de con-
tre-mesure ;

- un module de soute de stockage.

Engin sous-marin selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le tun-
nel (10) est un tunnel longitudinal de I'engin sous-
marin débouchant a I'extrémité avant de celui-ci.
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Patentanspriiche

1.

Unterwasser-Fahrzeug (1) des Typs, welcher auf-
weist eine innere dicke Hiille (2) und eine aulere
dinne Hulle (3) und an der Vorderseite des Fahr-
zeugs, zwischen diesen beiden Hillen, zumindest
ein Funktionsmodul (5, 15), welches vom Inneren
(6) der dicken Hulle (2) her zuganglich ist und es
erlaubt, zur Umgebung des Unterwasser-Fahrzeugs
auflerhalb der dinnen Hiille (3) zu gelangen, da-
durch gekennzeichnet, dass das Funktionsmodul
(5, 15) die Form von zumindest einer Kassette hat,
welche angepasst ist, um in Eingriff zu sein mit/he-
rausgezogen zu sein aus einem korrespondieren-
den Tunnel (10) des Unterwasser-Fahrzeugs (1),
welcher sich an dessen Vorderseite zwischen des-
sen innerer Hille (2) und dessen duflerer Hulle (3)
erstreckt, und dadurch, dass das Modul in Kasset-
tenform (5, 15) in der Nahe seines Endes, welches
vom Inneren der dicken Hiille (2) her zuganglich ist,
aufweist zumindest einen Umfangs-Befestigungs-
spund (11), welcher angepasst ist, um an einem kor-
respondierenden Uberstand (12) einer Offnung (13)
der dicken Hiille befestigt zu sein, um die mechani-
sche und Dicht-Kontinuitat derselben zu gewahrleis-
ten, wahrend des Gewahrens von Zugang zu diesem
Funktionsmodul vom Inneren der dicken Hiille her.

Unterwasser-Fahrzeug gemafl Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Ende des Moduls
(5), welches am nachsten zu seiner duferen Hiille
(3) ist, eine allgemeine aulere Form hat, welche sich
in der Formfortsetzung des Restes davon erstreckt.

Unterwasser-Fahrzeug gemal Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass dieses Ende des Mo-
duls (5) zumindest eine Luke (8) fir den Zugang zur
aufleren Umgebung des Unterwasser-Fahrzeugs
ausgehend vom Funktionsmodul hat.

Unterwasser-Fahrzeug gemal Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der korrespondieren-
den Luke (8) des Moduls zumindest eine einfahrbare
Verschlussjalousie (9) zugeordnet ist.

Unterwasser-Fahrzeug gemaR irgendeinem der An-
spriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
dieses Ende dieses Moduls gleichermalien einen
Umfangsspund (14) zur Befestigung von sich an Tra-
gelementen (4) des Fahrzeugs aufweist, welche sich
zwischen der duReren (3) und der inneren (2) Hille
des Fahrzeugs erstrecken.

Unterwasser-Fahrzeug gemaR irgendeinem der An-
spriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Funktionsmodul in Kassettenform (5, 15) aus
einem einzigen Stiick hergestellt ist.
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1.

12.

13.

Unterwasser-Fahrzeug gemaR irgendeinem der An-
spriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Funktionsmodul in Kassettenform (5) aus zu-
mindest zwei unterschiedlichen und getrennten Sti-
cken hergestellt ist, wobei das eine (5) das Funkti-
onselement des Moduls bildet und der dicken Hiille
zugeordnet ist, und wobei das andere (7) eine End-
kappe des Tunnels des Fahrzeugs bildetund dessen
dinner Hille zugeordnet ist.

Unterwasser-Fahrzeug gemaf irgendeinem der vor-
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das oder jedes Modul (5, 15) bewegbar ist.

Unterwasser-Fahrzeug gemal Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der oder jeder Um-
fangs-Befestigungsspund (11, 14) an das korres-
pondierende Elementdes Fahrzeugs geschraubtist.

Unterwasser-Fahrzeug gemaR irgendeinem der An-
spriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das oder jedes Modul dauerhaft befestigt ist.

Unterwasser-Fahrzeug gemafy Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass der oder jeder Um-
fangs-Befestigungsspund an das korrespondieren-
de Element des Fahrzeugs geschweilt ist.

Unterwasser-Fahrzeug gemaf irgendeinem der vor-
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Funktionsmodul (5, 15) ausgewahltist aus
der Gruppe von Modulen, welche aufweist:

- ein Waffenabschuss-Rohr-Modul,

- ein Modul fiir das Ins-Wasser-Setzen von Per-
sonen durch eine Schleuse,

- ein Modul zum Wassern einer Mine,

- ein Modul zum In-Betrieb-Nehmen einer Droh-
ne,

- ein Modul zum Ins-Wasser-Setzen eines Un-
terwasser-Transport-Fahrzeugs,

- einModul zum Ins-Wasser-Setzen von Gegen-
maflnahme-Mitteln,

- ein Lagerraum-Modul.

Unterwasser-Fahrzeug gemaf irgendeinem der vor-
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Tunnel (10) ein Langstunnel des Unter-
wasserfahrzeugs ist, welcher an dessen vorderem
Ende muindet.

Claims

An underwater vehicle (1) of the type comprising a
thick inner hull (2) and a thin outer hull (3) and, at
the front of the vehicle, between these two hulls, at
least one functional module (5; 15), accessible from
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inside (6) the thick hull (2) and allowing access to
the environment of the underwater vehicle outside
the thin hull (3), characterized in that the functional
module (5; 15) is in the form of at least one cassette
suitable for being engaged in/withdrawn from a cor-
responding tunnel (10) of the underwater vehicle (1),
extending at the front thereof, between the inner hull
(2) of same and the outer hull (3) of same, and in
that this module in the form of a cassette (5; 15)
comprises, close to the end of same that is accessi-
ble from inside the thick hull (2), at least one periph-
eral attachment plug (11) suitable for being attached
to a corresponding coaming (12) of an opening (13)
in the thick hull in order to provide it with mechanical
continuity and seal it, while allowing access to this
functional module from inside the thick hull.

The underwater vehicle according to claim 1, char-
acterized in that the end of the module (5) closest
to its outer hull (3) has a general outer shape extend-
ing in shape continuity with the rest thereof.

The underwater vehicle according to claim 2, char-
acterized in that this end of the module (5) includes
at least one access hatch (8) to the outside environ-
ment of the underwater vehicle from the functional
module.

The underwater vehicle according to claim 3, the cor-
responding hatch (8) of the module is associated at
least with a retractable closing flap (9).

The underwater vehicle according to any one of
claims 2 to 4, characterized in that this end of this
module also includes a peripheral attachment plug
(14) of the latter on the frame elements (4) of the
vehicle, extending between the outer (3) and inner
(2) hulls of the vehicle.

The underwater vehicle according to any one of
claims 2 to 5, characterized in that the functional
module in cassette form (5; 15) is made in one piece.

The underwater vehicle according to any one of
claims 2 to 5, characterized in that the functional
module in cassette form (5) is made in at least two
distinct and separate pieces, one (5) forming the
functional element of the module and being associ-
ated with the thick hull and the other (7) forming an
end cover of the tunnel of the vehicle and being as-
sociated with the thin hull thereof.

The underwater vehicle according to any one of the
preceding claims, characterized in that the or each
module (5; 15) is removable.

The underwater vehicle according to claim 8, char-
acterized in that the or each peripheral attachment
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1.

12.

13.

plug (11; 14) is screwed on the corresponding ele-
ment of the vehicle.

The underwater vehicle according to any one of
claims 1to 7, characterized in that the oreach mod-
ule is permanently attached.

The underwater vehicle according to claim 10, char-
acterized in that the or each peripheral attachment
plug is welded on the corresponding element of the
vehicle.

The underwater vehicle according to any one of the
preceding claims, characterized in that the func-
tional module (5; 15) is chosen from the group of
modules including:

- a weapon launching tube module;

- a module for placing personnel in the water
through an airlock;

- a mine laying module;

- a module for implementing a drone;

- a module for placing a transport vehicle in the
water;

- a module for placing countermeasure means
in the water;

- a storage hold module.

The underwater vehicle according to any one of the
preceding claims, characterized in that the tunnel
(10)is alongitudinal tunnel of the underwater vehicle
emerging at the front end thereof.
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