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(54)实用新型名称

一种用于VOCs吸附净化的有机溶剂移动回

收车

(57)摘要

本实用新型公开了一种用于VOCs吸附净化

的有机溶剂移动回收车，包括运载车，所述运载

车的内部设置有回收机构；所述回收机构包括吸

附剂脱附床、余量转移床、加热器、制冷机和冷凝

器和氮气储罐，所述余量转移床的进气一端和出

气一端分别固定连通有第一连接管和第二连接

管，所述第二连接管远离余量转移床的一端通过

脱附风机固定连通有冷凝器的一端设置有制冷

机。本实用新型通过设置运载车实现了对脱附冷

凝回收机构小型化，并通过运载车实现移动脱附

的运行模式，通过合理的脱附系统设计，兼顾了

冷凝回收与排放浓度，实现了废弃吸附剂的高效

脱附和有机溶剂回收，降低了中小企业的废气处

理投资压力。
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1.一种用于VOCs吸附净化的有机溶剂移动回收车，包括运载车(23)，其特征在于：所述

运载车(23)的内部设置有回收机构；

所述回收机构包括吸附剂脱附床(1)、余量转移床(2)、加热器(4)、制冷机(5)和冷凝器

(6)和氮气储罐(11)，所述余量转移床(2)的进气一端和出气一端分别固定连通有第一连接

管(12)和第二连接管(13)，所述第二连接管(13)远离余量转移床(2)的一端通过脱附风机

(3)固定连通有冷凝器(6)的一端设置有制冷机(5)，所述冷凝器(6)的另一端通过第三连接

管(14)固定连通于吸附剂脱附床(1)的底部，所述吸附剂脱附床(1)的顶部通过第四连接管

(15)固定连通有加热器(4)，所述加热器(4)远离第四连接管(15)的一端与第一连接管(12)

的端部固定连通，所述氮气储罐(11)的一端通过第五连接管(16)与第一连接管(12)固定连

通，所述第五连接管(16)的表面设置有氮气电磁阀(22)。

2.根据权利要求1所述的一种用于VOCs吸附净化的有机溶剂移动回收车，其特征在于：

所述第一连接管(12)的表面设置有氧气浓度检测仪(9)，所述第二连接管(13)的表面设置

有VOCs浓度检测仪(8)。

3.根据权利要求2所述的一种用于VOCs吸附净化的有机溶剂移动回收车，其特征在于：

所述第一连接管(12)的表面通过三通管固定连通有第六连接管(17)，所述第六连接管(17)

的底部通过三通管与第二连接管(13)固定连通，所述第六连接管(17)的表面设置有脱附第

一阀门(18)和脱附第二阀门(19)。

4.根据权利要求3所述的一种用于VOCs吸附净化的有机溶剂移动回收车，其特征在于：

所述第一连接管(12)的表面且位于第六连接管(17)的一侧设置有转移第一阀门(20)，所述

第二连接管(13)的表面且位于第六连接管(17)的一侧设置有转移第二阀门(21)。

5.根据权利要求4所述的一种用于VOCs吸附净化的有机溶剂移动回收车，其特征在于：

所述回收机构还包括PLC控制柜(10)，所述PLC控制柜(10)与吸附剂脱附床(1)、余量转移床

(2)、脱附风机(3)、加热器(4)、制冷机(5)、冷凝器(6)、VOCs浓度检测仪(8)、氧气浓度检测

仪(9)、脱附第一阀门(18)、脱附第二阀门(19)、转移第一阀门(20)、转移第二阀门(21)和氮

气电磁阀(22)电性连接。

6.根据权利要求4所述的一种用于VOCs吸附净化的有机溶剂移动回收车，其特征在于：

所述冷凝器(6)的出口一端固定连通有储液罐(7)。
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一种用于VOCs吸附净化的有机溶剂移动回收车

技术领域

[0001] 本实用新型涉及环保技术领域，具体为一种用于VOCs吸附净化的有机溶剂移动回

收车。

背景技术

[0002] 挥发性有机物(VOCs)是工业有机废气的主要组成部分，随着我国工业化水平提高

和废气排放量的增加，VOCs已经成为大气主要污染物之一。VOCs种类繁多，化学性质活泼，

对工人身体健康和周边大气环境存在较大危害。因此，有机废气的高效处理成为我国“十四

五”空气质量改善的有效手段。为降低VOCs排放浓度，工业生产过程必须采用废气处理设备

对有机废气进行处理。

[0003] 基于活性炭的吸附处理法是应用最为广泛的废气处理技术之一，活性炭属于微孔

型吸附剂，孔径小于2nm，可对VOCs分子产生较大吸引力，是工业废气VOCs吸附的首选吸附

剂。活性炭吸附一定量VOCs后变为饱和状态，失去吸附能力，此时需要对活性炭进行再生操

作。然而吸附剂脱附再生系统设备较多、控制复杂且能耗较大，脱附设备初投资较大，多数

中小型企业难以负担，因此可以实现脱附设备共享的移动式脱附是一种可靠的解决途径。

[0004] 其中，专利号CN217584485U公开了一种VOCs废气治理用共享移动脱附车，使用热

空气对废气处理系统的吸附床进行热脱附，脱附出来的高浓度尾气进入燃烧室进行燃烧后

直接排入大气。专利号CN107537276A公开了一种分散式有机废气治理技术，移动脱附车收

集不同企业的废旧活性炭，然后进行集中脱附处理。专利号CN208799935U公开了一种可移

动的VOCs治理系统，包含吸附系统、脱附冷凝系统以及催化焚烧炉，冷凝回收一部分VOCs，

其余部分通过焚烧法进行销毁。为避免脱附过程的排放超标，上述文件中普遍采用焚烧法

对VOCs进行热氧化分解处理，该过程易发生不完全燃烧而产生有毒副产物，并且VOCs在回

收后具有一定经济价值，直接对其进行热氧化分解处理会造成资源浪费，为此，我们提出一

种用于VOCs吸附净化的有机溶剂移动回收车。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的在于提供一种用于VOCs吸附净化的有机溶剂移动回收车，以解

决背景技术中提出的问题。

[0006] 为实现上述目的，本实用新型提供如下技术方案：一种用于VOCs吸附净化的有机

溶剂移动回收车，包括运载车，所述运载车的内部设置有回收机构；

[0007] 所述回收机构包括吸附剂脱附床、余量转移床、加热器、制冷机和冷凝器和氮气储

罐，所述余量转移床的进气一端和出气一端分别固定连通有第一连接管和第二连接管，所

述第二连接管远离余量转移床的一端通过脱附风机固定连通有冷凝器的一端设置有制冷

机，所述冷凝器的另一端通过第三连接管固定连通于吸附剂脱附床的底部，所述吸附剂脱

附床的顶部通过第四连接管固定连通有加热器，所述加热器远离第四连接管的一端与第一

连接管的端部固定连通，所述氮气储罐的一端通过第五连接管与第一连接管固定连通，所
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述第五连接管的表面设置有氮气电磁阀。

[0008] 进一步的，所述第一连接管的表面设置有氧气浓度检测仪，所述第二连接管的表

面设置有VOCs浓度检测仪。

[0009] 进一步的，所述第一连接管的表面通过三通管固定连通有第六连接管，所述第六

连接管的底部通过三通管与第二连接管固定连通，所述第六连接管的表面设置有脱附第一

阀门和脱附第二阀门。

[0010] 进一步的，所述第一连接管的表面且位于第六连接管的一侧设置有转移第一阀

门，所述第二连接管的表面且位于第六连接管的一侧设置有转移第二阀门。

[0011] 进一步的，所述回收机构还包括PLC控制柜，所述PLC控制柜与吸附剂脱附床、余量

转移床、脱附风机、加热器、制冷机、冷凝器、VOCs浓度检测仪、氧气浓度检测仪、脱附第一阀

门、脱附第二阀门、转移第一阀门、转移第二阀门和氮气电磁阀电性连接。

[0012] 进一步的，所述冷凝器的出口一端固定连通有储液罐。

[0013] 与现有技术相比，本实用新型具有以下有益效果：本实用新型通过设置运载车实

现了对脱附冷凝回收机构小型化，并通过运载车实现移动脱附的运行模式，通过合理的脱

附系统设计，兼顾了冷凝回收与排放浓度，实现了废弃吸附剂的高效脱附和有机溶剂回收，

降低了中小企业的废气处理投资压力。

附图说明

[0014] 图1为本实用新型正视图结构示意图。

[0015] 图中：1吸附剂脱附床、2余量转移床、3脱附风机、4加热器、5制冷机、6冷凝器、7储

液罐、8VOCs浓度检测仪、9氧气浓度检测仪、10PLC控制柜、11氮气储罐、12第一连接管、13第

二连接管、14第三连接管、15第四连接管、16第五连接管、17第六连接管、18脱附第一阀门、

19脱附第二阀门、20转移第一阀门、21转移第二阀门、22氮气电磁阀、23运载车。

具体实施方式

[0016] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0017] 请参阅图1，本实用新型提供一种技术方案：一种用于VOCs吸附净化的有机溶剂移

动回收车，包括运载车23，所述运载车23的内部设置有回收机构；

[0018] 所述回收机构包括吸附剂脱附床1、余量转移床2、加热器4、制冷机5和冷凝器6和

氮气储罐11，所述余量转移床2的进气一端和出气一端分别固定连通有第一连接管12和第

二连接管13，所述第二连接管13远离余量转移床2的一端通过脱附风机3固定连通有冷凝器

6的一端设置有制冷机5，所述冷凝器6的出口一端固定连通有储液罐7，所述储液罐7用于储

存冷凝有机溶剂，并定期回收，可根据所服务企业的溶剂种类设置多个储液罐，避免有机溶

剂相互混合，所述冷凝器6的另一端通过第三连接管14固定连通于吸附剂脱附床1的底部，

所述吸附剂脱附床1的顶部通过第四连接管15固定连通有加热器4，所述加热器4远离第四

连接管15的一端与第一连接管12的端部固定连通，所述氮气储罐11的一端通过第五连接管
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16与第一连接管12固定连通，所述第五连接管16的表面设置有氮气电磁阀22。

[0019] 其中，所述运载车23负责装载、运输内部小型脱附冷凝回收系统，可定期为地区内

多家企业提供服务，共享吸附剂再生设备，同时回收，吸附剂脱附床1用于脱附企业中的吸

附饱和的活性炭，吸附剂脱附床1床体上下装有快速接头，方便活性炭的装填和脱附后的卸

料，所述余量转移床2内部装填一定厚度的吸附剂，所述吸附剂可选用活性炭或分子筛等，

用于转移脱附后的剩余VOCs，保证吸附剂脱附床1的深度脱附。

[0020] 进一步的，所述第一连接管12的表面通过三通管固定连通有第六连接管17，所述

第六连接管17的底部通过三通管与第二连接管13固定连通，所述第六连接管17的表面设置

有脱附第一阀门18和脱附第二阀门19。

[0021] 进一步的，所述第一连接管12的表面且位于第六连接管17的一侧设置有转移第一

阀门20，所述第二连接管13的表面且位于第六连接管17的一侧设置有转移第二阀门21。

[0022] 请参阅图1，所述第一连接管12的表面设置有氧气浓度检测仪9，所述第二连接管

13的表面设置有VOCs浓度检测仪8，所述回收机构还包括PLC控制柜10，所述PLC控制柜10与

吸附剂脱附床1、余量转移床2、脱附风机3、加热器4、制冷机5、冷凝器6、VOCs浓度检测仪8、

氧气浓度检测仪9、脱附第一阀门18、脱附第二阀门19、转移第一阀门20、转移第二阀门21和

氮气电磁阀22电性连接。

[0023] 其中，加热器4和制冷机5加热和制冷温度可调，且应内置温度传感器和控制器，加

热器4加热温度设定为200℃，制冷机5制冷温度设定为0℃，通过PLC控制柜10设置不同加

热、制冷温度进行控制，满足不同企业中的多种吸附剂‑VOCs组合的脱附、冷凝温度需求，而

VOC浓度检测仪8可选配光离子化检测器PID和火焰离子化检测器FID两种，用以监测转移阶

段的浓度，浓度信号实时传输到PLC控制柜10，制冷机5的设置可根据回收溶剂类型选配不

同形式，如直膨式冷机、风冷机组、水冷机组，对于高沸点溶剂的回收也可以直接向冷凝器6

中通入自来水进行常温冷凝。

[0024] 使用时：

[0025] 实施例一：

[0026] 企业吸附剂再生需求：吸附剂材料为颗粒活性炭，装填量0 .5m3，吸附剂密度

500kg/m3,VOCs种类为邻二甲苯，在活性炭上的饱和吸附量为25％wt，脱附车仅夜间再生，

每月实施两次。

[0027] 其中，制冷机5可选用风冷机组；

[0028] 企业中的吸附剂经过如下处理实现再生：

[0029] 步骤10、运载车23进入企业并接入厂区供电，打开吸附剂脱附床1的快接头将企业

废气处理装置中的吸附剂装填至吸附剂脱附床1内，将吸附剂脱附床1重新接回至回收机构

内部，并检查系统气密性；

[0030] 步骤20、打开氮气电磁阀22，同时打开脱附风机3、氧气浓度检测仪9和PLC控制柜

10，通过氮气吹扫直至回收机构内氮气含量达到98％以上，随后关闭氮气电磁阀22；

[0031] 步骤30、吸附剂脱附冷凝回收阶段：保持脱附第一阀门18好脱附第二阀门19开启，

关闭转移第一阀门20和转移第二阀门21，并依次打开VOCs浓度检测仪8、制冷机5和加热器

4；吸附剂脱附床1经高温氮气加热后温度升高开始脱附，直至制冷机5和加热器4内部的温

度传感器中温度达到PLC控制柜10中的预设加热温度且冷凝器6中液位不再上涨；此时吸附
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剂脱附床1内吸附剂残余吸附量为7％wt。

[0032] 步骤40、脱附残余量转移阶段：开启转移第一阀门20和转移第二阀门21，关闭脱附

第一阀门18和脱附第二阀门19，吸附剂脱附床1中未脱附的VOCs开始向余量转移床2中转

移，通过VOCs浓度检测仪8监测吸附剂脱附床1出口浓度，直至VOCs浓度降低至40mg/m3,此

时吸附剂脱附床1内吸附剂残余吸附量小于5％wt，可以重新用于有机废气净化；

[0033] 步骤50、脱附床冷却阶段：关闭加热器4，保持制冷机5继续运行，直到加热器4和制

冷机5内部的温度传感器中温度达到PLC控制柜10中的预设冷却温度，脱附冷凝回收完成，

单次回收45kg有机溶剂，最后将吸附剂脱附床1中的吸附剂拿出并重新装回企业废气处理

系统；

[0034] 步骤60、重复上述10‑50，定期回收储液罐7中的有机溶剂，完成系统的循环运行。

[0035] 尽管已经示出和描述了本实用新型的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，

可以理解在不脱离本实用新型的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修

改、替换和变型，本实用新型的范围由所附权利要求及其等同物限定。

说　明　书 4/4 页

6

CN 218742019 U

6



图1

说　明　书　附　图 1/1 页

7

CN 218742019 U

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007


