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Resumo
"pDigpositive de alimentag8o eléctrica para um local afastado

da rede eléctrica com uma ou mais cargas™"

De modo a eliminar as desvantagens associadas aos
dispositivos de alimentagdo de energia fotovoltaicos
conhecidos para locais que se encontram afastados da rede
eléctrica, o objectiveo da invengdo é& °© de proporcionar um
dispositivo de alimentagdo eléctrica do tipo anteriormente
mencionado na forma de um sistema combacto. Para este fim, a
invengdo proporciona gque seja utilizado quando desejado um
gerador por combust8o adicional (11) o qual, juntamente com o
armdrio de comutagdo prismidtico (12) e pelo mencs uma carga
(7), se encontre acolhido no interior do invélucro cilindrico
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Descrigéo
"Dispositivo de alimentagéo eléctrica para um local afastado

da rede eléctrica com uma ou mais cargas®

A presente invengdc refere-se a um dispositivo de
alimentagdo eléctrica para um local que apresenta uma ou mais
cargas, encontrando-se o local afastado da rede eléctrica. O
digpositivo de alimentagdco eléctrica compreende uma unidade
fotovoltaica que apresenta um colector solar, uma unidade de
controle e um acumulador de energia eléctrica. Na sua
extremidade de entrada, a unidade de controlc encontra-se
ligada ao colector solar, ao acumulador e selectivamente a um
ou mais geradores eélicos adicionails, geradores a agua e/ou
geradores por combustdo, sendo que, na sua extremidade de
saida, a unidade de controlo encontra-se ligada ao acumulador
e as cargas. A unidade de controlo juntaménte com ©
acumulador encontra-se fisicamente acomodada num armario de
comutagdo prismético.

Os dispositivos de alimentagdo de energia deste género
sdo utilizados para péquenas cargas em areas industriais e
municipais.

A alimentag¢do das cargas actuals com energia eléctrica
n3o & um problema quando estas cargas se encontram colocadas
préximas da rede eléctriéa e quando a complexidade estrutural
para ligar &s cargas & rede eléctrica & possivel com um
esforgo razodvel.

Contudo, em muitos casosg, a ligac¢do de uma carga pedquena

4 rede eléctrica ndoc & possivel devide & disténcia espacial
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da réde eléctrica ou também guando €& necessaric trabalho
subterréneo extensivo em areas municipais.

£ geralmente conhecido comparar tais cargas pequenas com
um sistema fotovoltaico quando estas cargas pequenas sSdo, por
exenplo, wunidades de medicdo ambientais, unidades de dados,
unidades de seguranga e equipamentc de comunicacgdes mdveis em
auto-estradas ou em campos abertos ou estas cargas pequenas
gsdo unidades de iluminagdo, unidades de publicidade e
instalag¢des de marketing em municipios.

Um tal gistema fotovoltaico & comercializado pela
Siemens AG e encontra-se descrito na publicagdo com o titulo
“Transportation Systems” (TS RA PC ED2 PM} por Harald Walter,
 paginas 1 a 5, 2002. Este sistema fotovoltaico compreende um
médulo solar gque se encontra montadeo num mastro portador fixo
no solo. Um armdric de comutacdo encontra-se embutido no solo
a uma distidncia espacial deéte mastro. O armdrioc de comutagdo
contém uma unidade de controlo -para fornecer uma carga de
acordo com as necessidades e um acumulador para acolher a
energia gerada excessivamente e para fornecer energia
armazenada para a carga. Este armidrio de comutagdo encontra-
se no mesmo plano gue a superficie da terra e apresenta uma
tampa para efeitos de reparagdoc e manutengdo. O acesso a
unidade de controlo assim como ao acumulador & proporcionade
através da tampa.

A unidade de controlo encontra-se funcionalmente ligada
através de um cabo enterrado ao mddulo solar e através de
cableamento internoc ao acumulador. Além disso, a cada carga

espacialmente afastada, vai ter um cabo subterréneo. Este



sistema fotovoltaico pode também ser combinade com um ou
varios sistemas de énergia adiciocnais através de ligacgdes
correspondentes a unidade de controlo. 0Os sistemas geradores
de energia compreendem, por exemplo, um gerador edlico ou um
gerador a &agua.

Este sistema fotovoltéico apresenta contudo,
desvantagens. Primeiro, a complexidade da instalagdc &
substancial porque o mastro solar assim como o armdrio de
comutagdo e as cargas correspondentes tém gue estar
posicionados separadamente e asg fundagdes preparadas para
iggeo. Realizar a fundagdo para o mastro solar & complexo
porgue este encontra-se sujeito a cargas de vénto
considerdveis. Embeber o armidrio de comutacdo no solo &
também complexo porque tem gue ser movimentada muita terra. A
complexidade da instalacdo & também aumentada pela cablagem
necessdria no solo. Tudo isto origina um custo de instalagdo
incomportdvel que fregquentemente ndo tem nenhuma relagdo com
a utilizag8o de pequenas cargas. Devido ao elevado custo de
instalagdo, este sistema fotovoltaico nfo pode ser utilizado
de um modo portdtil. A complexidade da instalacdo &
adicionalmente aumentada gquando o sistema fotovoltaico &
acoplado a geradores adicionais accionados pelo vento ou pela
Agua porque entdo sdo necessarias fundag¢des e cablagens
adicionais.

Ogs trabalhos de reparagdo e manutengdo sdo muito
complicados pordque a ﬁnidade de controlo e o acumulador sdo
acessivels somente com alguma dificuldade, sendo dque a

unidade de controlo e o acumulador tém que ser levantados



para a superficie a partir das profundezas deo armarioc de
comutagdo para gue se possa trabalhar neleg. Isto exige um
esfor¢o corporal considerdvel.

Também o arrefecimento inadequado do acumulador & uma
desvantagem porque o calor da radiagdo que emana dosg
componentes electrdnicos da unidade de controlo ndo pode ser
conduzido para fora sendo que uma compensac¢ido da temperatura
s6 pode ter lugar através do solo. N3o €& possivel um
arrefecimento controlado do acumulador porque a temperatura
do solo depende do periodo do dia e pericdo do ano e isto ndo
pode ser influenciado. Tal deteriora a capacidade de
armazenamento do acumulador.

Este sistema fotovoltaico também n3o satisfaz as
exigéncias de seguranga pdrque o médulo solar acima da terra
com © seu mastro solar relativamente fino assim comoc o
armdrio de comutag¢do abaixo do solo e a carga accionada sdo
facilmente acessiveis a qualgquer um. Por esta razdo, os
componentes do sistema fptovoitaico podem ser facilmente
danificados ocu manipulados.

Na WO 94/14150 Al encontra-se descrito um pilar de
publicidade correspondente que apresenta uma forma cilindrica
e que é composto por ‘vérias pecas de fung¢8o. O pilar de
publicidade & alimentado por um dispositivo fotoveoltaico com
um médulo solar e possul no interior um acumulador e véarias
cargas eléctricas

E objectivo da invengl8c proporcionar um dispositivo de

alimentacdo eléctrica como um sistema compacto.



-

Este objectivo & alcangado por o armidrio de comutacdo
prismatico da unidade de controlo assim como do gerador de
combustdo e pelo menos uma carga se encontrarem acomodados
num invélucro cilindrico.

As formas de realizagdo adequadas poderdo ser obtidasg
das reivindicag8es secundarias 2 a 7.

A nova unidade de alimentagdo de energia elimina as
desvantagens acima mencionadas do estadoc da técnica. A
vantagem especial da invengdo & que a nova unidade de
alimentagdo de energia com o mdéduleo solar e selectivamente
com o gerador de combustdo adicional assim como com o armario
de comutagdo e a carga, se encontra configurada como uma
unidade compacta, definindo assim um produto final
utilizdvel. A utilizagdo de uma nova carga conduz a um
produto final utilizavel. Isto proporciona varias vantagens
em relacdo & simplificac¢do da instalagdo de modo que a nova
unidade de alimentacido de energia pode ser movimentada de um
local para o outro.

Tal deve-se também & parede externa arredondada
cilindrica da parte do invdlucro porque o invdélucro neste
caso apresenta uma base de assentamento grande e obtém uma
boa estabilidade em pé&. A parede externa arredondada
cilindrica do invdlucro apresenta pouca superficie de ataque
para o vento de modo que €& proporcionada uma elevada
fiabilidade em pé. Isto evita fundagdes complexas. Deste
modo, a nova unidade de energia pode ser colocada, por
exemplo, num pavimento de estrada normal e ser fixada sem

exigir uma fundac¢io especial. As vantagens resultam também da



forma quadrada ou rectangular da sec¢do transversal do
armario de comutacdo para a unidade de controlo do invdlucro,
que apresenta uma forma circular na secgdo transversal, dado
que se obtém neste caso automaticamente espagos livres que se
encontram configurados como colunas de ventilagdoc e que podem
ser utilizados ©para © arrefecimente ou climatizagdo
importantes do espago interior do invdélucro. Somente o
invélucro tem gue ser colocado numa forma cilindrica porgue
os armidrios de comutagdo Jj& se encontram geralmente
disponiveis na forma prismética. Devido ao seu grande volume,
estes espagos livres servem também sgimultaneamente como
isclamentco térmicc contra o efeito da forga solar. Isto
protege os dispositivos técnicos colocados no interior do
invélucro. |

Seria conveniente se o gerador de combustdec e a carga
utilizada estivessem cada um configurado como uma unidade
compacta. Istc simplifica a montagem e instalag¢do e economiza
-custes de montagem.

£ também conveniente se o médulo solar e todos os
digpositivos técnicos adicionais se encontrarem fixados a
partir do interior do invdlucro, pols poucos componentes
estdo sujeitos as'intempéries, sendo a seguranga em relagdo a
danos ou roubos aumentada.

E - adicionalmente conveniente configurar o tecto do
invélucro de modo a ser deslocavel porque depois o tecto do
invélucre pode ser alinhado com a rota do sol. E também
possivel realizar o tecto do invélucro em duas partes com uma

parte inferior do tecto e uma parte superior do tecto



deslocavel. Com a utilizag¢do de um accionamente, o tecto
deslocavel ou parte do tecto deslocavel pode ser configurado
para seguir o curso do sol.

A invengdo sgerd agora descrita tomande como referéncia
exemplos de forma de realizagdo. As figuras representam:
Figura 1 diagrama simplificado e esquematizado;

Figura 2 vista frontal do sistema de acordo com a 1lnvengdo;

Figura 3 vista lateral do interior do sistema de acordo com
a invencdo; e,

Figura 4 corte transversal esquemdtico através do sistema de
acordo com a invengao.

Tal como apresentado na figura 1, o sistema fotovoltaico

compreende um mddulo solar de elevada poténcia 1 convencional

e uma unidade de controlo 2 que se encontram ambos ligados um
ao outro por um condutor eléctrico 3. O sistema fotovoltaico
compreende também um acumulador 4 gue se encontra ligado
através de um condutor eléctrico 5 & unidade de controlo 2. A
unidade de controlc 2 encontra-se ligada na sua extremidade
de saida a uma ou mais cargas 7 através de um condutor
eléctrico 6. As cargas 7 podem, por exemplo, ser sistemas de
ilumina¢do, dispositivos de medigdo e sinalizagdo, magquinas
de wvenda ou dispositivos para assegurar um funcicnamento
dptimo do sistema de alimentagdo de energia. Um gerador
edlico 9, um gerador a &gua 10 e/ou um gerador por combustdo
11, que €& accionado a combustivel, encontram-se ligados
através de uma linha de barramento eléctrica 8. C© gerador
edlico 9, o gerador a Agua 10 e o gerador por combustdo 11

encontram-ge proporcionados paralelos um ao outro. Um gerador



a gas encontra-se proporcionado como um gerador de combustio
11.

Com esta configuragdo, a corrente eléctrica, que é
gerada pelo médulo solar 1, é fornecida para a unidade de
controlo 2, sendo que a corrente & atribuida de acordo com as
necegsidades e transformada numa tensdo alterna e depois
fornecida através do condutor eléctrico 6 para as cargag 7. A
corrente gerada em excesso pelo médule solar 1 €& desviada
pela unidade de controlo 2 e & fornecida através do condutor
eléctrico 5 para o acumulador 4 onde € armazenada. Caso o©
fornecimento de corrente nao cubra as exigéncias
exclugsivamente do mdduleo sclar 1, a unidade de controlo 2
mede a necessidade de corrente adicionalmente exigida e
comuta © acumulador 4 para o fornecimento de corrente. Para
um estado de carga insuficiente do acumulador 4, a unidade de
controlo 2 activa um ou varios dos geradores disponiveis dé
modo que o estado de carga completa do acumulador 4 &
novamente alcangado.

Tal como a figura 1 wmostra, a unidade de controlo 2
encontra-se acomodada Jjuntamente com o© acumulador 4 num
armdrio de comutagdo 12 que se encontra configurado de um
modo corrente para ser prismético com uma seccdo transversal
quadrada éu rectangular. Além disso, o gerador por combustdo
11 encontra-se configurado como uma unidade de alimentagdo
compacta 13, encontrando-se pelo menos uma carga 7
configurada como uma unidade de carga compacta 14. De acordo
com as figuras 2 a 4, o armidrio de comutagdo prismatico 12

juntamente com a unidade de alimentagdo compacta 13 e a



unidade de carga compacta 14 encontram-se acomodados num
invélucro 15. Este invdlucro 15 compreende: uma base 16 do
invélucroe para ligar a uma superficie de suporte; uma parte
17 do dinvdélucro cilindrico . que apresenta um espago do
dispositive que tem uma forma circular quando visto na secgdo
transversal; e, um tecto 18 do invdlucro. A basgse 16 do
invélucro encontra-se munida com elementos de fixagdo que co-
actuam com uma fundacdo ou uma ancoragem embutida no solo
para garantir uma elevada fiabilidade na montagem e
gimultaneamente montagem rédpida e facil. © tecte 18 do
invélucro apresenta a forma de um cilindre cdnico para
definir uma superficie de forma inclinada e eliptica. O
médulo solar 1 encontra-se colocado nesta superficie e
encontra-se fixado com elementos acessiveis somente do
interior. O mdédulo sgolar 1 corresponde na sua forma e
dimensdo a forma eliptica e dimens8o da superficie cdénica do
tecto 18 do invdélucro. A forma e dimensdo do mddulc solar 1
pode, contudo, também partir da forma e dimensdo da
superficie céniéa do tecto 18 do invdlucro.

O tecto 18 do invdlucro encontra-se ligado através de um
adaptador 19 ajustédvel a parte cilindrica 17 do invdélucro com
a qual o tecto 18 do invdlucro com o seu colector solar pode
ser rodado e basculadc para a posigdo do sol.

A parte 17 do invélucro encontra-se munida com uma porta
de entrada 20 lateral que se encontra protegida contra
assalto. A porta de entrada 20 torna possivel um acesso livre
para © espa¢o circular do dispositivo. Este espag¢o de forma

circular do dispositivo encontra-ge de tal modo dimensionado
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que o seu didmetro interno livre & igual ou maior do que a
diagonal maior da secgdo transversal do armdrio de comutagdo
12 prisméatico. Obtém-se deste modo espagos livres alinhados
verticalmente entre a pérede interna curva do espago do
dispositivo de forma éircular e as paredes externas planas do
armario de comutagdo 12. Estes espages livres co-actuam com
aberturas de ar 2i inferiores na parte 17 do invdlucro ou na
base 16 do invdlucro e aberturas de ar 22 superiores na parte
17 do invdélucro para formar quatro colunas de ventilagdo 23
no adaptador 19 ou no tecto 18 do invélucro. A unidade de
alimentac8o compacta 13 com © gerador a gids e a unidade de
carga compacta 14 apresentam do mesmo modo cada uma, um
contorno externo que sai da forma cilindrica do espago do
dispositivo interno. Por esta razdo, as colunas de ventilagdo
23 estendem-se naturalmente também para estas =zonas. As
colunas de ventilacgédo 23 c¢om as suas éberturas de ar
inferiores 21 e as suasj aberturas de ar superiores 22
encontram-se de tal modo configurados que ocorre uma
circulagdo de ar que passa pelo digpositivo da unidade de
controlo 2 e acumulador 4 assim como pela wunidade de
alimentag¢doc compacta 13 e unidade de carga 14 compacta para

efeitogs de arrefecimente. Adicionalmente, em cada coluna de

ventilacdo 23, encontram-ge colocados um ou varios
ventiladores 24 que, quando  necessario, convertem a
circulagdo natural do ar numa circulagdo forcada. Os

ventiladores 24 encontram-se alternativamente acoplados a um
sistema de controlo climdtico 25 de modo a obter uma

temperatura seleccionada e constante no espago do dispositivo
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do invdlucro 15. Os ventiladores 24 e o sistema de controlo
climdtico 25 =80 electricamente alimentados através do seu
préprio dispositivo de alimentaglo eléctrica.

Lista das referéncias

1 Médulo solar

2 Unidade de controlo e comando
3 Condutor eléctrico

4 Acumulador

5 Condutor eléctrico

6 Condutor eléctrico

7 Carga

8 Barramento eléctrico

9 Gerador edlico

10 Gerador a agua

11 Gerador por combustdo

12 Armdrio de comutégéo

13 Unidade de alimentacdo compacta
14 Unidade de alimentag¢lo compacta
15 Invdélucro

16 Base do involucro

17 Parte do invdélucro
18 Tecto do invdlucro

19 Adaptador ajustéavel

20 Porta de entrada

21 Abertura de ar inferior
22 Abertura de ar superior
23 Colunas de ventilagdo

24 Ventilador



25 Ar condicicnado

Ligboa,

25 de Janeiro de 2008
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Reivindicagdes

Dispositivo de alimentagdo eléctrica para um local que se

encontra afastado de uma rede eléctrica, com uma ou mais

cargas {7} ligadas, que compreende um sistema

fotoveoltaice com um mdédulo solar (1), uma unidade de

controlo (2) de circuito aberto e circuito fechado e um

acumulador de energia eléctrica (4), encéntrando—se o

acumulador de energia elé&ctrica (4), a unidade de

controlo e comando (2) e as cargas (7) acolhidos num

invdlucro cilindrico (15), caracterizado por

a) a unidade de controlo e comando (2) se encontrar
ligada no lado de entrada ao mddule sclar (1), ao
acumulador (4) e opcionalmente a um ou mals geradores
de um tipo diferente, e no lado de saida ao
acumulador (4) e as cargas (7},

b) a unidade de controlo e comando (2), juntamente com o
acumulador (4), se encontrarem fisicamente acolhidos
num armidrio de comutacdo prismatico (12), e

c¢) o gerador de um tipo diferente, Jjuntamente com o
armdric de comutagdo prismitico (12) e pelo menos uma
carga (7) se encontrarem acolhidos num invdlucro
cilindrico (15),

d} as colunas de ventilag¢do vertical (23) dgue se
encontram ligadas a atmosfera serem formadas por um

lado pela parede externa do armdrio de comutacgdo

prismatico (12) do gerador de um tipe diferente e por



pelo menos uma carga (7), e por outro lado pela

parede interna cilindrica de parte (7) do invdlucro.

Dispositivo de alimentacgdo eléctrica de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado por, como gerador de um
tipo diferente, ser utilizado um dispositivo de combustio
interna (11) com um gerador eléctrico, sendo ©
digpositivo de combustdo interma (11) implementado como
unidade de alimentag8o compacta (13), sendo a pelo menos
uma carga (7) dimplementada como uma unidade de carga

compacta (14).

Dispositivoe de alimentagdo eléctrica de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizade por serem utllizados
ventiladores (24) para a circulac¢do forcada do ar nas

colunas de ventilacdo (23).

Dispositivo de alimentagdo eléctrica de acordo com a
reivindicacgéo 3, caracterizado por, para alcangar
circulagdo de ar termicamente estdvel, os ventiladores
(24) se encontrarem ligadecs a wum gistema de ar

condicionado (25).

Dispositivo de alimentagdo eléctrica de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado por o invélucro cilindrico
(15) se encontrar coberto por um tecto (18) do invdlucro,
que apresenta a forma de um cilindro inclinado formando

degte modo uma superficie de montagem deslizante



eliptica, encontrando-se o mddulo solar (1) colocado na
superficie de montagem deslizante e fixado por elementos

que sdo acessiveis somente do interior.

6. Digposgsitivo de alimentagdoc eléctrica de acordo com a
reivindicacgdo 5, caracterizado por a forma e dimensdo do
médulc solar (1) se encontrarem adaptades a forma e
dimensdo da superficie de montagem do tecto do invdlucro

(18) .

7. Dispositivo de alimentagdo eléctrica de acordeo com a
reivindicacdo 5, caracterizado por o© tecto (18) do
invélucro ou parte do tecto (18) do invélucro se
encontrar fixo na parte (18) do invélucro através de um
adaptador ajustdvel (19) e, se encontrar implementado de
modo a poder ser rodado e basculado relativamente & parte

(18) do invélucro.

Lisboa, 25 de Janeiro de 2008
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