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(57) Abstract

The present invention
relates to an  internal
combustion engine with inlet
and outlet valves (6, 7) and
a nozzle holder (4) connected
to a fuel supply line (14)
and a leak-oil line (9) per
cylinder (2) for an injection
nozzle (5) injecting fuel into
a combustion chamber. The
nozzle holder (4) is screwed
onto a first recess (13) of the
cylinder head (1), which has
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a second recess (17) almost
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perpendicuiar to a longitudinal
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plane (16) encompassing the )
axis of the cylinder (3). Said
second recess extends along a
first longitudinal sidewall (15a)

s
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of the cylinder head and intersects the first recess (13) almost radially. In order to enable reliable fuel supply to the nozzle holder (4)
while requiring little space and short fuel supply lines (14), the invention provides that the second recess (17) extends to the second
longitudinal sidewall (15a) of the cylinder head located opposite to the first longitudinal sidewall (15a) of the cylinder head, forming in

this area the leak oil outlet.




(57) Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit EinlaB— und AuslaBventilen (6, 7) und einem mit einer
Kraftstoffzufithrleitung (14) und einer Leckdlleitung (19) verbundenen Diisenhalter (4) pro Zylinder (2) fiir eine in einen Brennraum Kraftstoff
einspritzende Einspritzdiise (5), wobei der Diisenhalter (4) in einer ersten Ausnehmung (13) des Zylinderkopfes (1) eingeschraubt ist, und
wobei der Zylinderkopf (1) etwa normal zu einer die Zylinderachse (3) beinhaltenden Motorléngsebene (16) eine zweite Ausnehmung (17)
aufweist, welche von einer ersten Zylinderkopflangsseitenwand (15a) ausgehend etwa radial auf die erste Ausnehmung (13) trifft. Um eine
sichere Kraftstoffzuflihrung zum Diisenhalter (4) bei minimalem Platzbedarf und kurzen Kraftstoffzuftihrleitungen (14) zu ermoglichen, ist
vorgesehen, daB sich die zweite Ausnehmung (17) bis auf die zu der ersten Zylinderkopflangsseitenwand (15a) gegeniiberliegenden zweiten
Zylinderkopflangsseitenwand (15b) fortsetzt und in diesem Bereich die Leckolabfithrung bildet.
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Brennkraftmaschine mit EinlaR- und Auslaflventilen

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit Einlal- und Aus-
laBventilen und einem mit einer Kraftstoffzufuhrleitung und einer
Leckélleitung verbundenen Disenhalter pro Zylinder fiir eine in einen
Brennraum Kraftstoff einspritzende Einspritzdiise, wobei der Disen-
halter in einer ersten Ausnehmung des Zylinderkopfes eingesetzt ist,
und wobei der Zylinderkopf etwa normal zu einer die Zylinderachse
beinhaltenden Motorldngsebene eine zweite Ausnehmung aufweist,
welche von einer ersten Zylinderkopflangsseitenwand ausgehend
etwa radial auf die erste Ausnehmung trifft.

Bei Brennkraftmaschinen der eingangs genannten Art besteht kaum
Freiraum far die Anordnung der Kraftstoffzufuhrleitung fir die zentrale
Einspritzdise, inshesondere wenn sechs jeweils einen Zylinder um-
gebende Zylinderkopfschrauben und vier Ventile pro Zylinder vorge-
sehen sind. Um die Kraftstoffzuflhrleitung zwischen einer nockenbe-
tatigten Steckpumpe und der Einspritzdiise mdéglichst kurz zu halten,
ist eine zylinderkopflangsseitige Einspeisung in den Zylinderkopf
wiinschenswert. Der dafir erforderliche Raum ist allerdings héaufig
bereits von StofRelstangen, Gaswechselkanalen, Zylinderkopfschrau-
ben od. dgl., verbaut.

Die US 3,845,748 A zeigt eine solche seitliche Zufuhr von Kraftstoff.
Der allenfalls austretende Kraftstoff wird Gber einen Spalt zwischen
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der Zufuhrbohrung und der Kraftstoffleitung zu einer Leckélbohrung
rickgefuhrt. Eine solche Ldsung ist jedoch aufwendig und aufgrund
einer Vielzahl von Dichtstellen stéranfallig.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, flr eine Brennkraftma-
schine der eingangs genannten Art eine montage- und wartungs-
freundliche sowie sichere und platzsparende Kraftstoffzufiihrleitungs-
anordnung fir eine seitliche Kraftstoffzufiihrung zu finden.

Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht, dall sich die zweite
Ausnehmung bis auf die zu der ersten Zylinderkopflangsseitenwand
gegeniberliegende zweite Zylinderkopflangsseitenwand fortsetzt und
in diesem Bereich die Leckélabfihrung bildet. Dies erméglicht einer-
seits eine sehr einfache Fertigung und andererseits eine einfache
Montage- und Demontage.

Vorzugsweise mindet die Ausnehmung flr die Leckdélabfihrung in
eine in Motorlangsrichtung verlaufende Leckdlleitung ein.

Eine besonders glinstige konstruktive Ausgestaltung, insbesonders
im Hinblick auf thermische Beanspruchungen, wird dadurch erreicht,
dal® die Kraftstoffzufuhrleitung in der zweiten Ausnehmung von der
ersten Zylinderkopflangsseitenwand bis zu einer radialen Eintrittsoff-
nung des Disenhalters gefiihrt ist, wobei sie vorzugsweise durch ein
in die zweite Ausnehmung eingeschraubtes, als Hohlschraube aus-
gefuhrtes Druckstiick festgeklemmt ist.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dal® das Druckstick etwa mittig zwi-
schen der ersten Zylinderkopflangsseitenwand und dem Disenhalter
im Zylinderkopf verschraubt ist und zwischen der Verschraubung und
dem Dusenhalter tber eine Dichtung, vorzugsweise eine O-Ring-
Dichtung, gegenuber dem Zylinderkopf abgedichtet ist, wobei der
durch das Druckstick und den Zylinderkopf gebildete abgedichte-
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te Leckolspalt mit der Leckélleitung in Stromungsverbindung steht.
Weiters kann eine zusétzliche O-Ring-Dichtung zur Abdichtung des
Druckstlickes gegentiber dem Zylinderkopf im Bereich der ersten
Zylinderkopflangsseitenwand vorgesehen sein. Dadurch wird eine si-
chere Abdichtung des Druckstiickes und der Kraftstoffzuftihrleitung
erreicht, wobei der im Miindungsbereich der Kraftstoffzuftihrleitung in
den Disenhalter eventuell leckende Kraftstoff in das Leckélsystem
eingespeist wird.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsvariante der Erfindung
ist vorgesehen, dall die Achse der zweiten Ausnehmung im Bereich
zwischen der Verschraubung und der ersten Zylinderkopflangssei-
tenwand die Achse einer zwischen Druckstlick und Zylinderkopfdicht-
flache in den Zylinderkopf eingeformten Zylinderkopfschraubenoff-
nung schneidet. In diese Zylinderkopfschraubenéffnung wird bei der
Montage zuerst die Zylinderkopfschraube eingeschraubt, sodann
kann die Kraftstoffzuflihrleitung mit dem Druckstiick am Disenhalter
angeschiossen werden. Dabei ist vorgesehen, dall die Auflageflache
der Zylinderkopfschraubenéffnung fur die Kopfflache der Zylinder-
kopfschraube unter die zweite Ausnehmung abgesenkt ist.

Die Erfindung wird anhand der Figuren naher erldutert. Es zeigen Fig.
1 einen Querschnitt durch den erfindungsgeméaRen Zylinderkopf ge-
ma&R der Linie I-1 in Fig. 2, Fig. 2 eine Draufsicht auf den Zylinderkopf.

Der Zylinderkopf 1 weist pro Zylinder 2 einen im Bereich der Zylin-
derachse 3 angeordneten Dlsenhalter 4 fir eine zentral in den Zylin-
der 2 miindende Einspritzdlise 5, sowie zwei EinlaRventile 6 und zwei
Auslaliventile 7 pro Zylinder 2 auf. Zu den EinlaBventilen 6 bzw. den
Auslaflventilen 7 muinden EinlaBkanale 6a bzw. Auslalkanile 7a,
welche von Flanschflachen 6b bzw. 7b auf der gleichen Langsseite 8
der Brennkraftmaschine ausgehen. Sowoh! im Bereich von Motor-
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querebenen 9 beidseits jedes Zylinders 2 als auch in einer durch die
Zylinderachse 3 verlaufenden Motorquerebene 10 sind jeweils zwei
den Zylinder 2 umgebende Zylinderkopfschrauben 11, 12 angeordnet.

Der Dusenhalter 4 ist in einer ersten Ausnehmung 13 koaxial zur Zy-
linderachse 3 im Zylinderkopf 1 eingeschraubt. Der Zugang zum Di-
senhalter 4 erfolgt durch eine Kraftstoffzufihrleitung 14, die tiber die
den EinlaBflanschflachen 6b und AuslaRflanschflachen 7b gegen-
Uberliegenden ersten Zylinderkopflangsseitenwand 15a in den Zylin-
derkopf 1 einmiindet. Dabei ist die Kraftstoffzuflihrleitung 14 durch
eine normal zur Motorldngsebene 16 angeordnete zweite Ausneh-
mung 17 in der Querebene 10 zu einer radialen Eintritts6ffnung 25
des Dusenhalters 4 gefiihrt. Die Mindung der Kraftstoffzuflihrleitung
14 ist mit 18 bezeichnet.

Die zweite Ausnehmung 17 verlduft ausgehend von der Zylinder-
kopflangsseitenwand 15a normal zur ersten Ausnehmung 13, kreuzt
diese radial und setzt sich diametral zur Mindung 18 in die erste
Ausnehmung 13 auf der anderen Seite der Motorldngsebene 16 im
Zylinderkopf 1 als Ausnehmung 19 fur die Leckélabfihrung fort und
muindet schliel3lich in eine Leckélleitung 20 im Bereich der zweiten
Zylinderkopflangsseitenwand 15b. Die Kraftstoffzufuhrieitung 14 wird
von einer nicht ndher dargestellten Steckpumpe gespeist, die Uber
einen nicht weiter dargestellten Nocken einer Nockenwelle betatigt
wird. Nach oben ist der Zylinderkopf 1 durch ein die nicht naher dar-
gestellte Ventilbetatigungseinrichtung aufnehmendes durch Bezugs-
zeichen 23 angedeutetes Kipphebelgehduse abgeschiossen, wobei
die EinlalRflanschflache 6b vom Kipphebelgehduse 23 gebildet wird.

Die Mindung 18 der Kraftstoffzufihrleitung 14 wird durch ein als
Hohlschraube ausgefiihrtes Druckstiick 24, welches in die zweite
Ausnehmung 17 eingeschraubt ist, gegen die Eintritts6ffnung 25 des
Dusenhalters 4 gepref3t. Das Druckstick 24 weist dabei ein ringfor-
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miges, elastisches AnpreRelement 26 auf. Zwischen der etwa mittig
zwischen der ersten Zylinderkopflangsseitenwand 15a und dem
Dusenhalter 4 angeordneten Verschraubung 27 und dem Anprefiele-
ment 26 ist zur Abdichtung des Druckstiickes 24 gegenliber dem Zy-
linderkopf 1 eine O-Ring-Dichtung 28 vorgesehen. Falls es zu einer
Kraftstoffleckage zwischen der Mindung 18 und der Eintritts6ffnung
25 des Dusenhalters 4 kommt und Kraftstoff in den Leckolspalt 29
zwischen Druckstick 24 und Zylinderkopf 1 gelangt, wird durch die
O-Ring-Dichtung 28 ein weiteres Vordringen in den Ventilbetatigungs-
raum 22a unterbunden. Der Leckdlspalt 29 steht mit dem Leckoélkanal
19 in Verbindung, so dal} die Leckageflissigkeit tber die Leckoéliei-
tung 20 in das Leckdlsystem zurlckgeflihrt werden kann. Mit 33 ist
eine Leckélaustrittséffnung des Diisenhalters 4 bezeichnet, welche
mit der Ausnehmung 19 fur die Leckélabfiihrung verbunden ist.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist das Druckstlick 24 tber der Auflage-
flache 11c einer Zylinderkopfschraubenéffnung 11b fur die Kopfflache
11d einer Zylinderkopfschraube 11 angeordnet, deren Zylinderkopf-
schraubenachse 11a sich mit der Achse 17a der zweiten Ausnheh-
mung 17 schneidet. Die unterhalb des Druckstiickes 24 liegende
Zylinderkopfschraube 11 ist dabei kirzer als die anderen Zylinder-
kopfschrauben 12 ausgefihrt. Es versteht sich von selbst, dal eine
Betatigung der Zylinderkopfschraube 11 nur bei demontiertem Druck-
stiick 24 mdglich ist. Die Montage und Demontage des Druckstlickes
24 im Zylinderkopf 1 und dessen sichere Abdichtung ist durch die
beschriebene Konstruktion allerdings problemlos méglich.

Im Bereich der ersten Zylinderkopflangsseitenwand 15a ist zwischen
Druckstick 24 und Zylinderkopf 1 noch eine weitere Dichtung 30 vor-
gesehen, die den Betatigungsraum 22a gegen die Umgebung ab-
dichtet.
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Wie in Fig. 2 ersichtlich ist, ist das Druckstiick 24 samt Kraftstoffzu-
fuhrieitung 14 zwischen den Bohrungen 31a und 32a fir nicht weiter
dargestellte StéRelstangen, sowie zwischen den beiden EinlaRBventi-
len 6 Uber der Zylinderkopfschraube 11 in der Motorquerebene 10 im
Zylinderkopf 1 angeordnet. Dadurch ist eine optimale Ausniitzung des
vorhandenen Freiraumes und damit eine sehr kompakte Konstruktion
des Zylinderkopfes 1 bei duBerst kurzen Kraftstoffzufiihrleitungen 14
méglich.
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Brennkraftmaschine mit EinlaB- und AuslaBventilen

ANSPRUCHE

1. Brennkraftmaschine mit Einlal- und AuslaBventilen (6, 7) und
einem mit einer Kraftstoffzuflihrleitung (14) und einer Leckélleitung
(19) verbundenen Dusenhalter (4) pro Zylinder (2) fir eine in einen
Brennraum Kraftstoff einspritzende Einspritzdiise (5), wobei der Di-
senhalter (1) in einer ersten Ausnehmung (13) des Zylinderkopfes (1)
eingesetzt ist, und wobei der Zylinderkopf (1) etwa normal zu einer
die Zylinderachse (3) beinhaltenden Motorlangsebene (16) eine
zweite Ausnehmung (17) aufweist, welche von einer ersten Zylinder-
kopflangsseitenwand (15a) ausgehend etwa radial auf die erste Aus-
nehmung (13) trifft,

dadurch gekennzeichnet, daR sich die zweite Ausnehmung (17) bis
auf die zu der ersten Zylinderkopflangsseitenwand (15a) gegentiber-
liegende zweite Zylinderkopflangsseitenwand (15b) fortsetzt und in
diesem Bereich die Leckdélabfiihrung bildet.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dal® die Ausnehmung (19) flur die Leckél-
abfuhrung in eine in Motorlédngsrichtung verlaufende Leckélleitung
(20) einmiindet.

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dall die Kraftstoffzufiihrleitung (14) in der
zweiten Ausnehmung (17) von der ersten Zylinderkopflangsseiten-
wand (15a) bis zu einer radialen Eintrittsé6ffnung (25) des Diisenhal-
ters (4) gefuhrt ist.
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4, Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dall die Kraftstoffzufiihrleitung (14) durch
ein in die zweite Ausnehmung (17) eingeschraubtes, als Hohlschrau-
be ausgefuhrtes Druckstlick (24) festgeklemmt ist.

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daR das Druckstiick (24) etwa mittig zwi-
schen der ersten Zylinderkopflangsseitenwand (15a) und dem Du-
senhalter (4) im Zylinderkopf (1) verschraubt ist.

6. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daR® das Druckstiick (24) zwischen der Ver-
schraubung (27) und dem Disenhalter (4) tUber eine Dichtung, vor-
zugsweise eine O-Ring-Dichtung (28) gegenitber dem Zylinderkopf
(1) abgedichtet ist, wobei der durch das Druckstlick (24) und den
Zylinderkopf (1) gebildete abgedichtete Leckélspalt (29) mit der Leck-
6lleitung (20) in Stréomungsverbindung steht.

7. Brennkraftmaschine nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dal eine zusatzliche O-Ring-Dichtung (30)
zur Abdichtung des Druckstiickes (24) gegeniuber dem Zylinderkopf
(1) im Bereich der ersten Zylinderkopflangsseitenwand (15a) vorge-
sehen ist.

8. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dal die Achse (17a) der zweiten Aus-
nehmung (17) im Bereich zwischen der Verschraubung (27) und der
ersten Zylinderkopflangsseitenwand (15a) die Achse (11a) einer zwi-
schen Druckstiick (24) und Zylinderkopfdichtflache (10) in den Zylin-

derkopf (1) eingeformten Zylinderkopfschraubenéffnung (11b) schnei-
det.
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9. Brennkraftmaschine nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dal die Auflageflache (11c) der Zylinder-
kopfschraubendéffnung (11b) fur die Kopfflaiche (11d) der Zylinder-
kopfschraube (11) unter die zweite Ausnehmung (17) abgesenkt ist.
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PCT/EP 98/02032

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE

s
IPK 6  F02M55/00 FO02M55/02 FO2F1/24

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der{PK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Racherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 6 FO02M F24F FO2F

Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Verdffentlichungen, sowelt diese unter die recherchierten Gebiete falien

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank {Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A US 4 485 790 A (NISHIMURA TAKAAKI ET AL) 1
4. Dezember 1984

siehe Spalte 1, Zeile 58 - Spalte 2, Zeile
8; Abbildung 1

A WO 95 24551 A (MAN B & W DIESEL GMBH) 14. 1
September 1995

siehe Seite 8, Zeile 22 - Seite 9, Zeile 2
siehe Seite 11, Zeile 12 - Zeile 14;
Abbildung 1

A US 3 125 078 A (REINERS) 17. Mirz 1964 1
siehe Spalte 4, Zeile 64 - Spalte 5, Zeile
18: Abbildung 3

_/.__

Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen “T" Spatere Ver6ffentlichung, die nach deminternationalen Anmeidedatum
AT Verd li di - oder dem Prlqntatsda}tgm verodffentlicht worden ist und mit der
A :gg?ﬁ?éﬁg?: gegfngzpsaglgggﬁgﬁ asr::sge?gntgtc hnik definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
. ) . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmelidedatum versffentiicht worden ist "X" Verétfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen. oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer ertinderischer Tatigkeit berunend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verétfentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

"O" Versdffentlichung, die sich auf eine mindtiche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezieht

'P" Veréffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach

"Y" Verbftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer T&tigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung miteiner oder mehreren anderen
Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist "&" Verdtfentlichung, die Mitglied derssibenPatenttarmilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
24. August 1998 02/09/1998
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollméachtigter Bediensteter

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nli, :
Fax: (+31-70) 340-3016 Friden, C

Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)
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ii.  .ationales Aktenzeichen

PCT/EP 98/02032

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie-

Bezeichnung der Verdffentlichung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

AT 382 429 B (LIST HANS :LIST HANS (ST)) 1
25. Februar 1987

siehe Seite 3, Zeile 46 - Zeile 51;
Abbildung 2

Fomnblatt PCTASA/210 (Fortsezung von Blatt 2) (Juii 1992)
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Angaben zu Veroftentlichungen. die zur selben Patentfamilie gehéren

Iri.

T
ationales Aktenzeichen

PCT/EP 98/02032

Im Recherchenbericht

Datum der

Mitglied(er) der

Datum der

angefuhrtes Patentdokument Veréffenttichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 4485790 A 04-12-1984 JP 1454024 C 10-08-1988
JP 58183860 A 27-10-1983
JP 62059235 B 10-12-1987
JP 1473388 C 27-12-1988
JP 58210359 A 07-12-1983
JP 63013022 B 23-03-1988
DE 3309854 A 27-10-1983
FR 2525284 A 21-10-1983

WO 9524551 A 14-09-1995 DK 26994 A 09-09-1995
DE 69500496 D 04-09-1997
DE 69500496 T 22-01-1998
EP 0748418 A 18-12-1996
FI 963502 A 06-09-1996
JP 9509997 T 07-10-1997

usS 3125078 A 17-03-1964 KEINE

AT 382429 B 25-02-1987 AT 638479 A 15-07-1986

Fomblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie){Juli 1992)




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

