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(54) TROCKENMASSAGE-APPARAT
(67) Ein erfindungsgemasser Massageapparat fur die trockene 1
Hydromassage umfasst eine Grundstruktur und ein Massage- 217
modul (21) mit einem im Wesentlichen geschlossenen Behalter F 211
(210) mit einer Wandung (211, 212); einer flexiblen Membran T M
(211), welche einen Teil der Wandung des geschlossenen Be-
hélters bildet, mit einer ersten Oberflache zum Innern des ge- 2 ( \v
schlossenen Behalters hin; und mindestens einer Massagedu- /216 218
senvorrichtung (213), welche eingerichtet ist, im Innern des ge- 2111 _ls—210 21

schlossen Behélters einen Flussigkeitsstrahl (216) auf die erste
Oberflache der flexiblen Membran zu lenken. Der Massageap-
parat weist ein Antriebsmodul (24) auf, das eingerichtet ist, das
Massagemodul (21) in Bezug auf die Grundstruktur in mindes-
tens einer Bewegungsrichtung zu bewegen.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft einen Massageapparat fur die trockene Hydromassage geméass dem Oberbegriff des unab-
héngigen Patentanspruchs.

Technologischer Hintergrund

[0002] Bekannt sind Badewannen mit Massagefunktion und &hnliche Vorrichtungen fir die sogenannte Hydromassage,
bei welchen sich der Kérper des Benutzers im Wasser befindet, und eine oder mehrere Wasserdlsen einen Wasserstrahl
auf den Kérper lenken, der beim Auftreffen eine mechanische Kraft auf die entsprechende Kérperstelle ausibt. Solche
Wasserstrahl-Massage-Vorrichtungen benétigen viel Platz und Energie und sind schwer. Da der Benutzer sich wahrend der
Massage im Wasser befinden muss, ist die Benutzung solcher Massageapparate aufwendig. Hinzu kommen aufwendige
Wartungsanforderungen, insbesondere aus hygienischen Grlinden.

[0003] Ebenfalls bekannt sind Massageliegen und Massagesessel, welche einen Benutzer automatisiert mittels mechani-
schen Massageelementen massieren kénnen. Bei solchen Massageapparaten wird mit elektrisch angetriebenen mecha-
nischen Aktuatoren lokal begrenzt Kraft auf den Kérper eines Benutzers ausgelbt. Die mechanischen Aktuatoren werden
beispielsweise in einer Liegeflache oder Lehne verbaut. Um an verschiedenen Orten des Kérpers eine Massagewirkung
zu erzielen, ist eine Mehrzahl an Aktuatoren notwendig. Mechanische Aktuatoren sind aufwendig in der Herstellung und
Wartung. Sie sind wegen der sich bewegenden mechanischer Bauteile anfallig flr Verschleiss. Die in der Regel harten
Massageképfe flihren aufgrund der resultierenden Krafteinwirkung regelméssig zu einem punktuell oder bereichsweise
unangenehmen Massagegefuhl oder gar zu Schmerzwahrnehmungen.

[0004] CN 203280724 U zeigt eine Vorrichtung zur ,trockenen® Massage mittels Wasserstrahlen, auch trockene Hydro-
massage genannt, bei welchem in einer mit Wasser gefiilliten Wanne eine Vielzahl von nach oben gerichteten Wasserdu-
sen fix angeordnet ist. Die Wanne ist auf der Oberseite mit einer flexiblen Membran wasserdicht abgeschlossen. Der zu
massierende Benutzer liegt auf der Membran. Die Wasserdisen stossen je einen gerichteten Wasserstrahl aus, der an
einer vorgegebenen Stelle auf die Unterseite der Membran trifft. Uber die flexible Membran wird so eine Kraft auf den
Koérpers des Benutzers ausgelbt, um so die gewlinschte Massagewirkung zu erzielen. Die Vielzahl von Wasserdusen
macht eine solche Massagedisenvorrichtung teuer in der Herstellung und im Betrieb.

[0005] EP 0880958 A1 beschreibt einen anderen Apparat zur trockenen Wasserstrahl-Massage. In einer mit Wasser ge-
flllten Wanne, die an einem oberen Ende mit einer flexiblen, wasserdichten Membran abgeschlossen ist, liegt ein Benut-
zer wie auf einem Wasserbett. Am Boden der Wanne sind ein oder zwei in Langsrichtung verschiebbare Disenschlitten
angeordnet. Auf den Disenschlitten sind zwei Massagedlsen angeordnet, deren Distanz in Querrichtung veré&nderbar
ist. Eine Pumpe pumpt Wasser durch die Disen, so dass ein gerichteter Wasserstrahl in Richtung der flexiblen Membran
erzeugt wird. Ahnliche Vorrichtungen sind auch aus EP 1666017 A1 und EP 2327386 A1 bekannt.

[0006] Aus der US 2022/0323287 A1 der Anmelderin, deren Offenbarungsgehalt hiermit in deren Gesamtheit durch Refe-
renz in die Beschreibung mit aufgenommen wird, ist eine weitere Vorrichtung zur trockenen Massage mittels Wasserstrah-
len bekannt. Gezeigt ist eine Vorrichtung zur trockenen Wasserstrahl-Massage mit einer Wanne, die mit Wasser gefillt ist
und einem mit einem gleichzeitig als Liegeflache fiir eine zu behandelnde Person dienenden, eine Druckimpuls-Ubertra-
gung ermoglichenden Folien-Material. Dieses dient als Abdeckung, welche die Wanne auf der Oberseite wasserdicht ab-
schliesst. In der Wanne ist ein Wagen mit mindestens zwei Wasserstrahldisen angeordnet, wobei die Wasserdisen zum
Ausstossen je eines Wasserstrahls gegen die Unterseite des Folien-Materials dienen. Die Wasserstrahldisen werden von
einer Pumpe gespiesen. Ein erster Antrieb dient dem Vorwérts- und Rickwérts-Bewegen des Wagens in Langsrichtung
der Wanne. Ein zweiter Antrieb verlagert die Wasserstrahldisen auf dem Wagen in Querrichtung der Wanne. Die Was-
serdlsen kdnnen mittels eines Hebelmechanismus von einer Ruheposition in eine Betriebsposition geschwenkt werden.
Massageapparate des vorgenannten Typs brauchen viel Standflache, da sie nur flr die liegenden Benutzung vorgesehen
sind. Zudem wird eine liegenden Position wahrend der Massage, insbesondere im 6ffentlichen Raum, von Benutzern oft
als unangenehm empfunden, was die entspannende Wirkung der Massage beintrdchtigen kann.

[0007] JP HE6/205811 offenbart eine Massagesessel fir die trockene Wasserstrahl-Massage. Als Sitzflache des S-férmi-
gen Sessels ist eine flexible, wasserdichte Membran vorgesehen. Unterhalb der Sitzflache ist in konstantem Abstand zur
Membran eine Fiihrungsschiene angeordnet. Auf der Fihrungsschiene ist ein Disenwagen angeordnet, auf welchem eine
Wasserduse angeordnet ist, in konstantem Abstand zur Membran und mit einer Wirkachse, die stets senkrecht zu Mem-
bran steht. Mit der Wasserdise wird ein Wasserstrahl erzeugt, der sich durch die Luft bewegt und der an der Auftreffstelle
der Membran eine senkrecht nach aussen wirkende Kraft erzeugt, welche die Massage bewirkt. Die flexible Membran
schliesst ein Geh&use unter dem Massagesessel wasserdicht ab, so dass das Wasser der Massagedusen innerhalb der
Apparatur verbleibt und am Boden gesammelt und fiir eine erneute Verwendung abgepumpt werden kann.

[0008] US 5827206 zeigt einen Massagesessel fiir die trockene Wasserstrahl-Massage, mit einer flexiblem Membran als
Ruckenlehne. Mehrere Wasserdisen sind hinter der Rlckenlehne fest angeordnet und erzeugen Wasserstrahlen, die eine
Kraft auf die flexible Ruckenlehne ausiiben, um so die Massagewirkung zu erzielen. Das an der flexiblen Rickenlehne
abprallende Wasser wird in einem unterhalb der Sitzfliche liegenden Pumpensumpf gesammelt und in einem Kreislauf
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wieder zu den Wasserdusen gepumpt. US 2009/0312680 A1 zeigt einen solchen Massagesessel, bei welchem auf einem
in LAngsrichtung der Rlckenlehne bewegbaren Schlitten horizontal mehrere Wasserdisen angeordnet sind. Umlenkele-
mente formen die durch die Wasserdisen erzeugten Wasserstrahlen zu an bestimmte Stellen der flexiblen Membran ge-
richtete Sammelstrahlen.

[0009] Massageapparate des vorgenannten Typs sind larmintensiv, da der Wasserstrahl beim Aufprall auf die Rickenlehne
zerstaubt wird. Der notwendige Pumpensumpf benétigt viel Volumen unterhalb der Sitzflache.

[0010] US 6036663 beschreibt einen Wasserstrahl-Massagesessel, bei welchem eine wassergefillte Blase aus einer fle-
xiblen Membran auf einer Schrige angeordnet ist und so die Rlckenlehne bildet. Fix montierte Wasserdisen erzeugen
gerichtete Wasserstrahlen, die auf die aussenliegende Seite der Membranblase gerichtet sind und dort einen Massage-
effekt erzeugen. Querbalken halten die Blase in Form, da sonst aufgrund des Wasserdrucks die Blase im unteren Bereich
ausgebeult wird. Entsprechend ist die Riickenlehne in einzelne Abschnitte unterteilt. KR 20110129315 zeigt eine hnliche
Vorrichtung, bei welcher die Wasserstrahldlisen beweglich auf einem verschiebbaren Disenschlitten angeordnet sind.

[0011] Es besteht ein allgemeines Bedurfnis nach Verbesserungen in diesem Gebiet.

Darstellung der Erfindung

[0012] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Massageapparat der eingangs erwéhnten Art zur Verfligung zu stellen, welcher
mindestens einem der oben erwéhnten und anderer Nachteile entgegenwirkt.

[0013] Ein erfindungsgemésser Massageapparat soll die Vorteile von trockener und nasser Massage verbinden. Insbe-
sondere soll ein erfindungsgeméasser Massageapparat eine ahnlich hohe Massagewirkung erzielen kénnen wie bei einer
herkdmmlichen Massage mit einem Wasserstrahl, bei gleichzeitiger Baugrésse and Anwenderfreundlichkeit eines mecha-
nischen Massageapparates.

[0014] Insbesondere soll mit einem erfindungsgeméassen Massageapparat eine Massage einer sitzenden Position mdglich
sein.

[0015] Ein erfindungsgemésser Massageapparat soll zuverldssig im Betrieb sein. Er soll kostengunstig herstellbar und
wartbar sein. Das bendtigte Raumvolumen und die Standflache des Massageapparats sollen mdglichst gering sein.

[0016] Diese und andere Aufgaben werden geldst durch einen erfindungsgeméassen Massageapparat geméss den unab-
hangigen Ansprichen. Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind in den abh&ngigen Anspriichen gegeben.

[0017] Die erfindungsgemasse Lésung kann durch verschiedene, jeweils fur sich vorteilhafte und, sofern nicht anders
ausgefiihrt, miteinander kombinierbare Ausgestaltungen weiter verbessert werden. Auf diese Ausflihrungsformen und die
mit ihnen verbundenen Vorteile ist im Folgenden eingegangen.

[0018] Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft einen Massageapparat fur die trockene Hydromassage.

[0019] Ein erfindungsgemésser Massageapparat umfasst eine Grundstruktur und ein Massagemodul mit einem im We-
sentlichen geschlossenen Behalter mit einer Wandung; einer flexible Membran, welche einen Teil der Wandung des Be-
hélters bildet, mit einer ersten Oberflache zum Innern des geschlossenen Behélters hin; und mindestens einer Massa-
gedusenvorrichtung, welche eingerichtet ist, im Innern des geschlossen Behélters einen Flissigkeitsstrahl auf die erste
Oberflache der flexiblen Membran zu lenken. Der Massageapparat umfasst weiter ein Antriebsmodul, welches eingerichtet
ist, das Massagemodul in mindestens einer Bewegungsrichtung zu bewegen.

[0020] Die flexible Membran ist vorteilhaft flissigkeitsundurchléssig.

[0021] Mit einem solchen erfindungsgeméssen Massageapparat kann an der Stelle, an der Flussigkeitsstrahl der Mas-
sagedusenvorrichtungen auf die flexiblen Membran trifft, eine Kraft vom Flissigkeitsstrahl auf die Membran Ubertragen
werden, und von dieser direkt oder indirekt auf das Kérpergewebe eines an der Membran anliegenden Kérpers eines zu
massierenden Benutzers. Da der Benutzer durch die Membran von der Massagedisenvorrichtung getrennt ist, kommt
der Benutzer nicht mit der FlUssigkeit in Kontakt. Ein solcher erfindungsgemésser Massageapparat kann somit wie ein
mechanischer Massageapparat verwendet werden, mit der Massagewirkung einer nassen Massage mit Wasserdisen.
Die Strahlstarke hat eine vom Benutzer angenehm wahrgenommene und ausgewogene Wirkung.

[0022] Da das Massagemodul bewegt werden kann, ist es méglich, die Dimensionen des Massagemoduls, insbesondere
der flexiblen Membran des Behélters, kleiner zu gestalten als den faktischen Wirkungsbereich des erfindungsgeméssen
Massageapparats. Soll eine Stelle ausserhalb des Massagebereichs des Massagemoduls massiert werden, kann das
Massagemodul durch das Antriebsmodul die entsprechende Stelle verschoben werden. Dadurch ist das Gewicht des
Massageapparats geringer. Bei Massageapparaten mit geneigter Wirkflache kénnen durch unterschiedlichen hydrostati-
schen Druck Probleme mit Ausbuchtungen der flexiblen Membran vermieden werden.

[0023] Das Massagemodul kann in einer vorteilhaften Ausfiihrungsform direkt auf den Kérper des zu massierenden Be-
nutzers einwirken.

[0024] In einer anderen vorteilhaften Ausflihrungsform eines erfindungsgeméassen Massageapparats ist auf der dem Be-
hélter abgewandten Seite der flexiblen Membran des Massagemoduls eine flexible Schicht vorgesehen, die in Bezug auf
die Grundstruktur des Massageapparats fix montiert ist.
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[0025] Diese flexible Schicht insbesondere als Teil eines Sessels oder einer Liege eines Massageapparats ausgestaltet
sein. Beispielsweise kann diese flexible Schicht die Rickenlehne eines Sessels des Massageapparats ausbilden.

[0026] Die flexible Schicht kann beispielsweise als Membran oder Folie, als textile Flache, als Schaumstoffschicht oder als
Netzstruktur ausgestaltet sein. Sie muss ausreichend flexibel sein, um sich unter der Kraftwirkung der durch den Flissig-
keitsstrahl des Massagemoduls nach aussen driickenden flexiblen Membran des Massagemoduls in analoger Weise zu
verformen und so eine Kraft auf den Kérper eines Benutzers zu Ubertragen. Die flexible Schicht muss weiter ausreichend
stabil sein, um dem Gewicht des Benutzers zu widerstehen. Die Haftreibung zwischen der flexiblen Membran des Massa-
gemoduls und der flexiblen Schicht ist vorteilhaft méglichst gering, um Materialverschleiss zu reduzieren. Dies kann bei-
spielsweise durch eine geeignete Wahl der Materialien geschehen, durch Beschichtung der flexiblen Membran und/oder
der flexiblen Schichten, oder durch geeignete Schmierstoffe.

[0027] Die Massagedusenvorrichtung kann eine einfache Duse sein, mit einem Dlsenrohr, welches Flussigkeit zu einem
moglichst geblindelten, gerichteten Flissigkeitsstrahl formen kann, der in der Flussigkeit im Behéalter des Massageapparat
eine gewisse Distanz Uberbriicken kann, um die Membran zu erreichen.

[0028] Die Massagedisenvorrichtung kann auch eine Massagedusenvorrichtung sein, wie sie in der Schweizer Patent-
anmeldung ,MASSAGEDUSENVORRICHTUNG" der Anmelderin gezeigt, die am gleichen Tag wie diese Anmeldung ein-
gereicht worden ist. Der Offenbarungsgehalt der genannten Anmeldung wird hiermit in deren Gesamtheit durch Referenz
in die Beschreibung mit aufgenommen.

[0029] Der geschlossene Behalter des Massagemoduls ist vorteilhaft mit einer FlUssigkeit beflllt oder ist mit einer Flus-
sigkeit befullbar.

[0030] Vorteilhaft ist der Behélter im operativen Betrieb mit Flussigkeit befullt, so dass sich ein durch die Massageduisen-
vorrichtung erzeugter Flussigkeitsstrahl innerhalb der Flussigkeit im Behélter fortbewegt. Dies kann die Geréuschentwick-
lung reduzieren.

[0031] Der Behélter kann aber auch nicht oder nur teilweise mit Flussigkeit befillt sein. In einer solchen Ausfihrungsform
bewegt sich ein durch die Massagedisenvorrichtung erzeugter Flissigkeitsstrahl im Behéalter durch Luft beziehungsweise
eine gasférmige Phase fort. Von der flexiblen Membran abprallende Flussigkeit sammelt sich am Boden des Behélters
und wird in den Pumpenkreislauf zuruckgefihrt.

[0032] Als Flussigkeit wird vorteilhaft Wasser verwendet. Bei Bedarf kbnnen noch weitere Bestandteile zugefligt werden,
beispielsweise Verbindungen, welche das Wachstum von Bakterien oder Algen verhindern. Ein anderer vorteilhafter Typ
Flussigkeit sind Silikondle, da diese ungiftig und nicht brennbar sind.

[0033] Beieinem erfindungsgeméssen Massageapparat kann eine der ersten Oberflache der Membran abgewandte zwei-
te Oberflache der Membran ebenfalls mit Flissigkeit in Kontakt stehen.

[0034] So kann beispielsweise ein erfindungsgemésser Massageapparat mit einer Badewanne oder einer dhnlichen Ein-
richtung kombiniert werden, wobei der Massageapparat so in der Wanne verbaut wird, dass die Membran einen Teil der
Badewannenwand bildet, und die Massagedisenvorrichtungen des Massageapparats ausserhalb der Badewanne liegen.

[0035] In einer solchen Ausflhrungsform kann das Badewasser in der Badewanne auch als die Flussigkeit im Massage-
apparat verwendet werden.

[0036] Vorteilhaft sind die beiden Systeme jedoch getrennt, da so keine Verschmutzungen aus dem Badewasser in das
Fluidsystem des Massageapparates gelangen kénnen. Die Flussigkeit des Massageapparats kann so fur den Einsatzweck
optimiert gewahlt werden.

[0037] Beieinem erfindungsgeméssen Massageapparat bilden vorteilhaft die flexible Membran und eine starre Abdeckung
zusammen eine ebene Wand des Behélters des Massagemoduls.

[0038] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform weist ein erfindungsgemésser Massageapparat ein Pumpenmodul auf zur
Versorgung der mindestens einen Massagedusenvorrichtung des Massagemoduls mit druckbeaufschlagter Flussigkeit.

[0039] Das Pumpmodul kann eine Pumpe und eine Ablaufleitung umfassen, welche den Behélter des Massagemoduls
und einen Pumpeneingang der Pumpe miteinander fluidisch verbindet; wobei eine Eingangséffnung der Ablaufleitung in
einer Wand des Behalters angeordnet ist, die an die starre Abdeckung angrenzt.

[0040] In einer anderen vorteilhaften Ausfihrungsform weist ein erfindungsgemésser Massageapparat ein Steuerungs-
modul auf, welches eingerichtet ist, das Antriebsmodul und/oder das Massagemodul zu steuern.

[0041] Ein solches Steuerungsmodul ist vorteilhaft dazu eingerichtet, ein gegebenenfalls vorhandenes Pumpenmodul zu
steuern.

[0042] Vorteilhaft ist Strahlstarke der Massagedisenvorrichtung einstellbar, beispielsweise durch die Steuerung der Mas-
sagedUsenvorrichtung und/oder durch die Steuerung der Pumpleistung des Pumpenmoduls.

[0043] Durch eine gesteuerte Strahlstirke kann die Massagewirkung wahlweise konstant gehalten oder aber kérperregi-
onsbezogen gesteuert werden kann.
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[0044] Vorteilhaft ist bei einem erfindungsgeméssen Massageapparat die Position und/oder Ausrichtung der mindestens
einen MassageduUsenvorrichtung so veranderbar, dass der gerichtete Flussigkeitsstrahl auf verschiedene Punkte der ers-
ten Oberfléache der flexiblen Membran lenkbar ist.

[0045] In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform ist bei einem erfindungsgeméssen Massageapparat das Antrie-
bsmodul dazu eingerichtet, das Massagemodul in einer Ebene zu bewegen.

[0046] In noch einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist bei einem erfindungsgeméssen Massageapparat das
Antriebsmodul dazu eingerichtet, das Massagemodul entlang eines gekrimmten Pfades im Raum zu bewegen.

[0047] In noch einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist bei einem erfindungsgeméssen Massageapparat das
Antriebsmodul dazu eingerichtet, das Massagemodul um eine Achse im Raum zu drehen.

[0048] In einer vorteilhaften Ausflihrungsform eines erfindungsgeméssen Massageapparats weist die flexible Membran
des Massagemoduls mindestens ein Strukturierungsmerkmal auf, welches eingerichtet die mechanischen Eigenschaften
der flexiblen Membran einzustellen.

[0049] Vorteilhaft ist in einer solchen Ausfuhrungsform das mindestens eine Strukturierungselement auf die flexible Mem-
bran des Massagemoduls angeformt oder aufgeklebt, so dass die flexible Membran lokal versteift ist.

[0050] In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform eines erfindungsgeméassen Massageapparats ist eine Vorrichtung
vorgesehen, mit welcher die Temperatur der Flussigkeit, insbesondere der Flissigkeit im Behélter einstellbar, und/oder
anderbar ist.

[0051] In noch einer anderen vorteilhaften Ausfihrungsform eines erfindungsgeméssen Massageapparats ist eine Heiz-
vorrichtung vorgesehen, mit welcher die Temperatur einer Auflagefldche des Massageapparats einstellbar ist.

[0052] Eine solche Heizvorrichtung erlaubt es, dem auf dem Massageapparat liegenden Benutzer ein angenehmes Wér-
megeflhl zu geben. Eine solche Heizvorrichtung hat weiter den Vorteil, dass darauf verzichtet werden kann, die Flussigkeit
im Massagemodul zu heizen, was den Energieverbrauch senkt.

[0053] Vorteilhaft ist die Heizvorrichtung mit einer Mehrzahl von Heizzonen versehen, die beispielsweise vom Nutzer
individuell angewahlt werden kénnen, um die gewlnschte Temperatur der Heizzone einzustellen.

[0054] Eine solche Heizvorrichtung kann beispielsweise mit elektrischen Heizdréhten realisiert werden, oder mit einge-
legten dinnen Heizschlauchen.

[0055] Eine solche Heizvorrichtung wird vorteilhaft als separate Lage vorgesehen, die zwischen der flexiblen Membran
und einer auf der flexiblen Membran angeordneten Auflagematte angeordnet ist. Dies hat insbesondere den Vorteil, dass
die Auflagematte einfacher zur Reinigung entfernt werden kann, ohne dass an den Anschlissen der Heizvorrichtung
manipuliert werden muss.

[0056] Alternativ kann die Heizvorrichtung auch in eine auf der flexiblen Membran angeordnete Auflagematte integriert
oder mit der Auflagematte verbunden werden.

[0057] Dies ist insbesondere vorteilhaft, weil der Kérper des zu massierenden Benutzers in warmeleitendem Kontakt zu
Membran und damit zur Flussigkeit des Massageapparats ist. Durch Erhéhung der Temperatur der Flussigkeit Uber die
Raumtemperatur beispielsweise auf Kérpertemperatur oder daruber, kann das Wohlbefinden des Benutzers erhdht und
die physiologisch positive Wirkung der Massage verstarkt werden. Alternativ kann auch eine Temperatur unterhalb der
Raumtemperatur verwendet werden, beispielsweise aus therapeutischen Grinden.

[0058] Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft einen Massageapparat fur die trockene Hydromassage.

[0059] Ein erfindungsgemésser Massageapparat umfasst ein Massagemodul mit einem im Wesentlichen geschlossenen
Behalter mit einer Wandung; einer flexible Membran, welche einen Teil der Wandung des Behélters bildet, mit einer ersten
Oberflache zum Innern des geschlossenen Behélters hin; und mindestens einer Massagedlsenvorrichtung, welche ein-
gerichtet ist, im Innern des geschlossen Behélters einen Flussigkeitsstrahl auf die erste Oberflache der flexiblen Membran
zu lenken. Die flexible Membran des Massagemoduls weist mindestens ein Strukturierungsmerkmal aufweist, welches
eingerichtet die mechanischen Eigenschaften der flexiblen Membran einzustellen.

[0060] Eine so erreichbare Modifikation der strukturellen Eigenschaften der flexiblen Membran erméglicht es beispiels-
weise, die mechanische Verformung der flexiblen Membran aufgrund der einwirkenden Kraft des Flissigkeitsstrahls ein-
zustellen.

[0061] Vorteilhaft ist das mindestens eine Strukturierungselement auf die flexible Membran des Massagemoduls ange-
formt oder aufgeklebt, so dass die flexible Membran lokal versteift ist.

[0062] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform weist ein erfindungsgemasser Massageapparat eine Grundstruktur und
ein Antriebsmodul auf, welches eingerichtet ist, das Massagemodul in Bezug auf die Grundstruktur in mindestens einer
Bewegungsrichtung zu bewegen.

[0063] Der geschlossene Behalter des Massagemoduls ist vorteilhaft mit einer FlUssigkeit beflllt oder ist mit einer Flus-
sigkeit befullbar.
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[0064] Beieinem erfindungsgeméssen Massageapparat bilden vorteilhaft die flexible Membran und eine starre Abdeckung
zusammen eine ebene Wand des Behélters des Massagemoduls.

[0065] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform weist ein erfindungsgemésser Massageapparat ein Pumpenmodul auf zur
Versorgung der mindestens einen Massagedusenvorrichtung des Massagemoduls mit druckbeaufschlagter Flussigkeit.

[0066] Das Pumpmodul kann eine Pumpe und eine Ablaufleitung umfassen, welche den Behélter des Massagemoduls
und einen Pumpeneingang der Pumpe miteinander fluidisch verbindet; wobei eine Eingangséffnung der Ablaufleitung in
einer Wand des Behalters angeordnet ist, die an die starre Abdeckung angrenzt.

[0067] In einer anderen vorteilhaften Ausfihrungsform weist ein erfindungsgemésser Massageapparat ein Steuerungs-
modul auf, welches eingerichtet ist, das das Massagemodul zu steuern.

[0068] Ein solches Steuerungsmodul ist vorteilhaft dazu eingerichtet, ein gegebenenfalls vorhandenes Antriebsmodul
und/oder Pumpenmodul zu steuern.

[0069] In einer weiteren vorteilhaften Ausflhrungsform ist bei einem erfindungsgeméssen Massageapparat das Antrie-
bsmodul dazu eingerichtet, das Massagemodul in einer Ebene zu bewegen.

[0070] In noch einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist bei einem erfindungsgeméssen Massageapparat das
Antriebsmodul dazu eingerichtet, das Massagemodul entlang eines gekrimmten Pfades im Raum zu bewegen.

[0071] In noch einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist bei einem erfindungsgeméssen Massageapparat das
Antriebsmodul dazu eingerichtet, das Massagemodul um eine Achse im Raum zu drehen.

[0072] Ein dritter Aspekt der Erfindung betrifft einen Massageapparat fur die trockene Hydromassage.

[0073] Ein erfindungsgemésser Massageapparat umfasst ein Massagemodul mit einem im Wesentlichen geschlossenen
Behélter mit einer Wandung; einer flexible Membran, welche einen Teil der Wandung des Behélters bildet, mit einer ers-
ten Oberflache zum Innern des geschlossenen Behélters hin; und mindestens einer Massagedusenvorrichtung, welche
eingerichtet ist, im Innern des geschlossen Behélters einen Flissigkeitsstrahl auf die erste Oberflache der flexiblen Mem-
bran zu lenken. Die flexible Membran und eine starre Abdeckung bilden zusammen eine ebene Wand des Behélters des
Massagemoduls.

[0074] Vorteilhaft umfasst bei einem solchen erfindungsgeméssen Massageapparat das Pumpenmodul eine Pumpe und
eine Ablaufleitung. Die Ablaufleitung verbindet den Behélter des Massagemoduls und einen Pumpeneingang der Pumpe
fluidisch miteinander. Eine Eingangséffnung der Ablaufleitung ist in einer Wand des Behélters angeordnet, die an die starre
Abdeckung angrenzt.

[0075] Weitere Aspekte der vorliegenden Erfindung ergeben sich auch aus der nachfolgenden Beschreibung

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0076] Zum besseren Verstandnis der vorliegenden Erfindung wird nachfolgend auf die Zeichnungen Bezug genommen.
Diese zeigen lediglich Ausfihrungsbeispiele des Erfindungsgegenstands. Fur gleiche oder gleich wirkende Teile werden
in den nachfolgenden Figuren und der dazugehdérigen Beschreibung gleiche oder &hnliche Bezugszeichen verwendet.

Figur 1 zeigt schematisch eine moégliche Ausfihrungsform eines erfindungsgeméssen Massageapparats.

Figur 2 zeigt schematisch einen erfindungsgeméssen Massageapparat mit einer flexiblen Schicht zwischen dem Mas-
sagemodul und dem Koérper des Benutzers.

Figur 3 zeigt eine mégliche Ausfuhrungsform eines erfindungsgemassen Massageapparats, an zwei verschiedenen
Verschiebungspositionen.

Figur 4 zeigt den erfindungsgeméssen Massageapparat aus Figur 3 in Kombination mit einer schwenkbaren sesselfér-
migen Liege .

Figur 5 zeigt schematisch in einer Seitenansicht eine weitere mdgliche Ausfiihrungsform eines erfindungsgemassen
Massageapparat mit einem gekrummten Bewegungspfad des Massagemoduls entlang der (a) Langskontur und (b)
der Querkontur eines Sessels der Massageapparatur.

Figur 6 zeigt schematisch eine moégliche Ausfiihrungsform eines Massagemoduls flr einen erfindungsgeméssen Mas-
sageapparat, mit einem innerhalb des Behélters des Massagemoduls verschiebbaren Massagedusenvorrichtung.

Figur 7 zeigt schematisch eine andere mdgliche Ausfihrungsform eines Massagemoduls fir einen erfindungsgemas-
sen Massageapparat, mit mehreren, selektiv ansteuerbaren Massagedusenvorrichtungen.

Figur 8 zeigt schematisch eine weitere mogliche Ausfiihrungsform eines Massagemoduls fur einen erfindungsgemas-
sen Massageapparat, mit einem Polsterelement mit Ausnehmung fir den Wirkbereich.
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Figur 9 zeigt schematisch in Aufsicht verschiedene Méglichkeiten (a)-(d) einer Einstellung des Verhaltens einer fle-
xiblen Membran eines Massagemoduls durch Strukturierungselemente.

Figur 10 zeigt eine andere Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméassen Massageapparats, in einer perspektivischen
Ansicht.

Figur 11 zeigt den Massageapparat ans Figur 10, in einem Langsschnitt.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0077] Die im Folgenden gegebenen Beispiele dienen der besseren Veranschaulichung der Erfindung, sind jedoch nicht
dazu geeignet, die Erfindung auf die hierin offenbarten Merkmale zu beschrénken.

[0078] In der nachfolgenden Beschreibung sind gleiche oder gleich wirkende Teile mit den gleichen Bezugszeichen ver-
sehen.

[0079] Eine mégliche Ausflhrungsform eines erfindungsgeméssen Massageapparats ist in Figur 1 schematisch gezeigt.
Der dargestellte Massageapparat 1 weist ein Massagemodul 21, ein Antriebsmodul 24, ein Pumpmodul 22 und ein Steue-
rungsmodul 23 auf.

[0080] Das Massagemodul 21, welches in der Figur in einem schematischen Langsschnitt gezeigt ist, umfasst einen im
Wesentlichen dicht abgeschlossenen Behélter 210, bestehend aus einer starren Wandung 212 in Form einer Wanne, die
mit einer flexiblen Membran 211 verschlossen ist. Der Behalter 210 ist mit einer Flissigkeit 218 beflillt, beispielsweise
Wasser oder Silikondl. An einer der Membran 221 entgegengesetzten Wand des Behélters ist eine Massagedisenvor-
richtung 213 angeordnet, die gegen die Membran 211 gerichtet ist.

[0081] Das Pumpmodul 22 umfasst eine Pumpe 221, welche uber eine Ablaufleitung 223 entspannte Flissigkeit 218 aus
dem Behélter 210 des Massagemoduls 21 bezieht und in einem Kreislauf unter Druck Uber eine Zufuhrleitung 222 zurlick
zum Massagemodul 21 férdert. Im Massagemodul 21 mindet die Leitung 222 in die Massagedlsenvorrichtung 213.

[0082] Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel weist das Pumpmodul 22 weiter ein optionales FlUssigkeitsreservoir 224 auf.
So kann beispielsweise die Pumpe 221 zusétzlich auch Flissigkeit 218 aus diesem Reservoir 224 beziehen, um die
Flussigkeitsmenge im Behélter 210 zu erhéhen. Umgekehrt kann auch Flissigkeit ins Reservoir 224 geférdert werden,
um die Flussigkeitsmenge im Behélter zu erniedrigen.

[0083] Die Massagedusenvorrichtung 213 erzeugt einen Fllssigkeitsstrahl 216, welcher sich durch die stehende Flissig-
keit 218 im Behélter 210 fortbewegt, bis er in einem Massage-Wirkbereich 217 auf die innen liegende Oberflaiche der
flexiblen Membran 211 trifft. Durch den Impuls und die kinetische Energie der auftreffenden Flissigkeit wird die flexible
Membran 217 in diesem Wirkbereich 217 nach aussen gedrickt, bevor die Flussigkeit des Strahls 216 in die stehende
Flussigkeit 218 dissipiert. Falls der Kraft des Flissigkeitsstrahls ein Widerstand entgegensteht, beispielsweise das Kor-
pergewebe eines zu massierenden Benutzers, so wirkt im Wirkbereich 217 eine Kraft F,, auf das Kérpergewebe. Die
Massagewirkung ist dabei analog zu einer Hydromassage, da der Flussigkeitsstrahl zwar eine Kraft ausiibt, diese aberim
Gegensatz zu einem mechanischen Aktuator als weniger ,hart* oder ,unbequem® wahrgenommen wird. Die Massagewir-
kung ist eher mit einer Handmassage zu vergleichen, weil der Flussigkeitsstrahl nicht unnachgiebig ist wie ein mechani-
scher Aktuator, sondern bei grésserem Widerstand, zum Beispiel im Bereich von nahe an der Kérperoberflache liegenden
Knochen, nachgiebig ist.

[0084] Das Antriebsmodul 24 ist eingerichtet, das Massagemodul 21 mitsamt dem Behélter im Raum zu bewegen, bei-
spielsweise entlang einer Achse x. Auf diese Weise kann auch der Wirkungsbereich 217 des Massagemoduls 21 verscho-
ben werden, so dass ein Kérper eines Benutzers an verschiedenen Stellen massiert werden kann. Die genannte Bewe-
gung des Massagemoduls 21 kann das Antriebsmodul 24 beispielsweise mit geeigneten Aktuatoren oder Férdermitteln
erreichen.

[0085] Das Steuerungsmodul 23 ist eingerichtet, je nach Bedarf das Massagemodul 21, das Antriebsmodul 24, und/oder
das Pumpmodul 22 zu steuern. Dazu ist das Steuerungsmodul 23 Uber Steuerleitungen mit den zu steuernden anderen
Modulen 21, 22, 24 des Massageapparats 1 verbunden.

[0086] Das Steuerungsmodul kann beispielsweise eingerichtet sein, die Massagedlsenvorrichtung 213 zu steuern, bei-
spielsweise durch Ein- und Ausschalten der Massagedisenvorrichtung mittels eines Ventils in der Zufuhrleitung 222. Je
nach Aufbau und Funktionalitat der Massagedlsenvorrichtung 213 kann beispielsweise auch die Dicke und der Streuwin-
kel des Flussigkeitsstrahls 216 gesteuert werden.

[0087] Das Steuerungsmodul kann weiter beispielsweise eingerichtet sein, die Aktuatoren etc. des Antriebsmoduls zu
steuern. Alternativ kann das Steuerungsmodul 23 dem Antriebsmodul 24 auch eine Sollposition des Massagemoduls
21 vorgeben, welche das Antriebsmodul 24 dann mit Hilfe einer eigenen, internen Steuerung anfahrt.

[0088] Das Steuerungsmodul kann schliesslich beispielsweise eingerichtet sein, den Betriebsdruck oder die Férderleis-
tung des Pumpmoduls 21 so zu steuern, dass der Flissigkeitsstrahl 216 die gewlnschten Eigenschaften (zum Beispiel
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Geschwindigkeit, Durchflussmenge) hat. Dies kann insbesondere durch Steuerung der Pumpleistung der Pumpe 221 er-
reicht werden.

[0089] Die Verschiebbarkeit des Massagemoduls 21, und damit des Massagewirkungsbereichs 217, erlaubt es, das Vo-
lumen des Behélters kleiner zu realisieren als aus dem Stand der Technik bekannt. Entsprechend kann das Gewicht des
gesamten Massageapparats 1 reduziert werden, da insbesondere die Flussigkeitsmenge reduziert werden kann. Auch ist
bei einer schragen, nicht horizontalen Anordnung des Behélters 210 (wie beispielsweise in einem Massagesessel), bei
welchem die Membran 211 einem hydrostatischen Druckgefalle ausgesetzt ist, dieses Druckgefalle wesentlich geringer als
im Stand der Technik. Entsprechend sind die negativen Effekte dieses Druckunterschiedes geringer, so dass auf entspre-
chende technische Gegenmassnahmen verzichtet werden kann. Erstreckt sich beispielsweise bei einem fest montierten,
schrdg angeordneten Massagemodul aus dem Stand der Technik die flexible Membran Ulber eine vertikale Distanz von
1 m, so wirkt bei einem mit Wasser beflillten Behalter am unteren Ende des Behélters ein hydrostatischer Druck von ca.
10 kPa auf die flexible Membran. Erstreckt sich hingegen der Behalter des Massagemoduls lediglich tber 0.2 m, notabene
bei gleichem potenziellen Wirkbereich, wie es mit einem erfindungsgeméassen Massageapparat moéglich ist, in der Verti-
kalen, so betragt der hydrostatische Druck nur noch 2 kPa.

[0090] Ein erfindungsgeméssen Massageapparat kann so ausgestaltet sein, dass das Massagemodul, genauer gesagt
der Massage-Wirkbereich der flexiblen Membran, direkt auf den Kérper des Benutzers wirkt. Da jedoch das Massagemo-
dul erfindungsgeméss bewegbar ist, ist in einer vorteilhaften Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméssen Massageap-
parat das bewegbare Massagemodul durch eine fest angeordnete flexible Schicht vom Kérper des Benutzers getrennt.
Dies erlaubt es insbesondere, dass Massagemodul problemlos zu verschieben wenn der Benutzer sich bereits auf dem
Massageapparat befindet.

[0091] Eine schematische Darstellung einer solchen Ldsung ist in Figur 2 schematisch dargestellt. Der zu massieren-
de Benutzer (nicht dargestellt) befindet sich auf einer flexiblen Schicht 115, die beispielsweise als Liegeflache oder als
Ruckenlehne eines Massageapparats ausgestaltet ist. Auf der dem Benutzer abgewandten Seite der flexiblen Schicht
115 befindet sich ein Massagemodul 21. Die flexible Membran 211 des Massagemoduls liegt an der flexiblen Schicht
an. Wird das Massagemodul aktiviert, so drlickt der erzeugte Flissigkeitsstrahl die flexible Membran 211 im Wirkbereich
217 nach aussen, im gezeigten Beispiel nach oben. Dabei wird die flexible Schicht 115 ebenso verformt, so dass das
Massagemodul 21 eine Kraftwirkung auf den Kérper des Benutzers ausiiben kann.

[0092] Je nach gewiinschter Massagewirkung kann das Massagemodul 21 und/oder das Antriebsmodul (nicht gezeigt)
des Massageapparats angesteuert werden. Beispielsweise der Flissigkeitsstrahl wechselweise eingestellt und abgestellt
werden, um eine oszillierende Kraftwirkung im Massage-Wirkbereich 217 zu erzielen (angedeutet durch den vertikalen
Doppelpfeil). Soll der Massage-Wirkbereich an eine andere Stelle des Kérpers verschoben werden, so bewegt das An-
triebsmodul das Massagemodul 21 parallel zur flexiblen Schicht 115 an einen gewlnschten Zielort. Wahrend dieser Ver-
schiebung kann das Massagemodul inaktiv sein, um erst am neuen Zielort wieder aktiv zu massieren. Alternativ kann
das Massagemodul wahrend der Verschiebung auch aktiv bleiben, so dass sich der ausgewdlbte Massagewirkbereich
217 zusammen mit dem Massagemodul 21 verschiebt. Auch eine solche Verschiebung kann in einem oszillierenden Mus-
ter durchgefihrt werden (angedeutet durch den horizontalen Doppelpfeil). Auch eine Kombination von oszillierender Mas-
sagewirkung und horizontaler Verschiebung ist méglich.

[0093] Eine mégliche Ausgestaltung eines erfindungsgeméassen Massageapparats 1 ist in Figur 3 dargestellt. Der Mas-
sageapparat 1 umfasst ein Massagemodul 21, ein Pumpmodul 22, ein Antriebsmodul 24 und ein Steuerungsmodul (nicht
dargestellt).

[0094] Das Antriebsmodul 24 umfasst zwei gekreuzt angeordnete Linearantriebe, welche eine Verschiebung des Massa-
gemoduls 21 entlang von zwei horizontalen Bewegungsachsen x, y ermdglicht. Auf einer ersten Trageplatte 244a des
Antriebsmoduls 24 sind zwei Laufschienen 243a angeordnet. Eine zweite Trageplatte 244b ist mit vier Laufwagen rollend
verschiebbar auf den Laufschienen 243a gelagert. Ein erster Linearantrieb in Form eines Spindelantriebs umfasst einen
Servomotor 241a und eine Gewindespindel 242a (zum Beispiel eine Kugelspindel oder Trapezgewindespindel), welche
durch eine unterhalb zweiten Trageplatte 244b montierte Spindelmutter (nicht sichtbar) verlauft. Eine Drehung der An-
triebsspindel 242a durch den Servomotor 241a wird so in eine lineare Bewegung der zweiten Tragplatte 244b entlang der
Achse x umgesetzt. Auf der zweiten Tragplatte 244b sind analog zweit Laufschienen 243b angeordnet, auf denen eine
dritte Tragplatte 244c mit vier Laufwagen rollend verschiebbar angeordnet ist. Ein zweiter Linearantrieb in Form eines
Spindelantriebs umfasst einen Servomotor 241b und eine Gewindespindel 242b, welche durch eine unterhalb dritten Tra-
geplatte 244c montierte Spindelmutter (nicht sichtbar) verlduft. Analog wird eine Drehung der Antriebsspindel 242b durch
den Servomotor 241b in eine lineare Bewegung der dritten Tragplatte 244c entlang der Achse y umgesetzt.

[0095] Auf der dritten Trageplatte 244c ist ein Gestell angeordnet, auf welchem das Pumpmodul 22 und das Massage-
modul 21 montiert sind. Das Massagemodul 21 weist einen mit Flussigkeit gefullten Behélter 210 auf, mit einer starren
Wandung 210 in Form einer Wanne, die auf einer oben liegenden Seite durch eine flexible Membran 211 abgeschlossen
ist. Die flexible Membran ist als Auflagematte ausgestaltet. Unter dem Begriff Auflagematte wird dabei im Rahmen dieser
Beschreibung eine flexible, elastische Matte verstanden, die aus einem elastomeren Polymermaterial gefertigt ist. Eine
Auflagematte kann beispielsweise aus einem natlrlichen oder kinstlichen Gummimaterial bestehen. Das elastomere Po-
lymermaterial kann auch als offen-poriger oder geschlossen-poriger Schaumstoff ausgestaltet sein.
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[0096] Die Wand der Wanne ist teilweise transparent dargestellt, so dass die auf dem Boden der Wanne angeordnete
Massagedisenvorrichtung 213 und die Einlasséffnung der Ablaufleitung 223 sichtbar sind.

[0097] Das Pumpenmodul 22 weist eine Pumpe 221 auf, welche Uber eine Ablaufleitung 223 Flussigkeit aus dem Behélter
210 bezieht und Uber eine Zufuhrleitung 222 unter Druck zur Massagedusenvorrichtung 213 férdert. Die mit hoher Ge-
schwindigkeit aus der in Richtung der flexiblen Membran 211 ausgerichteten Massagedlsenvorrichtung 213 in den Behél-
ter 210 austretende Flissigkeit bildet einen Flussigkeitsstrahl, welcher schlussendlich auf die flexible Membran 211 trifft.
Der auf den flexible Membran 211 prallende Flissigkeitsstrahl drlickt die flexible Membran 211 im Massagewirkbereich
217 nach aussen.

[0098] Mit dem Antriebsmodul 24 kann die dritte Trageplatte 244¢ mit dem Massagemodul 21 und dem Pumpmodul 22 in-
nerhalb des Bewegungsbereichs an jede beliebige Stelle verfahren werden. So zeigen die Figuren 3(a) und 3(b) die das
Massagemodul 21 des Massageapparats 1 an zwei verschiedenen Positionen der Bewegungsachsen x und y. Entspre-
chend kann der Wirkbereich 217 des Massagemoduls 21 innerhalb des ganzen Bewegungsbereichs positioniert werden.
Ein solcher Massageapparat erlaubt es somit, in einem potenziellen Wirkbereich zu massieren, der die gleiche Flache
aufweist, wie es mit einem bekannten Massageapparat méglich ist, bei welchem der Behélter den gesamten Massagebe-
reich abdeckt und die Massagedisenvorrichtung innerhalb des Behélters bewegt wird.

[0099] Der Massageapparat 1 kann wie in der vorgenannten Figur 3 gezeigt horizontal angeordnet sein, beispielsweise als
Teil einer horizontalen Massageliege. Alternativ kann der Massageapparat 1 auch geneigt angeordnet sein, beispielsweise
als Teil eines Massagesessels 11. Eine solche Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgeméssen Massageapparats 1 ist
in Figur 4 schematisch dargestellt. Der Massageapparat 1 weist einen Sessel 11 auf, auf welchem der Benutzer 91 Platz
nimmt. Der Sessel 11 besteht aus einer Riickenlehne 112, einem Sitz 113 und einer Beinstiitze 114. Eine Kopfstitze 116 ist
verschiebbar auf der Rickenlehne 112 angeordnet, so dass der Massageapparat an die Kérpergrésse des Benutzers
91 angepasst werden kann.

[0100] Die Riickenlehne 112 ist in einem zentralen Bereich, auf dem der Benutzer 91 mit dem Rulcken aufliegt, als flexible
Schicht 115 ausgestaltet, beispielsweise als eine flexibles und dennoch tragfahige Folie, oder als ein kleinmaschiges,
flexibles Netz. Das Massagemodul 21, das Pumpmodul und das Antriebsmodul 24, entsprechen denjenigen aus Figur
3 und sind unterhalb der Rickenlehne 112 des Sessels 11 angeordnet. Die Module 21, 22, 24 und der Sessel 11 sind
dabei auf einem gemeinsamen Gerust (nicht dargestellt) montiert. Das Antriebsmodul 24 erlaubt dabei eine Bewegung
des Massagemoduls in der Ebene der Rickenlehne 112, so dass ein Massage-Wirkbereich des Massagemodul 21 alle
Stellen im Bereich der flexiblen Schicht 115 der Rilickenlehne erreichen kann.

[0101] Der Sessel 11 und die Module 21, 22, 23 sind auf einem Grundgestell (nicht dargestellt) schwenkbar gelagert, und
kénnen in einem bestimmten Winkelbereich um eine horizontale Drehachse 122 geschwenkt werden. Dies erlaubt es dem
Benutzer 91, je nach Bedarf eine eher sitzende oder eine eher liegende Position einzunehmen.

[0102] Vorteilhaft sind bei einem solchen Massageapparat 1 neben der Kopfstitze 116 auch die Position und Orientierung
des Sitzes 113 und der Beinstltze 114 in Bezug auch die Riickenlehne 112 verénderbar, um den Sessel 111 einfach an
unterschiedliche Kérpergréssen von verschiedenen Benutzern anpassen zu kdénnen.

[0103] Im vorgenannten Ausflhrungsbeispiel erstreckt sich die flexible Schicht 115, unter der das Massagemodul 21 ver-
schiebbar angeordnet ist, Uber die Rickenlehne 112 des Sessels 11 des Massageapparats 1. In einer anderen alternati-
ven Ausflhrungsform, wie sie in Figur 5(a) schematisch dargestellt ist, erstreckt sich die flexible Schicht lber die ganze
Lange des Sessels 11. Unterhalb der flexiblen Schicht ist ein durch eine gestrichelte Linie angedeutetes Schienensystem
eines Antriebsmoduls des Massageapparats 1 angeordnet. Dieses Antriebsmodul ist eingerichtet, das Massagemodul
21 entlang des Bewegungspfads P mit konstantem Abstand zur flexiblen Schicht 115 zu verschieben. Das Massagemodul
21 bleibt dabei stets senkrecht zur flexiblen Schicht 115 ausgerichtet. Dies erlaubt es dem Massagemodul 21, iber den
ganzen Bereich des Sessels 11 eine Massage durchfuhren zu kénnen, da in LAngsrichtung alle Positionen erreicht werden
kébnnen. So kann beispielsweise zuerst der Rlicken eines Benutzers massiert werden, und dann der Beinbereich.

[0104] Ein Antriebsmodul fir einen solchen Massageapparat 1 kann beispielsweise mit parallelen Laufschienen realisiert
sein, auf denen ein Laufwagen verschiebbar angeordnet ist, auf welchem wiederum das Massagemodul 21 montiert ist.

[0105] Ein Pumpmodul wird beim vorgenannten Ausfiihrungsbeispiel vorteilhaft nicht mit dem Massagemodul zusammen
verschoben, sondern ist in Bezug auf den Sessel oder ein Traggestell (nicht gezeigt) fest montiert. Die Verbindung des
Pumpmoduls (nicht gezeigt) und des Massagemoduls 21 erfolgt dann Uber flexible Leitungen.

[0106] Es kdnnen wie beim gezeigten Beispiel auch zwei Massagemodule 21 entlang dem Bewegungspfad P angeordnet
sein. Diese kénnen vom Antriebsmodul vorteilhaft unabhangig voneinander bewegt werden. Eine solche Lésung erlaubt
eine parallele Massage in verschiedenen Kérperregionen des Benutzers.

[0107] Alternativ oder zusatzlich kann bei einem erfindungsgeméssen Massageapparat 1 auch vorgesehen sein, das
Massagemodul 21 quer zum Sessel auf einem gekrimmten Bewegungspfad P zu verschieben, wie in Figur 5(b) schema-
tisch dargestellt. Auf diese Weise ist es méglich, eine flexible Schicht 115 des Sessels im Querschnitt konkav auszuge-
stalten, und dennoch einen konstanten Abstand des Massagemoduls 21 zur flexiblen Schicht sicherzustellen. Ein solcher
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Antrieb kann beispielsweise dadurch realisiert werden, dass das Massagemodul 21 auf einem Laufwagen angeordnet ist,
der auf zwei entsprechend dem Bewegungspfad P gekriimmten Laufschienen

[0108] Um in einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform des Massageapparats die Bewegung aus Figur 5(a) und
(b) zu kombinieren, kann der Querantrieb aus Figur 5(b) auf einen Laufwagen angeordnet sein, der wiederum auf Lauf-
schienen analog zu Figur 5(a) verschiebbar angeordnet ist. Auf diese Weise kann mit dem Massagemodul jeder Punkt
der kompliziert geformten Sesselflache erreicht werden.

[0109] Bei den obenstehend diskutierten Massageapparaten umfasst das Massagemodul nur eine Massagedulsenvor-
richtung 213, die ortsfest auf dem Boden des Behélters 210 montiert ist. Alternativ kann die Massagedusenvorrichtung
auch verschiebbar ausgestaltet sein, wie in Figur 6 schematisch dargestellt. In solch einer Ausfihrungsform ist die Mas-
sagedulsenvorrichtung 213 des Massagemoduls 21 mittels eines Aktuators (nicht dargestellt), zum Beispiel einem Line-
arantrieb oder einem Schwenkarm, innerhalb des Behélters 210 verschiebbar. Entsprechend verschiebt sich auch der
Massagewirkbereich 217 auf der flexiblen Membran 211. Die Steuerung des Aktuators zur Verschiebung der Massagedu-
senvorrichtung erfolgt vorzugsweise Uber das Steuerungsmodul 23 des Massageapparats 1.

[0110] Eine weitere vorteilhafte Ausflihrungsvariante eines erfindungsgeméssen Massageapparats 1 zeigt Figur 7. Meh-
rere Massagedisenvorrichtungen 213 ist in regelméssigem Abstand voneinander auf dem Boden des Behélters 210 des
Massagemoduls 21 angeordnet. Eine Férderpumpe 221 des Pumpmoduls 22 bezieht Uber eine Ablaufleitung 223 Flis-
sigkeit aus dem Behélterinnern, und férdert sie weiter Uber die Zufuhrleitung 222 zu den Massagedisenvorrichtungen
213. Ein Steuerungsmodul 23 steuert die einzelnen Massagedisenvorrichtungen 213 an. Beispielsweise kdnnen in den
Massagedisenvorrichtungen 213 elektrisch ansteuerbare Ventile vorgesehen, welche die Flissigkeitszufuhr aus der Zu-
fuhrleitung 222 einschalten beziehungsweise unterbrechen. Auf diese Weise kénnen die einzelnen Massagedusenvorrich-
tungen 213 gezielt aktiviert werden, so dass die von ihnen erzeugten Flissigkeitsstrahlen 216 in dem ihnen zugeordneten
Wirkbereich der flexiblen Membran eine nach aussen gerichtete Kraft erzeugen kénnen. Im gezeigten Beispiel sind von
links gesehen die erste, dritte und sechste Massagedusenvorrichtung 213 aktiv, und entsprechend bt das Massagemodul
21 an dem ersten dritten und sechsten Massage-Wirkbereich 217 eine Kraft auf den Kérper des Benutzers (nicht darge-
stellt) aus.

[0111] Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform eines Massagemoduls 21 fir einen erfindungsgeméssen Massageap-
paratist in Figur 8 gezeigt. In einem Behélter 210 ist eine Massagedisenvorrichtung 213 angeordnet, welche einen gegen
die flexible Membran 211 gerichteten Flussigkeitsstrahl 216 erzeugen kann. Im Behélterinneren ist ein Polsterelement
215 angeordnet, welches mit der Wandung 212 und/oder der flexiblen Membran 211 verbunden ist. Beispielsweise kann
die flexible Membran 211 Uber das an der Wandung 212 befestigte Polterelement 251 gespannt sein. Der abgerundete
Aussenrand des Polsterelements 251 vermeidet ein Verkannten des Massagemoduls 21 mit einer Gber dem Massage-
modul 21 angeordneten flexiblen Schicht (nicht dargestellt) des Massageapparats bei einer horizontalen Verschiebung
des Massagemoduls 21. Im Zentrum weist das Polsterelement 251 eine Offnung 252 auf, durch die der Flissigkeitsstrahl
216 zur Innenseite der flexiblen Membran 217 gelangen kann.

[0112] Eine flexible Membran 211 fur ein Massagemodul kann gleichférmig ausgestaltet sein. Alternativ kénnen lhre me-
chanische Eigenschaften auch durch gezielt angebrachte Strukturierungselemente 253 modifiziert werden. Die Figuren
9(a)-(d) zeigen verschiedene Varianten einer solchen modifizierten flexiblen Membran 211.

[0113] Figur 9(a) zeig einen Ausschnitt einer flexiblen Membran 211, bei welcher ein ringférmiges Strukturierungselement
253 auf der Membran angeordnet ist. Das Strukturierungselement 215 kann beispielsweise als lokale Verdickung des
Materials der flexiblen Membran 211 realisiert sein, oder als Ring, der auf der Aussenseite und/oder der Innenseite der
Membran angebracht ist, beispielsweise aufgeklebt. Wir nun ein Flussigkeitsstrahl gegen die zum Behélter hin gerichtete
Oberflache der flexiblen Membran 211 gerichtet, so wird diese im Wirkbereich 217 nach aussen gedriickt, und Ubt so die
Massagekraft aus. Das Strukturierungselement 253 beschrénkt durch die zusétzliche Festigkeit der flexiblen Membran
211 in diesem Bereich die Verformung der Membran auf das innere des ringférmigen Strukturierungselements 253. Ein
solches Strukturierungselement 253 kann auch quadratisch ausgestaltet sein, wie zum Beispiel in Figur 9(b) gezeigt.

[0114] Es kdnnen auch mehrere Strukturierungselemente 253 direkt aneinander liegend angeordnet sein, wie im Aus-
fuhrungsbeispiel in Figur 9(c) dargestellt. Eine Vielzahl von sechseckigen Strukturierungselementen 253 bildet ein Wa-
benmuster auf der flexiblen Membran 211. Die Strukturierungselemente 253 kénnen beispielsweise als an die Membran
angeformte oder aufgeklebte Rippen realisiert sein. Das Wabenmuster definiert eine Vielzahl von Wirkbereichen 217, die
sich jeweils innerhalb eines Sechsecks befinden.

[0115] Eine weitere vorteilhafte Variante eines Strukturierungselements 253 flr eine flexible Membran 211 ist schliesslich
in Figur 9(d) gezeigt. Das Strukturierungselement 253 umfasst eine diinne, mit Flissigkeit oder Gas befillbare flexible
Druckleitung, die schlaufenférmig auf der flexiblen Membran 211 befestigt ist. Die Druckleitung verlauft von einem ersten
Fluidanschluss 254 zu einem dichten Abschluss 255 der Leitung. Wird die Leitung 253 Uber den Fluidanschluss 254 mit
druckbeaufschlagten Fluid, insbesondere Druckluft, gefillt, so versteift sich die Leitung 253. Das Strukturierungselement
258 ist nun aktiv, und begrenzt den Wirkbereich 217 der flexiblen Membran 211. Wird dann der Fluidruck aus der Leitung
253 abgelassen, so wird die Leitung 253 wieder flexibel, und die Beweglichkeit der flexiblen Membran 211 ist durch das
deaktivierte Strukturierungselement 253 nicht mehr eingeschréankt. Eine solche Ausfihrungsform einer flexiblen Membran
erlaubt es somit, die mechanischen Eigenschaften der flexiblen Membran 211 zeit variabel zu modifizieren. So kann
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beispielsweise das Strukturierungselement 253 nur jeweils dann aktiviert werden, wenn im entsprechenden Wirkbereich
217 eine Massagedlsenvorrichtung aktiv werden soll.

[0116] Derart strukturierte flexible Membranen kdnnen nicht nur in den obenstehend diskutierten Massageapparaten mit
beweglichem Massagemodul angewendet werden, sondern auch bei erfindungsgeméssen Massageapparaten mit einem
statisch montierten Massagemodul.

[0117] Eine Ausfuhrungsform eines erfindungsgeméssen Massageapparats 1 mit statisch montiertem Massagemodul
21 ist in den Figuren 10 und 11 dargestellt.

[0118] Auf einem Traggestell 121 ist ein Gerlst 123, 123' um eine horizontale Drehachse schwenkbar 122 gelagert. Auf
dem Gerlist 123, 123' ist ein Sessel 11 angeordnet, auf welchem eine Benutzer 91 des Massageapparats 1 Platz nehmen
kann. Der Sessel 11 umfasst eine Beinstiitze 114, einen Sitzbereich 113, einen Ruckenlehne 112 und eine Kopfstitze
111. Auf dem Sessel 11 ist eine dinne Auflagematte aufgelegt, die in den Figuren 10 und 11 nicht gezeigt ist, um die
darunter liegenden Elemente sichtbar zu machen. wurde. Ebenso nicht dargestellt ist eine Aussenverkleidung des Mas-
sageapparats 1.

[0119] In einem hinteren Teil 123' des Gerlsts ist unterhalb der Rickenlehne 112 ein Massagemodul 21 und ein Steue-
rungsmodul 23 angeordnet. Das Massagemodul 21 umfasst einen Behélter 210 mit einer wannenférmigen starren Wan-
dung 212, die mit einer flexiblen Membran 211 und einer daran anschliessenden starren Abdeckung 219 verschlossen ist..

[0120] Im Bereich der Ruckenlehne 112 liegt die nicht dargestellte diinne Auflagematte direkt auf der flexiblen Membran
211 des Massagemoduls 21 auf. In diesem Bereich bildet somit diese diinne Auflagematte die flexible Schicht. Auflage-
matte und flexible Membran 211 bilden zusammen die Riickenlehne 112. Die starre Abdeckung 219 des Behéalters 210 liegt
unterhalb des Sitzbereichs 113.

[0121] Im Inneren des mit Flussigkeit befiillten Behalters 210 sind zwei Massageduisenvorrichtungen 213 mittels Aktua-
toren bewegbar angeordnet, so dass im Wesentlichen jeder Punkt der flexiblen Membran 211 im Bereich der Riickenlehne
bei Bedarf von einem Flussigkeitsstrahl erreicht werden kann.

[0122] In einem vorderen Teil 123 des Gerlsts ist unterhalb der Beinstitze 114 eine Pumpe 221 eines Pumpmoduls
angeordnet, welche uUber eine Abflussleitung 223 Flussigkeit aus dem Behélter 210 bezieht. Eine Zufuhrleitung 222 fiihrt
von der Pumpe 221 zur Behélterwandung 212. Im Inneren des Behalters trennt sich die Zufuhrleitungen in zwei flexible
Zufuhrleitungen 214 auf, welche zu den beiden beweglich angeordneten Massagedisenvorrichtung 213 fiihren.

[0123] Die Positionierung der Pumpe 221 unterhalb der Beinstltze hat den Vorteil, dass die Gewichtsverteilung des
schwenkbaren Teils des Massageapparats 1 in Bezug auf die Schwenkachse 122 relativ ausgeglichen ist.

[0124] Die Pumpe kann alternativ auch an einem anderen Ort positioniert werden, beispielsweise auf dem Traggestell
121 unterhalb des schwenkbaren teils. In einem solchen Fall wird die Pumpe uber flexible Schlduche 222, 223 mit dem
Massagemodul 21 verbunden, anstatt mit starren Leitungen.

[0125] Bei dem vorgenannten Massageapparat 1 kann der Behéalter 210 des Massagemoduls 21 vollst&ndig mit Fliissigkeit
befiillt sein. Die flexible Membran 211 des Massagemoduls 21 ist vorteilhaft mit Strukturierungselementen versehen sein,
welche die mechanische Eigenschaften der flexiblen Membran in gewiinschter Weise modifizieren kénnen. Beispielswei-
se kdénnen die Strukturierungselemente als Netzstruktur, beispielsweise als Wabennetz, ausgestaltet sein, welches auf
einer flexiblen, elastischen Polymerfolie 211 befestigt ist. Die Strukturierungselemente verleihen so der gesamten flexiblen
Folie so eine gewisse Zugfestigkeit, so dass diese dem hydrostatischen Druck der Flissigkeit im Inneren des Behélters
210 widerstehen kann. In den Llcken der Netzstruktur wiederum ist die Membran ausreichend flexible und elastisch, dass
ein Wasserstrahl aus einer Massagedisenvorrichtung 213 die Membran nach aussen dricken kann, so dass eine Mas-
sagewirkung erzielt wird.

[0126] Die gezeigte Ausflihrungsform einer Massageapparat 1 kann alternativ auch in einem teilgeflllten Zustand betrie-
ben werden. In einem solchen Fall ist der Behélter 210 des Massagemodul 21 vorteilhaft maximal bis etwa zur Héhe des
Ubergangs vom unteren Ende der flexiblen Membran 211 zum oberen Ende der starren Abdeckung 219 mit Flissigkeit
befiillt. Der hydrostatische Druck der Flissigkeit wirkt auf diese Weise nur auf die starren Teile 212, 219 des Behélters
210. Eine zusétzliche strukturelle Verstarkung der flexiblen Membran 211 ist somit nicht notwendig. Die von den Massa-
gedusenvorrichtungen 213 erzeugten Flissigkeitsstrahlen bewegen sich in einem solchen Fall durch die Luft fort bis sie
auf die flexible Membran 211 treffen. Die abprallende Flissigkeit 1auft dann schwerkraftgetrieben ab und sammelt sich im
unteren, flussigkeitsgeflllten Bereich des Behélters, der als Pumpensumpf dient. Die Eingangséffnung 225 der Ablauflei-
tung 223 des Pumpmoduls 22 ist an einem unteren Ende dieses Bereichs angeordnet, so dass auch bei hohem Flussig-
keits-Durchsatz die Pumpe 221 nicht trocken laufen kann.

[0127] In einer vorteilhaften Variante kann das Volumen des Pumpensumpf-Bereichs des Behélters des Massagemoduls
modifiziert werden, indem beispielsweise in diesem Bereich im Behélter ein pneumatisch aufblasbares Kissen vorgesehen
wird. Andert sich die Fliissigkeitsmenge im Behélter, oder wird der Sessel des Massageapparats geschwenkt, was die Lage
des Flissigkeitsspiegels im Behéalter &ndert, so kann das Volumen des aufblasbaren Kissens verringert oder vergrossert
werden. Entsprechend &ndert sich die Lage des FlUssigkeitsspiegels im Behélter nach oben oder unten. Eine solche
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Anderung des Volumens kann auch durch Verschieben von Volumenelementen erreicht werden, beispielsweise durch das
verstellbare Einschieben oder Herausziehen eines Kolbens durch die Behélterwand.

[0128] Die Auflagematte kann mit einer Heizvorrichtung ausgestattet sein, um dem Benutzer ein angenehmes Wérmege-
fuhl zu geben. Eine solche Heizvorrichtung hat weiter den Vorteil, dass darauf verzichtet werden kann, die Flissigkeit im
Massagemodul zu heizen, was den Energieverbrauch senkt.

[0129] Vorteilhaft ist die Heizvorrichtung mit einer Mehrzahl von Heizzonen versehen, die beispielsweise vom Nutzer
individuell angewahlt werden kénnen, um die gewlnschte Temperatur der Heizzone einzustellen.

[0130] Eine solche Heizvorrichtung kann beispielsweise mit elektrischen Heizdréhten realisiert werden, oder mit einge-
legten dinnen Heizschlauchen.

[0131] Eine solche Heizvorrichtung wird vorteilhaft als separate Lage vorgesehen, die zwischen der flexiblen Membran
211 und der Auflagematte angeordnet werden kann. Dies hat insbesondere den Vorteil, dass die Auflagematte einfacher
zur Reinigung entfernt werden kann, ohne dass an den Anschlissen der Heizvorrichtung manipuliert werden muss.

[0132] Alternativ kann die Heizvorrichtung auch in die Auflagematte integriert oder mit der Auflagematte verbunden wer-
den.

[0133] Die vorliegende Erfindung ist in ihrem Umfang nicht auf die hier beschriebenen spezifischen Ausfiihrungsformen
beschrankt. Vielmehr ergeben sich fir den Fachmann aus der Beschreibung und den dazugehérigen Figuren zusétzlich
zu den hier offenbarten Beispielen verschiedene weitere Modifikationen der vorliegenden Erfindung, die ebenfalls in den
Schutzbereich der Ansprilche fallen. Zusatzlich werden in der Beschreibung verschiedene Referenzen zitiert, deren Of-
fenbarungsgehalt hiermit in deren Gesamtheit durch Referenz in die Beschreibung mit aufgenommen wird.

Bezugszeichenliste

[0134]

1 Massageapparat

11 Sessel

111 Kopfstitze

112 Rickenlehne

113 Sitz

114 Beinstitze

115 flexible Schicht

121 Traggestell

122 Drehachse

123, 123' Gerust

21 Massagemodul

210 Behalter

211 flexible Membran

212 starre Wandung

213 Massagedisenvorrichtung
214 Zufuhrleitung

215 Flussigkeitsreservoir
216 Flussigkeitsstrahl
217 Massage-Wirkbereich
218 Flussigkeit

219 starre Abdeckung

22 Pumpmodul

221 Pumpe

222 Zufuhrleitung

223 Ablaufleitung

224 Flussigkeitsreservoir
225 Eingangséffnung der Ablaufleitung
23 Steuerungsmodul

24 Antriebsmodul

241a erster Servomotor
241b zweiter Servomotor
242a erste Gewindespindel
242b zweite Gewindespindel
243a erste Laufschienen
243b zweite Laufschienen
244a erste Trageplatte
244b zweite Trageplatte
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244¢ dritte Trageplatte

251

Polsterelement

252 Offnung

253 Strukturierungselement

254 Fluidanschlisse

255 Ende der Druckleitung.

91 Benutzer

Fm Kraftwirkung des Massagebereichs

X,y Bewegungsrichtung des Massagemoduls
P Bewegungspfad des Massagemoduls
Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

Massageapparat (1) fur die trockene Hydromassage, umfassend

eine Grundstruktur (121, 123, 123"; und

ein Massagemodul (21) mit

— einem im Wesentlichen geschlossenen Behélter (210) mit einer Wandung (211, 212, 219);

— einer flexible Membran (211), welche einen Teil der Wandung des geschlossenen Behélters bildet, mit einer ersten
Oberflache zum Innern des geschlossenen Behélters hin; und

— mindestens einer Massagedisenvorrichtung (213), welche eingerichtet ist, im Innern des geschlossen Behélters
einen FlUssigkeitsstrahl (216) auf die erste Oberflache der flexiblen Membran zu lenken;

gekennzeichnet durch ein Antriebsmodul (24), welches eingerichtet ist, das Massagemodul (21) in Bezug auf die
Grundstruktur in mindestens einer Bewegungsrichtung (x, y) zu bewegen.

Massageapparat nach Anspruch 1, wobei auf der dem Behélter (210) abgewandten Seite der flexiblen Membran (211)
des Massagemoduls (21) eine flexible Schicht (115) vorgesehen, die in Bezug auf die Grundstruktur (121, 123, 123))
des Massageapparats (1) fix montiert ist.

Massageapparat nach Anspruch 1 oder 2, wobei der geschlossene Behélter (210) des Massagemoduls (21) mit einer
Flussigkeit (218) beflllt ist oder beflllbar ist.

Massageapparat nach einem der vorangegangenen Anspriche, wobei die flexible Membran (211) und eine starre
Abdeckung (219) zusammen eine ebene Wand des Behélters (210) des Massagemoduls (21) bilden.

Massageapparat nach einem der vorangegangenen Anspriche, mit einem Pumpenmodul (22) zur Versorgung der
mindestens einen Massagedlsenvorrichtung (213) des Massagemoduls mit druckbeaufschlagter Flissigkeit.

Massageapparat nach Anspruch 4, mit einem Pumpenmodul (22) zur Versorgung der mindestens einen Massagedu-
senvorrichtung (213) des Massagemoduls mit druckbeaufschlagter Flissigkeit (218), umfassend eine Pumpe (221)
und eine Ablaufleitung (223), welche den Behélter (210) des Massagemoduls (21) und einen Pumpeneingang der
Pumpe miteinander fluidisch verbindet; wobei eine Eingangséffnung (225) der Ablaufleitung in einer Wand des Be-
hélters angeordnet ist, die an die starre Abdeckung (219) angrenzt.

Massageapparat nach einem der vorangegangenen Anspruche, mit einem Steuerungsmodul (23), welches einge-
richtet ist, das Antriebsmodul (24) und/oder das Massagemodul (21) zu steuern.

Massageapparat nach einem der vorangegangenen Ansprlche, wobei das Antriebsmodul (24) eingerichtet ist, das
Massagemodul (21) in einer Ebene (x,y) zu bewegen.

Massageapparat nach einem der vorangegangenen Ansprlche, wobei das Antriebsmodul (24) eingerichtet ist, das
Massagemodul (21) entlang eines gekrimmten Pfads (P) im Raum zu bewegen.

Massageapparat nach einem der vorangegangenen Ansprlche, wobei das Antriebsmodul (24) eingerichtet ist, das
Massagemodul (21) um eine Achse im Raum zu drehen.

Massageapparat nach einem der vorangegangenen Anspriche, wobei die flexible Membran (211) des Massagemo-
duls (21) mindestens ein Strukturierungsmerkmal (251, 253) aufweist, welches eingerichtet die mechanischen Eigen-
schaften der flexiblen Membran einzustellen.

Massageapparat nach Anspruch 11, wobei das mindestens eine Strukturierungselement (251, 253) auf die flexible
Membran (211) des Massagemoduls (21) angeformt oder aufgeklebt ist, so dass die flexible Membran lokal versteift
ist.

Massageapparat (1) fur die trockene Hydromassage, umfassend ein Massagemodul (21) mit

— einem im Wesentlichen geschlossenen Behélter (210) mit einer Wandung (211, 212, 219);

— einer flexible Membran (211), welche einen Teil der Wandung des geschlossenen Behélters bildet, mit einer ersten
Oberflache zum Innern des geschlossenen Behélters hin; und

— mindestens einer Massagedisenvorrichtung (213), welche eingerichtet ist, im Innern des geschlossen Behélters
einen FlUssigkeitsstrahl (216) auf die erste Oberflache der flexiblen Membran zu lenken;
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dadurch gekennzeichnet, dass die flexible Membran (211) des Massagemoduls mindestens ein Strukturierungs-
merkmal (251, 253) aufweist, welches eingerichtet die mechanischen Eigenschaften der flexiblen Membran einzu-
stellen.

Massageapparat nach Anspruch 13, wobei das mindestens eine Strukturierungselement (251, 253) auf die flexible
Membran (211) angeformt oder aufgeklebt ist, so dass die flexible Membran lokal versteift ist.

Massageapparat nach Anspruch 13 oder 14, mit einer Grundstruktur (121, 123, 123') und mit einem Antriebsmodul
(24), welches eingerichtet ist, das Massagemodul (21) in Bezug auf die Grundstruktur in mindestens einer Bewe-
gungstrichtung (x, y) zu bewegen.

Massageapparat nach einem der Anspriche 13 bis 15, wobei auf der dem Behélter (210) abgewandten Seite der fle-
xiblen Membran (211) des Massagemoduls (21) eine flexible Schicht (115) vorgesehen, die in Bezug auf die Grund-
struktur (121, 123, 123') des Massageapparats (1) fix montiert ist.

Massageapparat nach einem der Anspriiche 13 bis 16, wobei der geschlossene Behélter (210) des Massagemoduls
(21) mit einer Flussigkeit (218) befiillt ist oder beflillbar ist.

Massageapparat einem der Anspriiche 13 bis 17, wobei die flexible Membran (211) und eine starre Abdeckung (219)
zusammen eine ebene Wand des Behalters (210) des Massagemoduls (21) bilden.

Massageapparat nach einem der Anspriche 13 bis 18, mit einem Pumpenmodul (22) zur Versorgung der mindestens
einen Massagedusenvorrichtung (213) des Massagemoduls mit druckbeaufschlagter Flissigkeit.

Massageapparat nach Anspruch 18, mit einem Pumpenmodul (22) zur Versorgung der mindestens einen Massage-
disenvorrichtung (213) des Massagemoduls mit druckbeaufschlagter Flissigkeit (218), umfassend eine Pumpe (221)
und eine Ablaufleitung (223), welche den Behélter (210) des Massagemoduls (21) und einen Pumpeneingang der
Pumpe miteinander fluidisch verbindet; wobei eine Eingangséffnung (225) der Ablaufleitung in einer Wand des Be-
hélters angeordnet ist, die an die starre Abdeckung (219) angrenzt.

Massageapparat nach einem der Anspriiche 13 bis 20, mit einem Steuerungsmodul (23), welches eingerichtet ist,
das Antriebsmodul (24) und/oder das Massagemodul (21) zu steuern.

Massageapparat nach einem der Anspriiche 13 bis 21, wobei das Antriebsmodul (24) eingerichtet ist, das Massage-
modul (21) in einer Ebene (x,y) zu bewegen.

Massageapparat nach einem der Anspriiche 13 bis 22, wobei das Antriebsmodul (24) eingerichtet ist, das Massage-
modul (21) entlang eines gekrimmten Pfads (P) im Raum zu bewegen.

Massageapparat nach einem der Anspriiche 13 bis 23, wobei das Antriebsmodul (24) eingerichtet ist, das Massage-
modul (21) um eine Achse im Raum zu drehen.

Massageapparat (1) fur die trockene Hydromassage, umfassend ein Massagemodul (21) mit

— einem im Wesentlichen geschlossenen Behélter (210) mit einer Wandung (211, 212, 219);

— einer flexible Membran (211), welche einen Teil der Wandung des geschlossenen Behélters bildet, mit einer ersten
Oberflache zum Innern des geschlossenen Behélters hin; und

— mindestens einer Massagedisenvorrichtung (213), welche eingerichtet ist, im Innern des geschlossen Behélters
einen FlUssigkeitsstrahl (216) auf die erste Oberflache der flexiblen Membran zu lenken;

dadurch gekennzeichnet, dass die flexible Membran (211) und eine starre Abdeckung (219) zusammen eine ebene
Wand des Behélters (210) des Massagemoduls (21) bilden.

Massageapparat nach Anspruch 25, mit einem Pumpenmodul (22) zur Versorgung der mindestens einen Massage-
dlisenvorrichtung (213) des Massagemoduls mit druckbeaufschlagter Flissigkeit.

Massageapparat nach Anspruch 26, wobei das Pumpenmodul (22) eine Pumpe (221) und eine Ablaufleitung (223)
umfasst; die Ablaufleitung den Behélter (210) des Massagemoduls (21) und einen Pumpeneingang der Pumpe mitei-
nander fluidisch verbindet; und eine Eingangséffnung (225) der Ablaufleitung in einer Wand des Behélters angeordnet
ist, die an die starre Abdeckung (219) angrenzt.

Massageapparat nach einem der Anspriche 25 bis 27, mit einer Grundstruktur (121, 123, 123') und mit einem Antrie-
bsmodul (24), welches eingerichtet ist, das Massagemodul (21) in Bezug auf die Grundstruktur in mindestens einer
Bewegungsrichtung (x, y) zu bewegen.

Massageapparat nach einem der Anspriche 25 bis 28, wobei auf der dem Behélter (210) abgewandten Seite der fle-
xiblen Membran (211) des Massagemoduls (21) eine flexible Schicht (115) vorgesehen, die in Bezug auf die Grund-
struktur (121, 123, 123') des Massageapparats (1) fix montiert ist.

Massageapparat nach einem der Anspriiche 25 bis 29, wobei der geschlossene Behélter (210) des Massagemoduls
(21) mit einer Flussigkeit (218) befiillt ist oder beflillbar ist.

Massageapparat nach einem der Anspriiche 25 bis 30, mit einem Steuerungsmodul (23), welches eingerichtet ist,
das Antriebsmodul (24) und/oder das Massagemodul (21) zu steuern.
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Massageapparat nach einem der Anspriiche 25 bis 31, wobei das Antriebsmodul (24) eingerichtet ist, das Massage-
modul (21) in einer Ebene (x,y) zu bewegen.

Massageapparat nach einem der Anspriiche 25 bis 32, wobei das Antriebsmodul (24) eingerichtet ist, das Massage-
modul (21) entlang eines gekrimmten Pfads (P) im Raum zu bewegen.

Massageapparat nach einem der Anspriiche 25 bis 33, wobei das Antriebsmodul (24) eingerichtet ist, das Massage-
modul (21) um eine Achse im Raum zu drehen.

Massageapparat nach einem der Anspriche 25 bis 34, wobei die flexible Membran (211) des Massagemoduls (21)
mindestens ein Strukturierungsmerkmal (251, 253) aufweist, welches eingerichtet die mechanischen Eigenschaften
der flexiblen Membran einzustellen.

Massageapparat nach Anspruch 35, wobei das mindestens eine Strukturierungselement (251, 253) auf die flexible
Membran (211) des Massagemoduls (21) angeformt oder aufgeklebt ist, so dass die flexible Membran lokal versteift
ist.
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