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(54) KLEMMVORRICHTUNG FOR GEBIRGSANKER
(57) Eine Klemmvorrich zum Festlegen von Platten
(23) an Ankerstangen (20) von Gebirgsankern besteht aus

einem Klemring (1) und einer in diesen einschiebbaren
Klemmhiilse (2). Die Innenfldche des Klemmringes (1) ist
konisch ausgebildet, ebenso wie die AuBenfldche der
Klemnilse (2). Die Klemmhiilse (2) ist durch einseitig
offene Ausnehmu radial verkleinerbar, wenn sie in
den Klemmring (1 hineingedriickt wird. Die Klemmvor-
richtung, bestehend aus Klemmring (1) i
(2), wird so verwendet, daB der Klemmring (1) Uiber eine
Ankerstange (20) eines Gebirgsankers gesteckt, mit sei-
ner Vorderseite (5) an den Rand der Ausnehmung (24) der
Platte (23) angelegt wird und damn die Klemmhiilse (2)
in den Klemmring (1) hineingeschlagen wird. Dabei gra-
ben sich Rippen an der Innenfldche
in die AuBenfliche der Ankerstange (20) ein, so daB ein
sicheres Festlegen der Platte (23) an der Ankerstange
(20), das auch Giblicherweise auftretenden Gebirgsdrik-
ken standhiilt, erreicht wird.
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Die Erfindung betrifft eine Klemmvorrichtung zum Fesilegen von Platten an Ankerstangen von Gebirgs-
ankern mit einem an der Platte anlegbaren, Uber die Ankerstange gesteckten Klemmring, der auf seiner der
Platte zugekehrten Seite vorzugsweise ballig ausgebildet ist.

Bei Gebirgsankern werden die auf das Uber das Gebirge vorstehende Ende der Ankerstangen gescho-
benen Platien, die am Gebirge anliegen, bisher mit Hilfe einer Mutter festgelegt, die auf ein Gewinde am
vorstehenden Ende der Ankerstange geschraubt wird.

Gelegentlich kommt es vor, daB die Ankerstangen von Gebirgsankern, die im Gebirge bereits einge-
mauert sind, Uber das Gebirge Uberm&Big weit vorstehen, z.B. wenn Gebirge nach dem Nachsetzen unter
der Einwirkung des Gebirgsdruckes ausgeschélt werden mu8. Die zu weit vorstehenden Teile der Ankerst-
angen miissen gekiirzt werden, damit sie nicht stérend in den Hohlraum des Tunnels od. dgl. vorstehen.
Die freien Enden von derart gekiirzten Ankerstangen von Gebirgsankern haben kein Gewinde mehr, so da8
die Platten nicht wie Ublich mit Hilfe von Muttern gegen das Gebirge gepreBt werden kdnnen. Es ist auch
nicht ohne weiters mdglich, auf die vorstehenden Teile von gekiirzten Ankerstangen von Gebirgsankern
Gewinde nachzuschneiden.

Die AT-PS 356 043 beschreibt einen Felsanker zum Sichern von Stollen- und Tunnelwénden, bei dem
eine Ankerplatte an einer Ankerstange mit Hilfe eines Druckkdrpers festgelegt werden kann. Dabei wird der
Druckkdrper an der Ankerstange beispielsweise durch eine Schraubenmutter festgelegt oder er ist mit der
Ankerstange einstiickig ausgeflhrt. In der AT-PS 356 043 wird auch eine Ausflihrungsform beschrieben, bei
welcher der Druckkdrper gegen Absireifen vom Ankerschaft dadurch gesichert werden kann, daB das
auslaufende Ende des Schaftes in geringem MaBe konisch verdickt ist. Bei allen Ausflihrungsformen von
Felsankern gem&8 der AT-PS 356 043 kann aber der Druckk&rper, dessen der Ankerplaite zugekehrte
Flsiche kegelfrmig oder halbkugelférmig ausgebildet sein kann, nicht nachgesetzt werden, sondern seine
Stellung am Ankerschaft ist von vornherein festgelegt. Daher sind der AT-PS 356 043 auch keinerlei
Hinweise darauf enthalten, daB der Druckk®rper bei der AT-PS 356 043 mit Hilfe einer Klemmhdlse in
weitgehend beliebiger Stellung an einer Ankerstange befestigt werden kann.

Die AT-PS 378 823 beschreibt eine Ausfiihrung, bei der eine Ankerplatte unter Zwischenfigen einer
nachgiebigen Hillse und eines Ankerkopfes mit Hilfe einer Mutter, die Uber ein Gewinde am freien Ende der
Ankerstange geschraubt ist, am Gebirge anliegend fesigelegt wird. irgendwelche Hinweise auf eine
Klemmvorrichtung sind in der AT-PS 378 823 nicht enthalten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, mit der Platten an Ankerstan-
gen von Gebirgsankern festgelegt werden kdnnen, ohne daB das Ende der Ankerstange des Gebirgsankers,
Uber das die Platte geschoben wird, mit einem Gewinde versehen sein mus8.

ErfindungsgeméB wird diese Aufgabe bei einer Klemmvorrichtung der eingangs genannten Gattung
dadurch geldst, daB die innere Fidche des Klemmringes die Form eines Kegelstumpfmantels aufweist,
dessen engeres Ende zur Platte hin weist, daB eine Klemmhlise vorgesehen ist, die durch wenigstens eine
einseitig offene Ausnehmungen radial elastisch verformbar ist, und da8 die AuBenfldche der Klemmhilse
die Form eines Kegelstumpfmantels mit einem Offnungswinkel aufweist, der gleich groB ist wie der
Offnungswinkel der inneren Flche des Klemmringes.

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaliungen des Gegenstandes der Erfindung sind Gegenstand der
Unteranspriiche.

Bei Verwendung der erfindungsgemiBen Klemmvorrichtung gentigt es, eine Platte (Ankerplatte) Uber
das liber das Gebirge vorstehende Ende der Ankerstange zu schieben, dann den Klemmring und die in
diesen lose eingesetzte Klemmhiilse auf die Ankerstange zu schieben, bis der Klemmring mit seinem,
vorzugsweise ballig ausgebildeten, Ende an der Platte anliegt. Nun wird die Kiemmhdilse mit Hilfe eines
iber die Ankerstange gesteckten Rohrstlickes und eines Hammers in die sich konisch verengende
Innendffnung des Klemmringes eingeschlagen, wobei sie sich elastisch verformt und sich mit ihrer
innenfliche an die Ankerstange anlegt. Wenn es unter dem Druck des Gebirges zu einer erhhten
Belastung kommt, wird der Klemmring von der Platte weiter auf die Klemmhiilse aufgeschoben, wodurch
sich wegen der konischen Ausbildung der Klemmhiilse der Presitz derselben an der Ankerstange erhoht.
Dabei ist ein Verschicben der Kiemmhiilse an der Ankerstange nicht zu befiirchten, da die Reibung
zwischen Ankerstange und Klemmhiise wesentlich griBer ist als die Reibung zwischen der Innentldche des
Klemmringes und der AuBenfliche der Klemmhiiise. Insbesondere, wenn wie in einer Ausflhrungsform der
Erfindung vorgeschiagen, an der Innenfldche der Klemmhilse widerhakenartig profilierte Rippen vargese-
hen sind, graben sich diese insbesondere im Bereich des Endes der Konusfliche mit dem grGBeren
Offnungswinkel in die Ankerstange ein, so daB ein den Ublichen Belastungen flr Gebirgsanker standhalten-
der, fester Sitz erzielt wird.

Die Unteranspriiche betreffen vorteilhafte und bevarzugte Ausfihrungsformen der erfindungsgeméBen
Kiemmvarrichtung.
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Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung, in
der auf das in den angeschlossenen Zeichnungen gezeigte Ausflihrungsbeispiel der Erfindung Bezug
genommen wird. Es zeigt: Fig. 1 im Axialschnitt eine Klemmhiilse, Fig. 2 im Axialschnitt einen Kiemmring
und Fig. 3 die aus Kiemmbhiilse und Klemmring bestehende Kiemmvorrichtung in Gebrauchslage.

Die erfindungsgemaBe Klemmvorrichtung besteht aus einem Klemmring 1 und einer in diesen einsetz-
baren Klemmbhiiise 2.

Der Klemmring 1 ist ein bezlglich seiner Achse 3 rotationssymmetrischer Kdrper aus Stahl. Die
AuBenfldche 4 des Klemmringes 1 ist beliebig, im Ausflihrungsbeispiel zylindrisch ausgebildet.

Die einer Platte 23 (siche die Ankerplatte von Fig. 3) zuzukehrende Seite des Klemmringes 1 besitzt
eine ballige Fldche 5. Damit wird eine sichere Anlage des Klemmringes 1 mit seiner Fldche 5 auch bei zu
einer Ankerstange 20 nicht genau senkrecht ausgerichteter Platte 23 gewé&hrleistet.

Die innere Flache 6 des Klemmringes 1 hat die Form eines Kegelstumpfmantels mit einem Offnungs-
winkel 2«, wobei das engere Ende des Kegelstumpfmantels an dem Ende des Kiemmringes 1 liegt, der in
der Gebrauchslage des Klemmringes 1 an der Platte 23 anliegt.

Die in Fig. 2 gezeigte Klemmhtilse 2 ist bis auf die noch zu beschreibenden schiitzférmigen Ausneh-
mungen 7 bzw. 8 ein zu seiner Mittelachse 3 rotationssymmetrischer K&rper aus Stahl.

Die Innenfliche 9 der Klemmhliise 2 ist beliebig, beispielsweise zylindrisch ausgebildet.

Die AuBenfldche der Klemmhiilse 2 besteht aus zwei Abschnitten 10 und 11 jeweils mit der Form eines
Kegelstumpfmantels. Dabei ist der Offnungswinkel 2« des den Abschnitt 10 der AuBenftdche der Klemmhiil-
se 2 definierenden Kegelstumpfmantels gleich groB wie der Offnungswinkel 2« des die innere Fidche 6 des
Klemmringes 1 definierenden Kegelstumpfmantels.

Der Kegelstumpfmantel, der den zweiten Abschnitt 11 der AuBenfliche der Klemmhiilse 2 definiert,
besitzt einen gréBeren Offnungswinkel, ndmlich 28.

in der Klemmhiilse 2 sind im gezeigten Ausflihrungsbeispiel insgesamt vier schlitzfdrmige Ausnehmun-
gen 7 bzw. 8 vorgesehen. Die zwei Ausnehmungen 7 sind einander bezliglich der Achse 3 der Kiemmhtise
2 diametral gegeniiberliegend angeordnet und zum verjiingten Ende der Klemmhiilse 2 hin offen. Die
beiden anderen schlitzférmigen Ausnehmungen 8 sind zum grd8eren Ende der Klemmhiilse 2 hin offen.
Durch die Ausnehmungen 7 und 8 ist die Klemmhiilse 2 radial elastisch und kann unter Verkleinern des
Durchmessers ihrer Innenflédche 9 in den Klemmring 1 eingeschoben werden.

An der Innenfldche 9 der Kiemmihiilse 2 sind Rippen 12, 13 und 14 vorgesehen. Die Rippen 12, 13 und
14 besiizen einen im wesentlichen dreieckirmigen Querschnitt, wobei die zum grdBeren Ende der
Klemmhiilse 2 hin weisende Begrenzungsfldche der Rippen 12, 13, 14 zur Achse 3 der Kiemmhiilse 2
senkrecht ausgebildet ist, so daB sich ein anndhernd widerhakenartiger Querschnitt der Rippen 12, 13 und
14 ergibt. Die Rippen 12, 13 und 14 werden von den schlitzartigen Ausnehmungen 7 bzw. 8 unterbrochen.
Dabei ist die Rippe 12 am jlingeren Ende der Klemmhtilse, die Rippe 13 im wesentlichen in der Mitte der
Klemmbhiilse und die Rippe 14 am weiteren (dickeren) Ende der Klemmhiilse 2 angeordnet.

Bei Gebrauch der aus Klemmring 1 und Klemmhdilse 2 bestehenden Klemmvorrichtung zum Festlegen
von Platten 23 an Ankerstangen 20 von Gebirgsankern, die beispielsweise Stangen aus Rippentorstahl sind,
wird zundchst der Klemmring 1 {iber das (ber das Gebirge vorstehende Ende 22 der Ankerstange 20
geschoben, bis seine ballige Fliche 5 an den Rand der Ausnehmung des Loches 24 in der Platte 23
anliegt. Dann wird die Klemmhtiise 2 Uiber die Ankerstange 20 geschoben und unter Zuhilfenahme eines
Rohrstiickes, das liber das Ende 22 der Ankerstange 20 geschoben wird, und eines Schlagwerkzeuges, z.B.
eines Hammers, in den Klemmring 1 hineingeschlagen. Dabei wird die Klemmuhtiise 2 unter Verkleinern des
Durchmessers ihrer Innenfiiche 9 verengt. Die Klemmhiilse 2 legt sich mit ihrer Innenfliche 9 an die
AuBenfliche der Ankerstange 20 an und ihre Rippen 12, 13 und 14 graben sich in die Ankerstange 20 ein.

So wird eine sichere Befestigung der Platie 23 an der Ankerstange 20 eines Gebirgsankers erreicht.

Wenn es unter dem Einwirken des Gebirgsdruckes zu einer verstérkten Belastung der aus Kiemmring 1
und Klemmhiilse 2 bestehenden Klemmvorrichtung kommt, wird die Klemmhiiise 2 zunehmend und
verstirkt an die Ankerstange 20 gepreBt, wobei sich ihr die Rippe 14 aufweisendes Ende unter der
Einwirkung des Abschnittes 11 der AuBenftiche der Klemmhiise 2 verstérkt nach innen bewegt und sich in
die Ankerstange 20 eingrdbt. Anderseits kann die erfindungsgeméBe Klemmvorrichtung ohine weiteres
nachgesetzt werden, wenn dies einmal notwendig werden sollte, da sie keine Gewinde od. dgl. an der
Ankerstange benGtigt, sondern an beliebigen Stellen einer Ankerstange festgelegt werden kann.

Die Fig. 3 zeigt die aus dem Kiemmyring 1 und der Klemmihiilse 2 bestehende Klemmvorrichtung in der
Gebrauchstage, in der mit ihr eine Platte 23 (Ankerplatte) an einer Ankerstange 20 festgelegt ist.

Bei Zugversuchen mit einem Klemmring 1 mit einer H6he von 25 mm, einem Durchmesser der
AuBenfliche 4 von 50 mm und einem Durchmesser der Innenfidche 6 an ihrem kleineren Ende von 29,5
mm und einer Klemmhiilse 2, mit einem AuBendurchmesser an ihrem jlingeren Ende von 32 mm, einem
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Innendurchmesser (unter Berlicksichtigung der Ringrippe 12, 13 und 14) von 26 mm, einer Hohe von 25
mm, von 5 mm auf den Abschnitt 11 der AuBenflache der Klemmhiilse 2 entfalien, und einem Winkel « von
3° und einem Winkel g8 von 20° wurden bei Ankerstangen aus Rippenstahl BST 550 mit dn = 24 mm bei
Zugversuchen mit gleichméBig steigender Last bis zum Bruch ein Mittelwert der Bruchlast (berechnet aus
sieben Zugversuchen) von f max = 218 kN festgestellt.

Zusammenfassend kann die Erfindung beispielsweise wie folgt dargestellt werden:

Eine Klemmvorrichtung zum Festlegen von Platten 23 an Ankerstangen 20 von Gebirgsankern besteht
aus einem Klemmring 1 und einer in diesen einschiebbaren Klemmhiilse 2. Die Innenflache 6 des
Klemmringes 1 ist konisch ausgebildet, ebenso wie die AuBenfliche 10, 11 der Klemmhlise 2. Die
Klemmhiilse 2 ist durch einseitig offene Ausnehmungen 7 bzw. 8 radial verkleinerbar, wenn sie in den
Kiemmring 1 hineingedrlickt wird. Die Klemmvorrichtung, bestehend aus Klemmring 1 und Kiemmhdlise 2,
wird so verwendet, daB der Klemmring 1 iiber eine Ankerstange 20 eines Gebirgsankers gesteckt, mit
seiner Vorderseite 5 an den Rand der Ausnehmung 24 in der Plaite 23 angelegt wird und dann die
Klemmhiilse 2 in den Klemmring 1 hineingeschlagen wird. Dabei graben sich die Rippen 12, 13 und 14, die
an der Innenfliche 9 der Klemmhiilse vorgesehen sind, in die AuBenfliche der Ankerstange 20 ein, so daB
ein sicheres Festlegen der Platte 23 an der Ankerstange 20, das {blicherweise auftretenden Gebirgsdrik-
ken standhiit, erreicht wird.

Patentanspriiche

1. Klemmvorrichtung zum Festlegen von Platten (2) an Ankerstangen (20) von Gebirgsankern mit einem
an der Platte (23) anlegbaren, iiber die Ankerstange (20) gesteckten Klemmring (1), der auf seiner der
Platte (23) zugekehrten Seite (5) vorzugsweise ballig ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, da8
die innere Fldche (6) des Klemmringes (1) die Form eines Kegelstumpfmantels aufweist, dessen
engeres Ende zur Platte (23) hin weist, daB eine Kiemmhiilse (2) vorgesehen ist, die durch wenigstens
cine einseitig offene Ausnehmung (7, 8) radial elastisch verformbar ist, und daB die AuBenfldche der
Klemmhilse (2) die in Form eines Kegelstumpfmaniels mit einem Offnungswinkel (a) aufweist, der
gleich groB ist wie der Offnungswinkel der inneren Fldche (6) des Klemmringes (1).

2. Klemmvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die AuBenfléiche der Klemmhilse
(2) von zwei Kegelstumpfmantelflichen (10 und 11) mit unterschiedlichem 6ﬁnungswinkeln {(a und B)
gebildet ist, wobei der Offnungswinkel (8) der Kegelstumpfmantelfidche (11) an dem von der Platte (23)
entfernten Ende der Kiemmhiilse (2) groBer ist. ’

3. Klemmvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da in der Klemmhtise (2)
wenigstens zwei in entgegengesetzte Richtungen offene, vorzugsweise schlitzformige Ausnehmungen
(7, 8) vorgesehen sind.

4. Klemmvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 an der
innenflache (9) der Klemmhiilse (2) wenigstens eine nach innen vorstehende Ring- oder Teilringrippe
(12, 13, 14) vorgesehen ist.

5. Klemmvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Ring- bzw. Teilringrippe (12,
13, 14) einen im wesentlichen dreieckfdrmigen Querschnitt aufweist.

6. Kiemmvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die von der Platte (23) abgekehrie
Begrenzungsflache der Ring- bzw. Teilringrippe (12, 13, 14) senkrecht zur Achse (3) der Klemmhiilse
(2) ausgerichtet ist.

7. Klemmvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 his 6, dadurch gekennzeicihmet, da8 je eine Ring-
bzw. Teilringrippe (12 und 14) an den Enden der Klemmhlise (2) vorgesehen ist.

8. Kiemmvarrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB eine Ringrippe
(13), die durch die einseitig offenen Ausnehmungen (7 und 8) der Klemmhiilse (2) in Teilringrippen
unterbrachen ist, im wesentlichen in der Mitte der axialen Lange der Klemmihiilse (2) vorgesehen ist

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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