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@ Procédé pour régler la quantité d'injection dans un dispositif d'injection de carburant, constitué par une pompe et
des injecteurs et commandé par des soupapes électromagnétiques.

@ Selon ce procédé, selon lequel des grandeurs d’un moteur
sont détectées par des capteurs 16, 17, 18, 19 et sont traitées
dans un appareil de commande électronique 6 en vue de
commander des soupapes électromagnétiques 7, 8, 8, 10
reliées 4 des injecteurs 2, 3, 4, 5, la température des gaz
d'échappement est mesurée, la valeur réelle de cette tempéra-
ture est comparée & une valeur de consigne, mémorisée dans
une mémoire d'ensembles de courbes caractéristiques, de la
température des gaz d'échappement déterminée préalablement
et dans le cas d'un écart, fa quantité d'injection est asservie 2
la valeur de consigne par modification de la durée de com-
mande des soupapes électromagnétiques.

Application notamment 3 [a commande de moteurs & com-
bustion interne de véhicules automobiles.
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L'invention concerne un proc&dé pour régler
la quantité dtinjection d'un dispositif d'injection de
carburant constitué par une pompe et des injectfeurs et commandé
par des soupapes Electromagnétiques, pour des mofeurs d combustion
interne & plusieurs cylindres & auto-allumage, selon lequel
des valeurs de la vitesse de rotation, de la charge et de la
température des gaz d'échappement sont détectées par des
capteurs et sont traitées dans un appareil de commande é&lec-
tronique pour former des signaux de sortie permeftant la
commande des soupapes &lectromagn&tiques reliées par une liaison
active aux injecteurs.

Dans le proc&dé connu d'aprés la demande de brevet
allemand publiée sous le n® 19 16 167, n'importe quelle régu-
fation peut &tre effectuée au moyen d'un appareil de com-
mande &lectronique détectant des données de fonctionnement
du moteur 3 combustion inferne, moyennant une adaptation
des instants d'ouverfure de soupapes de commande (soupapes
d'acdmission, soupapes d'échappement) et de |'instant d'in-
jection du carburant, auquel cas on utilise comme dispositif
d'actionnement pour ['injection du carburant, une soubape
électromagnétique pouvant &tre commutée par |'appareil de
commande. Au moyen des données préievées du moteur & combustion
interne, comme par exemple la vitesse de rotation, la charge
e développement de fumées,, des ftempérafures dans la chambre
de combustion et/ou le tuyau d'&chappement ou analogues, on
peqf contréler ou régler la qualité de la combustion.

Cependant, avec des dispositions de ce fype, on ne
peut pas éviter, dans la pratique, une irrégularité du fonc-
+ionnement du moteur dans des gammes déterminées de la vi-
tesse de rotation.

C'est pourquoi |'invention a pour but de permettre,
5 1'aide de moyens simples, de garantir, dans toute [ '&ten-
due de la gamme de vitesses de rofaT}on, un fonctionnement

uniforme du moteur & combustion interne.
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Ce probléme est résolu conformément & |'invention.
gréce au fait que la température des gaz d'&chappement de
chaque cylindre du moteur a@ combustion interne est mesurée,
que la valeur réelle respective de cette température des
gaz d'échappement est comparée & une valeur de consigne,
mémorisée dans une mémoire d'ensembles de courbes caracté-
ristiques, de la température des gaz d'échappement détermin-
née préalablement et que dans le cas d'un &cart, la quantité
d'injection est asservie & la valeur de consigne par modi-
fication de la durée de commande de la soupape &lectromagné-
tique respective. '

Selon une autre caractéristique de |'invention, la
température des gaz d'échappement est mesur&e directement
en aval des soupapes d'échappement associées aux différents
cylindres.

L'avantage de I'invention doit &tre vu dans le fait
querla quantité d'injection de chaque cylindre peut étre
modifige pendant e fonctionnement du moteur & combustion
interne et par conséquent des dispersions enfre les quantités
injectées d'un cylindre & I'autre peuvent &fre &liminées par
réglage. Une régulation de la quantité d'injection dans chaque
cylindre est possible jusqu'd des vitesses de rotation &levées.
On peut méme supprimer un équilibrage réciproque de la pompe
et de l'{njecfeur au banc d'essai de la pompe, pendant leur
montage dans le moteur, &tant donné que des irrégularités
de la pompe, qui apparaissent en raison de tolérances inévitables
de fabrication de la pompe et de 1'injecteur, peuvent &fre
&liminges par régulation.

D'autres caractéristiques et avantages de la présente
invention ressortiront de la description donnée éi-aprés
prise en référence aux dessins annexés illustrant |'invention.

Un dispositif d'injection de carburant, commandé par
des soupapes &lectromagnétiques et prévu pour un moteur a
combustion interne 1 & plusieurs cylindres est constifué
essentiel lement par une pompe et des injecteurs 2, 3, 4, 5,

correspondant au nombre des cylindres et dont chacun est équi=-
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pé d'une soupape &!ectromagnétique 7,8,9,10 pouvant gtre
commandée par un appareil de commande &lectronique 6.

L'appareil de commande 6 équipé de sa mémoire d'en-
sembles de courbes caractéristiques contient déja un ensemble
de courbes caractéristiques relatives & la quantité d'injection,
qui peuf &tre déterminge au préalable'de fagon optimale et dont
les courbes caractéristiques "Q" de la quantité d'injection,
qui sonf représentées différemment, sont reproduites en fonction
de la température des gaz d'@chappement "Téaz d'échappemenfu et
de la vitesse de rotation "n".

Chaque tubulure individuelle 11,12,13,14 d'un col-
lecteur d'échappement 15, raccordée par bride au mcteur &
combustion interne 1, est &quipée d'un capfeur_16,17,18,19
détectant la température des gaz d'échappement. La tempé-
rature respective des gaz d'échappement est mesurée avantageu-
sement directement en aval des soupapes d'&chappement non repré-

sentée et est comparée, sous la forme de vateurs présentes

‘instantanément ou de valeurs réelles, de méme que les valeurs

présentes instantanément de la vitesse de rotation et de la charge,
aux valeurs de consigne mémorisées dans |'ensemble des courbes
caractéristiques et sonT'réglées par asservissement, dans le cas
d'écarts & la suite d'irrégularités d'un cyiindre & un autfre,
au moyen d'une modification du temps de commande, délivré par
|'apparei! de commande, de la soupape &lectromagnétique Jjusqu'a
ce que les dispersions entre les quantités soient supprimées ou
éliminées.

Etant donné que le début de 1'injection est un autre
paramétre influant sur la ftempérature des gaz d'&chappement,
de facon appropriée ce début de I'injection devrait étre maintenu
constant dans le cas de 1'utilisation.de la température des gaz
d'échappement en tant que mesure des dispersions entre les quanti-
tés d'injection. A cet effet, on peut utiliser des moyens permettant
de déterminer, & partir de la variation du courant de la soupape
&lectromagnétique, la fermeture de cette derniére et de 1'utiliser
en tant que signalisation en retour pour le début de f'injection.

Le début de |'injection peut par conséquent &fre régié de fason
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précise et une influence perfurbatrice, liée au début
de {'injection, sur la température des gaz d'&chappement

ne peut alcrs plus intervenir.
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 REVENDICATIONS

1 - Proc&dé pour régler la quantité d'injection d'un
dispositif d'injecfion de carburant constitué par une pompe
et des injecteurs (2,3,4,5) et commandé par des soupapes
élecfromagnéfiqués (7,8,9,10), pour des moteurs & combustion
interne & plusieurs cylindres & compression d'air et auto-
al lumage, selon lequel des valeurs de la vitesse de rotfation,
de la charge et de la fempérature des gaz d'échappement sont
détectées par des capteurs (16,17,18,19) et sont traitées dans

un appareil de commande Eélectronique (6) pour- former des signaux

. de sortie permettant fa commande des soupapes &lectromagnétiques

(7,8,9,10) religes par une liaison active aux injecteurs (2,
3,4,5), caractérisg en ce que la température des gaz d'échappe-
ment de chaque cylindre du moteur & combustion inferne est
mesurée, que la valeur réelle respective de cette température
des gaz d*&chappement est comparée & une valeur de consigne,
mémorisée dans une mémoire d'ensemblies de courbes caractéristi-
ques, de la température des gaz d'échappement déterminée préala-
blement et que dans le cas d'un écart, la quantité d'injec-
+ion est asservie & la valeur de consigne par modification de
la durde de commande de la soupape &lectromagnétique respective.
2 - Procgdé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la Tgmpérafurg_des gaz d'échappement est mesurée
directement en aval des soupapes d'&chappement associées

aux différents cylindres.
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