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Der angives en frekvensomsziter med et blandingstrin
(M), som ud fra et oscillatorsignal (0S) og et hejfrek-
venssignal (HF) frembringer to mellemfrekvensdelsigna~
lez, hvorhos mellemfrekvensdelsignalerne (ZFl, ZF2) op~
stdr ved opadblanding, hvis hpjfrekvenssignalets (HF)
frekvens ligger i et nedre omride af det frekvensbind, i
hvilket hpjifrekvenssignalet Xan antage en vilkdrlig
frekvens, 0g mellemfrexvensdelsignalerne (2Fl, ZF2) op~
stdr ved nedadblanding, hvis hpjfrekvenssignalets (uF}
frekvens ligger i et gvre omrhde af det nevnte frekvens-
bdnd. Til blandingstrinnet (M) er der tilsiuttet en kob~-
lez (H), som overlejrer de to mellemfrekvenssignaler
(ZF1, 2r2) i samme fase pi en af sine to udgange (3.4).
Med de to koblerudgange (3,4) er der forbundet en Xob-
lingsenhed (5), som i hvert enkelt tilfzlde genneakobler
4en koblerudgang (3,4}, pi hvilken det ved overlejringen
i samme fase af mellemfrexvensdelsignalerne (ZF1, 2ZF2)
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Den foreliggende opfindelse angar en frekvensom-
setter med et blandingstrin med en indgang for et oscil-
latorsignal, en anden indgang for et hejfrekvenssignal
og to udgange, over hvilke der ligger to ved blandingen
opstdede, indbyrdes faseforskudte mellemfrekvensdelsig-
naler, og med en blandingstrinudgangene tilsluttet kob-
ler, som p& én af sine to udgange overlejrer de to mel-
lemfrekvensdelsignaler i samme fase og pad sin anden ud-
gang er afsluttet med en tilpasningsmodstand, hvorhos de
i blandingstrinnet frembragte, til spejlfrekvenssignaler
svarende, mellemfrekvenssignaler indtager modsatte fase-
beliggenheder og kompenserer hinanden indbyrdes. De
spejlfrekvenssignaler, som frembringer mellemfrekvens-
signaler i blandingstrinnet, har en frekvens f'ur = fos
+ fyp, nar det ognskede HF-signal har en frekvens fyp =
fos - fzr ©9 £'up = fos - fzr, MAT fup = fos * fzp-

En sadan frekvensomsatter kendes fra USA-patent-
skrift nr. 3 831 097. Den frekvensomsztter, som fremgar
af dette skrift, anvender en 90°-3dB-kobler til at kom-
binere to indbyrdes 90° faseforskudte mellemfrekvens-
delsignaler, men benytter ikke en omskiftning mellem
opad- og nedadblanding. Fglgelig skal oscillatorfrekven-
sens afstemningsomrade svare til frekvensomradet for det
onskede hegijfrekvenssignal.

Her g&s der imidlertid ud fra en hejfrekvensmod-
tager til modtagelse af signaler med forskellige frek-
venser, som ligger inden for et forudbestemt frekvens-
band. Disse forskellige modtagesignalfrekvenser skal om-
settes til en konstant mellemfrekvens, som er egnet til
demodulation.

Fra dansk patent nr. 50828 er det i og for sig
kendt at frembringe et mellemfrekvenssignal ved enten
opad- eller nedadblanding af et hejfrekvenssignal med et
oscillatorsignal. Desuden angives foranstaltninger til
at undertrykke de ved blandingen opstdede spejlfrekvens-

signaler.
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Opfindelsen har nu til opgave at angive en frek-
vensomsatter af den indledningsvis omhandlede art, som
er i stand til at omsztte forskellige signalfrekvenser
til en fast forudbestemt mellemfrekvens, hvorhos den til
omsztningen nedvendige oscillatorfrekvens kun skal kunne
afstemmes indenfor et frekvensomrdde, som er s& smalt
som muligt.

Ifplge opfindelsen loses denne oppgave med de i
krav 1's kendetegnende del angivne trazk.

Hensigtsmessige udformninger af opfindelsen frem-
gadr af underkravene.

Som fglge af, at den til grund for denne opfin-
delse liggende frekvensomsztter kun krazver et smalt af-
stemningsomrdde for oscillatorfrekvensen, forenkles-
kredslebene for oscillatoren og andre efterfolgende
funktionsenheder, f.eks. frekvensmultiplikatorer.

Opfindelsen er i det folgende forklaret nzrmere
péd grundlag af et pd tegningen vist udfgrelseseksempel.

Den p& tegningen viste frekvensomsaztter har et
blandingstrin M, pa hvis ene indgang der ligger et
modtaget hgjfrekvenssignal HF, og pd hvis anden ind-
gang der ligger et oscillatorsignal O0S. Oscillator-
signalet O0S kommer fra en oscillator O, som kan af-
stemmes med hensyn til frekvensen, og det ndr over en
frekvensmultiplikator FV frem til blandingstrinnet
M.

Blandingstrinnet M er et symmetrisk modtakt-
blandingstrin, som over to udgange 1 og 2 leverer to
mellemfrekvensdelsignaler ZF1 og ZF2, som er opstaet
ved blandingen af oscillatorfrekvensen fog med hoj-
frekvenssignalet HF's frekvens fyp, og som har lige
store amplituder men er faseforskudt 90° i forhold til
hinanden.

I blandingstrinnet M's wudgange 1 og 2 er
der tilsluttet en 90°-3dB-kobler K. Denne 3-dB-kobler
K overlejrer de i forhold til hinanden 90° faseforskud-
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3
te mellemfrekvensdelsignaler ZF1 og ZF2 pa en af si-
ne udgange 3 eller 4 og bevirker, at de ved blanding
af den af HF-forstazrkeren forstzrkede bredbdndede stej
opstdede, til spejlfrekvenssignaler svarende, mellemfre-
kvenssignaler antager modsatte fasebeliggenheder og der-
ved kompenserer hinanden indbyrdes.

Mellemfrekvensdelsignalerne 2F1 og 2F2 frem-
bringes i blandingstrinnet M enten ved opad- eller ved
nedadblanding. I tilfzlde af, at det modtagne hejfrek-
venssignal HF med sin frekvens fyp ligger i den ned-
re halvdel af det frekvensband, der overhovedet kommer
p& tale som muligt omrdde for optraden af hojfrekvens-
signalets frekvens, dannes mellemfrekvensdelsignalerne
ZF1 og 2F2 med den forudgivne konstante mellemfrek-
vens fgp ved opadblanding. Derimod frembringes mellem-
frekvensdelsignalerne i tilfelde af, at hejfrekvenssig-
nalet HF's frekvens fyp ligger i den gvre halvdel af
det omtalte frekvensband, ved nedadblanding.

Til opadblandingen afstemmes oscillatorsignalet
0S pa en sadan frekvens fpg over hgjfrekvenssignalets
frekvens fyp, at forskellen mellem oscillatorfrekven-
sen fng oOg hojfrekvenssignalets frekvens fyp giver
den onskede konstante mellemfrekvens fyp. Der gelder
nemlig ved opadblandingen fzlgende relation mellem frek-

venserne:
fzr = fos - fups for fos > fmr

I forhold hertil bliver oscillatorsignalet OS
til nedadblanding afstemt pd en s&dan frekvens fpg un-
der hojfrekvenssignalet HF's frekvens fyp, at for-
skellen mellem hegjfrekvenssignalets frekven fup og
oscillatorfrekvensen fng ligeledes giver den konstante
mellemfrekvens fyp. ved nedadblanding gelder nemlig
folgende relation mellem frekvenserne:
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fZF = fHF - fos, for fos < fI_IF

Som fglge af den netop beskrevne anvendelse af
opad- og nedadblanding til frembringelse af den fast
forudgivne mellemfrekvens f,n behover oscillatorfrek-
vensen fnhg kun at kunne afstemmes i et frekvensomrade,
der er mindre end det frekvensb&nd B, indenfor hvilket
hejfrekvenssignalets frekvens kan variere, forudsat at
fzp < B/2. Den sterste reduktion, nemlig en halvering,
opnds for fyp = B/4. Derved udnyttes, sdvel til opad-
blandingen som til nedadblandingen, det samme afstem-
ningsomrdde for oscillatorfrekvensen.

Et skift fra opad- til nedadblanding og omvendt
har ogsd et skift af fasebeliggenhederne for de p& blan-
dingstrinnet M's wudgange 1 og 2 liggende mellem-
frekvensdelsignaler ZF1 og ZF2 til folge. Alt efter
fasebeliggenheden overlejres da mellemfrekvensdelsigna-
lerne hinanden enten pa udgangen 3 eller p& udgangen
4 péd den efterfglgende 3-dB-kobler K. Det gnskede,
ved overlejringen af mellemfrekvensdelsignalerne frem-
komne mellemfrekvenssignal ZF kan altsd, alt efter om
der foreligger en opad- eller nedadblanding, enten af-
tages over udgangen 3 eller over udgangen 4 pa
3-dB-kobleren K.

En kobleren K's wudgange 3 og 4 tilsluttet
elektronisk styrbar koblingsenhed S serger for, at det
altid er den mellemfrekvenssignalet ZF leverende kob-
lerudgang, der gennemkobles til koblingsenhedens ud-
gangsklemme 5, mens den anden koblerudgang afsluttes
refleksionsfrit med en tilpasningsmodstand.

Koblingsenheden S har to signalveje S1 og
S2, som lgber sammen pad udgangsklemmen 5, og hvoraf
signalvejen S1 er tilsluttet koblerudgangen 3, og
signalvejen S2 er tilsluttet koblerudgangen 4. Hver
signalvej S1, S2 har en afgrening AZl, AZ2 med et
modstandsnetvaerk, som udger tilpasningsmodstanden for
kobleren K.
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I signalvejene S1 og S2 er der indfejet dio-
der Dl og D2, f.eks. PIN-dioder, og i afgreningerne
AZ1 og AZ2 er der ligeledes indfsjet dioder D12 og
D22. Disse dioder D1, D12, D2, D22 er hver iser
polet saledes, at hvis de alle f.eks. aktiveres med en
positiv spanding, er den forste signalvej Sl hhv. S2
fra kobleren K til udgangsklemmen 5 gennemkoblet, og
den anden signalvej S2 hhv. S1 er frakoblet fra ud-
gangsklemmen, men dens afgrening AZ2 hhv. AZl1 er
gennemkoblet til kobleren. Derimod gzlder det ved en ak-
tivering af dioderne med en negativ spending, at den an-
den signalvej S2 hhv. S1 er gennemkoblet fra koble-
ren K til udgangsklemmen 5, og den forste signalve]
S1 hhv. S2 er frakoblet fra udgangsklemmen 5, men
dens afgrening AZl hhv. AZ2 er gennemkoblet til kob-
leren.

Styrespendingerne modtager dioderne fra et im-
pulsformenetverk IF, som omformer en af en pa& tegningen
ikke vist processor afgivet styrespanding Ugp til im-
pulser med hoj flankestejlhed og nedvendig amplitude-
hgjde. Med Uy, og Uy, betegnes i kredslegbet drifts-
spendingerne for en i impulsformenetverket IF forhan-
denverende differensforsterker V.

Den omtalte processor bestemmer ud fra det mod-
tagne hejfrekvenssignals frekvens, om mellemfrekvensen
skal dannes ved opad- eller nedadblanding, og styrer i
overensstemmelse hermed den afstembare oscillator og med
sin styrespanding Ugp koblingsenheden S sdledes, at
denne altid gennemkobler den koblerudgang, som stiller
mellemfrekvenssignalet ZF til radighed, til udgangs-
klemmen 5.
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PATENTIE KRAV

1. Frekvensomsaztter med et blandingstrin med en
indgang for et oscillatorsignal, en anden indgang for et
hojfrekvenssignal og to udgange, over hvilke der ligger
to ved blandingen opstdede, indbyrdes faseforskudte mel-
lemfrekvensdelsignaler, og med en blandingstrinudgangene
tilsluttet kobler (K), som pa én af sine to udgange
overlejrer de to mellemfrekvensdelsignaler i samme fase
og pa sin anden udgang er afsluttet med en tilpasnings-
modstand, hvorhos de i blandingstrinnet frembragte, til
spejlfrekvenssignaler svarende, mellemfrekvenssignaler
indtager modsatte fasebeliggenheder og kompenserer hin-
anden indbyrdes, kendetegnet ved, at mellem-
frekvensdelsignalerne (%ZFl1, ZF2) opstdr ved opadblan-
ding, nar hejfrekvenssignalets (HF) frekvens fyp ligger
i et nedre omrade af det frekvensband, i hvilket hojfre-
kvenssignalet kan antage en vilkarlig frekvens, at mel-
lemfrekvensdelsignalerne (2Fl, ZF2) opstdr ved nedad-
blanding, hvis hejfrekvenssignalets (HF) frekvens fy
ligger i et ovre omrdde af det n=zvnte frekvensband,
hvorhos oscillatorsignalet (0S) til opadblandingen er
afstemt pd en sadan frekvens f,g, som ligger over hegj-
frekvenssignalets (HF) frekvens fpp, at forskellen mel-
lem oscillatorfrekvensen fng og hejfrekvenssignalets
frekvens fpp i hvert enkelt tilfelde resulterer i en
konstant forudgiven verdi, og oscillatorsignalet (0S)
til nedadblandingen er afstemt pd en sddan frekvens fg,
som ligger under hegjfrekvenssignalets frekvens fyp, at
forskellen mellem hgjfrekvenssignalets frekvens fyp og
oscillatorfrekvensen fnyg i hvert enkelt tilfzlde resul-
terer i den samme fast forudgivne verdi, og at der pa
koblerens (K) to udgange (3,4) er tilsluttet en kob-
lingsenhed (S), som i hvert enkelt tilfelde gennemkobler
den koblerudgang (3,4), over hvilken det ved overlej-
ringen i samme fase af mellemfrekvensdelsignalerne
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(ZF1,7F2) opstéede mellemfrekvenssignal (2ZF) ligger, og
tilkobler tilpasningsmodstanden til den anden koblerud-
gang.

2. Frekvensomsaztter ifslge krav 1, kende -
t egnet ved, at kobleren (K) er en 90°-3dB-kobler.

3. Frekvensomsatter ifelge krav 1, kende -
tegnet ved, at koblingsenheden (S) har to signal-
veje (S1, S2), som lgber sammen ved en udgangsklemme
(5), og som er tilsluttet de to koblerudgange (3, 4), at
hver signalvej (S1, S2) har en afgrening (AZl, AZ2) med
en tilpasningsmodstand for kobleren (K), at hver signal-
vej (S1, S2) og dens afgrening (AZl, AZ2) indeholder et
diodenetverk (D1, D12, D2, D22), som er polet sdledes,
at ved en diodenetverkene patrykt positiv styrespznding
er den forste signalvej gennemkoblet til udgangsklemmen
(5), og tilpasningsmodstanden er gennemkoblet til den
anden signalvej, mens ved en negativ styrespanding den
anden signalvej er gennemkoblet til udgangsklemmen (5),
og tilpasningsmodstanden er gennemkoblet til den forste

signalvej.
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