. POLSKA
RZEGZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

52025

Patent dodatkowy

URZAD
PATENTOWY
P H '. Opublikowano:

14.X11.1963 (P 103 224)

27.IX.1966 . f o

K. 12k, 1/04

MKp CoOlc //04

UKD 661.53

Krawczyk
Wilasciciel patentu: Zaklady Azotowe ,Kedzierzyn”, Kedzierzyn (Polska)

Sposéb wykorzystania ciepla reakcji syntezy amoniaku

: 1

Wykorzystanie ciepla wydzielajacego sie podczas
reakcji wysokoci$nieniowej syntezy katalitycznej
amoniaku zwiazane jest z duzymi trudno$ciami
natury konstrukcyjnej. Proces syntezy amoniaku
w warunkach przemystowych prowadzi sie w wy-
sokiej temperaturze i pod wysokim -ci$nieniem.
Wysokie parametry pracy jednostek syntezy amo-
niaku utrudniajg rozwigzanie wykorzystania cie-
pla reakcji. :

Jednym dotychczas znanym sposobem gospodar-
czego wykorzystania omawianego ciepta jest pro-
dukcja pary wodnej przez wbudowanie kotla pa-
rowego w obieg jednostki syntezy. Kociot paro-
wy najczeSciej jest wlaczony w strumien gazu
poreakcyjnego i moze stanowié osobny aparat lub
mieScié sie wraz z innymi cze§ciami reaktora we
wsp6lnym naczyniu ci§nieniowym.

Wada tego sposobu jest skomplikowana kon-
strukcja samego reaktora do syntezy i mata spraw-
no$é energetyczna kotla, z powodu niskich para-
metréw produkowanej pary wodnej nie nadajacej
sie do cel6w napedowych.

Przedmiotem wynalazku jest taki spos6b wyko-
rzystania ciepta reakcji katalitycznej syntezy amo-
niaku, ktéry umozliwia wyeliminowanie kotla na
pare wodng oraz wszelkich urzgdzen kotlowych na

.inne media.

Istota wynalazku jest wykorzystanie cieplta re-
akcji syntezy amoniaku do wytworzenia zimna
potrzebnego w procesie technologicznym produkcji
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amoniaku lub tez do innych celéw. Osiaga sie to
przez wlaczenie w obieg jednostki syntezy apa-
ratu chlodzacego gaz poreakcyjny, ktéry jedno-
czeSnie stanowi warnik absorpcyjnego urzadzenia
chlodniczego. Goracy gaz poreakcyjny oddaje cie-
plo wrzacemu roztworowi wody amoniakalnej
w warunkach intensywnego przenikania ciepla.
Odparowany amoniak z wody amoniakalnej skra-
pla sie w skraplaczu obsorpcyjnego urzadzenia
chlodniczego. Skroplony amoniak nastepnie kie-
ruje sie do parownika, gdzie cieplo parowania
amoniaku jest wykorzystywane do chlodzenia ga-
zu syntetyzowego lub moze byé uzyte do innych
celéw.

Na rysunku jest przedstawiony schemat przy-
kladowego rozwigzania jednostki do produkcji
amoniaku z wykorzystaniem ciepla syntezy we-
diug wynalazku. Symbolem 1 oznaczono reaktor
2 warnik, 3 — chtodnica wodna i 4 chlodnica amo-
niakalna oraz 5 skraplacz. Parownik absorpcyjnego
urzadzenia chlodniczego oznaczono symbolem 6,
absorber 7, wymiennik 9 i pompe wody amonia-
kalnej 8. -

Dziatanie jednostki wedlug przedstawionego na
rysunku obiegu odbywa sie w ten sposéb, ze gaz
goracy o temperaturze okolo 240°C po wyjsciu
z reaktora 1 wprowadza sie do warnika 2, gdzie
nastepuje schlodzenie go do temperatury 120°C.
Cieplo schlodzenia gazu w warniku zostaje zu-
zyte na odparowanie amoniaku z wody amonia-
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kalnej. Warnik jest wyposazony w rektyfikacyj-
ng kolumienke w celu oddzielenia pary amonia-
ku od wody.

Dalsze schiadzanie gazu poreakcyjnego celem
wykroplenia amoniaku prowadzi si¢ w chlodnicy
wodnej 3 i amoniakalnej 4. Chlodnica amoniakal-
na 4 moze byé jednocze$nie uzyta jako parownik
absorpcyjnego obiegu chlodniczego. Odparowany
amoniak w warniku 2 skrapla sie¢ w skraplaczu 5
i nastepnie po uprzednim rozprezeniu odparowu-
je ponownie w parowniku 6. Gazowy amoniak
z parownika 6 kieruje sie do absorbera 7, w kt6-
rym na$tepuje absorpcja pary amoniaku w ubo-
gim roztworze wody amoniakalnej. Ubogg woda
amoniakalng doprowadza sie do absorbera 7 z war-
nika 2 po uprzednim schlodzeniu w wymienniku
9. Wode amoniakalng wzbogacong ze skrubera 7,
tloczy sie pompa 8 z powrotem do warnika 2 réw-
niez przez wymiennik 9. Cisnienie w warniku 2
wynosi okolo 14 ata.

Wszystkie parametry pracy uzyte powyzej
w przykladowym rozwigzaniu, jednostki syntezy
s3 podane przykladowo i moga ulegaé zmianie
w zalezno§ci od szczegblnych warunk6éw pracy
i rozwigzania konstrukcyjnego calej jednostki.

Spos6b wykorzystania ciepla reakcji syntezy
amoniaku wedlug wynalazku daje mozliwo§é pro-
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dukcji dodatkowe]j iloSci zimna, ktéra mozna uzyé
do schlodzenia gazu obiegowego lub do innych
celéw jak np. schlodzenia roztworéw miedzio-
wych.

W przypadku pierwszym mozna zastapié pa-
rownik 6 chlodnicg amoniakalng 4 i tym samym
uproS$cié aparature. Zaleta sposobu wykorzystania
ciepta reakcji syntezy amoniaku wedlug wyna-
lazku jest to, Zze cieplo reakecji zamienia sie na
zimno ze sprawno$cia 2—3 razy wieksza niz
w ukladzie turbogenerator prgdowy — kompresor
amoniakalny z silnikiem. Ponadto spos6b ten po-
zwala pokryé zapotrzebowanie na zimno w ob-
rebie jednostki syntezy, przez co unika sie powig-
zania z innymi instalacjami.

Spos6éb wykorzystania ciepta reakcji wediug wy-
nalazku moze byé zastosowany takze w innych
egzotermicznych procesach chemicznych.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wykorzystania ciepla reakeji syntezy
amoniaku, znamienny tym, ze w obieg jednostki
syntezy amoniaku wilgcza sie aparat chlodzacy gaz
poreakcyjny, ktéry jednoczeénie stanowi warnik
absporpcyjnego urzadzenia chlodniczego.
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