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I ? o7 7 (57) Zusammenfassung: Die Ertindung betrifft eine Getriebeanordnung
e (1) fiir ein Hybridfahrzeug (2) mit einer Verbrennungskrattmaschine (3)
19 < o und einer elektrischen Maschine (4), wobei iiber die Getriebeanordnung
(1) ein erstes Antrichsdrehmoment (5) der Verbrennungskraftmaschine
(3) und ein zweites Antriebsdrehmoment (6) der elektrischen Maschine
(4) auf zumindest eine Antriebswelle (7) des Hybridtahrzeugs (2) {iber-
Fig. 1 tragbar ist, wobei die Getriebeanordnung (1) ein erstes Planetengetriebe
(8) mit den ersten Komponenten erstes Sonnenrad (9), erstes Hohlrad (10)
und erster Planetentrdger (11) umfasst, wobei iiber den ersten Planeten-
trager (11) ein drittes Antriebsdrehmoment (12)
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auf einen zweiten Planetentrdger (13) eines zweiten Planetengetriebes (14) tibertragbar ist, wobei das zweite Planetengetriebe (14)
die zweiten Komponenten zweiter Planetentrdger (13), zweites Sonnenrad (15) und drittes Sonnenrad (16) aufweist, wobei das zweite
Sonnenrad (15) mit einer ersten Verzahnung (17) eines ersten Planetenrades (18) und das dritte Sonnenrad (16) mit einer zweiten
Verzahnung (9) des zweiten Planetenrades (18) kdmmt, wobei {iber das dritte Sonnenrad (16) eine Antriebswelle (7) des Hybridfahrzeugs
(2) antreibbar ist.
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GETRIEBEANORDNUNG FUR EIN HYBRIDFAHRZEUG, ANTRIEBSSYSTEM UND HYBRIDFAHRZEUG

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Getriebeanordnung fiir ein Hybridfahr-
zeug mit einer Verbrennungskraftmaschine und einer elektrischen Maschine. Die
Getriebeanordnung dient der wahlweisen Ubertragung eines Antriebsdrehmo-
ments der elektrischen Maschine und/oder der Verbrennungskraftmaschine auf
eine Antriebswelle des Hybridfahrzeugs. Die Antriebswelle des Hybridfahrzeugs
ist zwischen der Getriebeanordnung und den Ridern des Hybridfahrzeugs ange-

ordnet.

Aus der DE 10 2011 014 703 Al ist eine Antriebseinrichtung fiir einen Kraftwa-
gen bekannt, wobei iiber ein Getriebe sowohl eine Verbrennungskraftmaschine,
als auch ein Elektromotor zum Antrieb des Kraftwagens eingesetzt werden kon-
nen. Dabei ist das Getriebe ein Planetengetriebe mit Hohlrad, Sonnenrad und ei-
nem Planetentriger, wobei iiber das Hohlrad ein Drehmoment der Verbrennungs-
kraftmaschine in das Planetengetriebe einleitbar ist. Uber das Sonnenrad ist ein
Drehmoment des Elektromotors in das Planetengetriebe einleitbar. Der Abtrieb

erfolgt iiber den Planetentriger.

Aus der DE 10 2010 063 311 Al ist eine Vorrichtung fiir einen Antriebsstrang
eines Hybridfahrzeugs bekannt. Die Vorrichtung umfasst ein Planetengetriebe mit
den Elementen Hohlrad, Sonnenrad, und Steg (Planetentriger), wobei hier eine
elektrische Maschine iiber das Hohlrad ein Drehmoment in das Planetengetriebe
einleitet und ein Verbrennungsmotor iiber das Sonnenrad. Der Abtrieb zu einem

Getriebe erfolgt iiber den Steg.

Fiir derartige Antriebseinrichtungen fiir Hybridfahrzeuge, bei denen ein Antrieb

des Kraftfahrzeuges iiber eine Verbrennungskraftmaschine und/oder eine elektri-
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schen Maschine erfolgen soll, besteht das stindige Bediirfnis eine moglichst kom-

pakte und fiir alle Betriebspunkte ausgelegte Getriebeanordnung bereitzustellen.

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die im Zusam-
menhang mit dem Stand der Technik geschilderten Probleme wenigstens teilweise
zu 18sen. Es soll insbesondere eine kompakte Getriebeanordnung fiir ein Hybrid-
fahrzeug vorgeschlagen werden, dass einerseits ein Summierungsgetriebe zur
wahlweisen Einleitung eines Antriebsdrehmoments der elektrischen Maschine
und/oder einer Verbrennungskraftmaschine und andererseits ein Schaltgetriebe
zur Einstellung einer Ubersetzung umfasst, wobei iiber die Getriebeanordnung die
Antriebsdrehmomente von elektrischer Maschine und/oder Verbrennungskraftma-

schine auf eine Antriebswelle des Hybridfahrzeugs libertragen werden.

Hierzu trigt eine Getriebeanordnung gemifl den Merkmalen des Patentanspruchs
I bei. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der abhidngigen Patentan-
spriiche. Die in den Patentanspriichen einzeln aufgefithrten Merkmale sind in
technologisch sinnvoller Weise miteinander kombinierbar und kénnen durch er-
lauternde Sachverhalte aus der Beschreibung und Details aus den Figuren erginzt

werden, wobei weitere Ausfithrungsvarianten der Erfindung aufgezeigt werden.

Es wird eine Getriebeanordnung fiir ein Hybridfahrzeug mit einer Verbrennungs-
kraftmaschine und einer elektrischen Maschine vorgeschlagen, wobei iiber die
Getriebeanordnung ein erstes Antriebsdrehmoment der Verbrennungskraftma-
schine und ein zweites Antriebsdrehmoment der elektrischen Maschine auf zu-
mindest eine Antriebswelle des Hybridfahrzeugs tibertragbar ist, wobei die Ge-
triebeanordnung ein erstes Planetengetriebe mit den ersten Komponenten erstes
Sonnenrad, erstes Hohlrad und erster Planetentriger umfasst, wobei iiber den ers-
ten Planetentriger ein drittes Antriebsdrehmoment auf einen zweiten Planetentri-

ger eines zweiten Planetengetriebes iibertragbar ist, wobei das zweite Planetenge-

S
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triebe die zweiten Komponenten zweiter Planetentriger, zweites Sonnenrad und
drittes Sonnenrad aufweist, wobei das zweite Sonnenrad mit einer ersten Verzah-
nung eines zweiten Planetenrades und das dritte Sonnenrad mit einer zweiten
Verzahnung des zweiten Planetenrades kimmt, wobei iiber das dritte Sonnenrad

eine Antriebswelle des Hybridfahrzeugs antreibbar ist.

Die Antriebsdrehmomente werden iiber miteinander kimmende Verzahnungen
der einzelnen Zahnridder der Getriebeanordnung iibertragen. Das dritte Antriebs-
drehmoment ist das erste Antriebsdrehmoment, das zweite Antriebsdrehmoment
oder eine Summe von erstem und zweitem Antriebsdrehmoment. Dabei kann das
zweite Antriebsdrehmoment auch negativ sein, wenn ndmlich die elektrische Ma-
schine als Generator oder in entgegengesetzter Drehrichtung betrieben wird, wo-
bei dann das durch die Verbrennungskraftmaschine erzeugte erste Antriebsdreh-

moment entsprechend reduziert wird.

Die Kombination zweier Planetengetriebe ermdoglicht eine kompakte Bauform und
insbesondere eine vorteilhafte Einstellung der Ubersetzungen. Insbesondere wird
iiber das erste Planetengetriebe eine Kopplung von Verbrennungskraftmaschine
und elektrischer Maschine ermdglicht. Es kann also wahlweise ein erstes An-
triebsdrehmoment der Verbrennungskraftmaschine, ein zweites Antriebsdrehmo-
ment der elektrischen Maschine oder beide Antriebsdrehmomente zusammen auf
das zweite Planetengetriebe libertragen werden. Weiter kann ein erstes Antriebs-
drehmoment der Verbrennungskraftmaschine zumindest teilweise durch die als
Generator betriebene elektrische Maschine in elektrische Energie umgewandelt
und z. B. in einem Speicher des Hybridfahrzeugs gespeichert werden. Weiter kann
iiber das erste Planetengetriebe die Verbrennungskraftmaschine in einem hinsicht-
lich des Verbrauchs optimalen Betriebspunkt betrieben werden, wobei durch ei-

nen Fahrer gewiinschte Anderungen des dritten Antriebsdrehmoments oder einer
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Drehzahl der Antriebswelle durch die elektrische Maschine eingestellt werden

konnen.

Uber das zweite Planetengetriebe wird eine Ubersetzung der von dem ersten Pla-
netengetriebe vorgegebenen Drehzahl und des iibertragenen dritten Antriebsdreh-
moments realisiert. Dabei wird eine 2-Gang-Schaltung realisiert, es kénnen also
zwei verschiedene Ubersetzungen zwischen dem ersten Planetengetriebe und der

Antriebswelle liber das zweite Planetengetriebe bereitgestellt werden.

Die zwei Planetengetriebe sind insbesondere unabhingig voneinander aufgebaut,
d. h., dass das dritte Antriebsdrehmoment zwischen erstem Planetengetriebe und
zweitem Planetengetriebe iiber zwei, jeweils miteinander kimmende Verzahnun-
gen aufweisende, Komponenten iibertragen wird, wobei die erste Komponente
dem ersten Planetengetriebe und die zweite Komponente dem zweiten Planetenge-

triebe zugeordnet ist.

Bei einer anderen Ausgestaltung wird das dritte Antriebsdrehmoment zwischen
erstem Planetengetriebe und zweitem Planetengetriebe iiber eine starre Verbin-
dung libertragen. Dabei ist der erste Planetentriger auch als zweiter Planetentriager
ausgefiihrt. Der erste Planetentriiger trigt also die Wellen der ersten Planetenridder

als auch die Wellen der zweiten Planetenrider.

Bevorzugt leitet die Verbrennungskraftmaschine das erste Antriebsdrehmoment

iiber das erste Hohlrad in das erste Planetengetriebe ein.

Insbesondere leitet (dann) die elektrische Maschine das zweite Antriebsdrehmo-

ment {iber das erste Sonnenrad in das erste Planetengetriebe ein.
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Eine getauschte Anordnung (erstes Antriebsdrehmoment iiber das erste Sonnen-

rad, zweites Antriebsdrehmoment iiber das erste Hohlrad) ist auch moglich.

Die Verbrennungskraftmaschine ist iiber eine erste Kupplung mit dem ersten
Hohlrad verbindbar. Die erste Kupplung ist insbesondere auf3erhalb eines Gehiu-
ses der Getriebeanordnung angeordnet. Insbesondere ist die erste Kupplung eine
Reibkupplung, die bevorzugt fiir eine Kopplung einer Verbrennungskraftmaschine

und eines Getriebes auch sonst in bekannten Kraftfahrzeugen eingesetzt wird.

Insbesondere ist die Verbrennungskraftmaschine im rein elektrischen Betrieb
(drittes Antriebsdrehmoment wird ausschliellich iiber die elektrische Maschine
bereitgestellt) ausgekoppelt, d. h. die erste Kupplung ist dann geoffnet. Bei allen
anderen Betriebsarten (drittes Antriebsdrehmoment wird iiber elektrische Maschi-
ne und Verbrennungskraftmaschine oder von Verbrennungskraftmaschine alleine
bereitgestellt) ist die Verbrennungskraftmaschine angekoppelt, d. h. die erste

Kupplung ist geschlossen.

Das erste Hohlrad ist insbesondere iiber eine zweite Kupplung mit einem Gehiuse

der Getriebeanordnung drehfest verbindbar.

Drehfest verbindbar heiflt insbesondere, dass nach der Verbindung beide Kompo-
nenten eine gleiche Drehzahl aufweisen. Hier wird also das erste Hohlrad an dem

(nicht drehenden) Gehiuse der Getriebeanordnung festgelegt.

Die zweite Kupplung ist im rein elektrischen Betrieb (drittes Antriebsdrehmoment
wird ausschlieBlich {iber die elektrische Maschine bereitgestellt) geschlossen, d. h.
das erste Hohlrad ist am Gehiuse festgelegt. Bei allen anderen Betriebsarten (drit-

tes Antriebsdrehmoment wird iiber elektrische Maschine und Verbrennungskraft-
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maschine oder von Verbrennungskraftmaschine alleine bereitgestellt) ist die zwei-

te Kupplung gedffnet, d. h. das erste Hohlrad ist gegeniiber dem Gehiuse drehbar.

Wenn das erste Hohlrad am Gehiuse festgelegt ist, wird iiber das erste Sonnenrad,
das mit den Verzahnungen der auf dem ersten Planetentriger angeordneten ersten
Planetenridder kimmt, der erste Planetentrdger angetrieben. Der erste Planetentri-
ger treibt iiber die miteinander kimmenden Verzahnungen den zweiten Planeten-

triger des zweiten Planetengetriebes an.

Insbesondere sind zumindest zwei Komponenten des ersten Planetengetriebes
iiber eine dritte Kupplung miteinander drehfest verbindbar. Insbesondere sind also
z. B. das erste Sonnenrad mit dem ersten Hohlrad oder das erste Sonnenrad mit
dem ersten Planetentriager drehfest verbindbar. Bevorzugt ist, dass der erste Plane-

tentrager mit dem ersten Hohlrad drehfest verbindbar ist.

Insbesondere ist das zweite Sonnenrad iiber eine vierte Kupplung mit einem Ge-
hiuse der Getriebeanordnung drehfest verbindbar. Hier wird also das zweite Son-

nenrad an dem (nicht drehenden) Gehduse der Getriebeanordnung festgelegt.

Die vierte Kupplung wird zur Einstellung einer gewiinschten Ubersetzung beti-
tigt. Bei gedffneter vierter Kupplung, ist das zweite Sonnenrad gegeniiber dem

Gehiuse drehbar.

Insbesondere sind zumindest zwei Komponenten des zweiten Planetengetriebes
iiber eine fiinfte Kupplung miteinander drehfest verbindbar. Insbesondere sind
also z. B. das zweite Sonnenrad mit dem zweiten Planetentriger oder das dritte
Sonnenrad mit dem zweiten Sonnenrad drehfest verbindbar. Bevorzugt ist, dass

das dritte Sonnenrad mit dem zweiten Planetentriger drehfest verbindbar ist. Be-
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vorzugt ist auch, dass das zweite Sonnenrad mit dem zweiten Planetentriger dreh-

fest verbindbar ist.

Insbesondere werden die vierte Kupplung und die fiinfte Kupplung zur Einstel-

lung einer gewiinschten Ubersetzung betiitigt.

Insbesondere wird fiir eine erste Ubersetzung die vierte Kupplung geschlossen
und die fiinfte Kupplung geodffnet. In diesem Fall wird das dritte Antriebsdreh-
moment iiber den zweiten Planetentriger und die an dem zweiten Planetentriager
angeordneten zweiten Planetenrdder auf das dritte Sonnenrad iibertragen, dass mit

einer zweiten Verzahnung der zweiten Planetenridder kimmt.

Insbesondere wird fiir eine zweite Ubersetzung die vierte Kupplung gedffnet und
die fiinfte Kupplung geschlossen. In diesem Fall wird das dritte Antriebsdrehmo-
ment iiber den zweiten Planetentriger (direkt) auf das dritte Sonnenrad bzw. auf

die das dritte Sonnenrad aufweisende Welle {ibertragen.

Insbesondere ist das dritte Sonnenrad durch das dritte Antriebsdrehmoment an-
treibbar, wobei das dritte Antriebsdrehmoment

a) ausschlieBlich von der Verbrennungskraftmaschine; oder

b) ausschlieBlich von der elektrischen Maschine; oder

¢) von Verbrennungskraftmaschine und elektrischer Maschine

bereitstellbar ist.

Insbesondere sind das erste Planetengetriebe und das zweite Planetengetriebe
a) nebeneinander; oder
b) entlang einer axialen Richtung hintereinander; oder
c) entlang einer axialen Richtung hintereinander mit koaxialer Anordnung

von erstem Planetentriger und zweitem Planententriger

-7 -
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angeordnet.

Die angefiihrten Kupplungen (erste Kupplung bis fiinfte Kupplung) kénnen hyd-
raulisch oder auch elektrisch aktuiert werden. Insbesondere sind die Kupplungen

als Reibkupplungen, z. B. als Lamellenkupplungen ausgefiihrt.

Gemil einem weiteren Aspekt wird ein Antriebssystem mit einer Verbrennungs-
kraftmaschine und einer elektrischen Maschine sowie mit einer hier beschriebenen

Getriebeanordnung vorgeschlagen

Bevorzugt leitet die Verbrennungskraftmaschine das erste Antriebsdrehmoment

iiber das erste Hohlrad in das erste Planetengetriebe ein.

Insbesondere leitet (dann) die elektrische Maschine das zweite Antriebsdrehmo-

ment {iber das erste Sonnenrad in das erste Planetengetriebe ein.

Eine getauschte Anordnung (erstes Antriebsdrehmoment iiber das erste Sonnen-

rad, zweites Antriebsdrehmoment iiber das erste Hohlrad) ist auch moglich.

Bevorzugt ist die elektrische Maschine als Generator betreibbar, wobei ein erstes
Antriebsdrehmoment der Verbrennungskraftmaschine zumindest teilweise oder
ein viertes Antriebsdrehmoment der Antriebswelle iiber den Generator in elektri-

sche Energie umwandelbar ist

Insbesondere sind die elektrische Maschine an einer ersten Seite und der Verbren-
nungsmotor an einer gegeniiberliegenden zweiten Seite der Getriebeanordnung
angeordnet. Insbesondere ist also zumindest das erste Planetengetriebe entlang
einer axialen Richtung zwischen der elektrischen Maschine und der Verbren-

nungskraftmaschine angeordnet.
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Gemil einem weiteren Aspekt wird ein Hybridfahrzeug mit einer Verbrennungs-
kraftmaschine und einer elektrischen Maschine sowie mit einer hier beschriebenen
Getriebeanordnung vorgeschlagen, wobei die elektrische Maschine als Generator
zum Aufladen eines Speichers fiir elektrische Energie und als Elektromotor zum

Antrieb einer Antriebswelle des Hybridfahrzeugs betreibbar ist.

Die Getriebeanordnung stellt ein rekuperationsfihiges Multimode-Getriebe dar,
das in einem zwei-gingigen CVT- (continuously variable transmission) Betriebs-
verfahren (elektrische Maschine auch als Generator betreibbar; Verbrennungs-
kraftmaschine stellt erstes Antriebsdrehmoment, elektrische Maschine stellt zwei-
tes Antriebsdrehmoment bereit), einem zwei-gingigen verbrennungsmotorischen
Betriebsverfahren (VM; drittes Antriebsdrehmoment entspricht erstem Antriebs-
drehmoment), einem zwei-gingigen elektromotorischen Betriebsverfahren (EM;
drittes Antriebsdrehmoment entspricht zweitem Antriecbsdrehmoment) und in ei-
nem zwei-gingigen parallel-Betriebsverfahren (drittes Antriebsdrehmoment setzt
sich aus erstem Antriebsdrehmoment und zweitem Antriebsdrehmoment zusam-
men) betreibbar ist. Im CVT-Betriebsverfahren kann ein elektrischer Speicher, z.
B. ein Speicher des Hybridfahrzeugs, ohne zusitzlichen Generator wihrend eines

Fahrbetriebs des Hybridfahrzeugs geladen werden.

Im CVT-Betriebsverfahren stiitzt sich die Verbrennungskraftmaschine in niedri-
gen und mittleren Geschwindigkeitsbereichen an der elektrischen Maschine ab
und betreibt sie so als Generator. Bei hoheren Geschwindigkeiten wird die elektri-
sche Maschine dann insbesondere aus dem Speicher des Hybridfahrzeugs gespeist
und unterstiitzt die Verbrennungskraftmaschine in dem das erste Antriebsdreh-
moment und das zweite Antriebsdrehmoment zu dem dritten Antriebsdrehmoment

summiert werden. In Kombination mit der durch das zweite Planetengetriebe be-
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reitgestellten zwei-Gingigkeit lassen sich sehr niedrige Kraftstoffverbriduche, aber

auch hohe Zugkrifte und Geschwindigkeiten erreichen.

Im CVT-Betriebsverfahren kann eine Drehzahl des ersten Planetentrigers (und
damit die Drehzahl des zweiten Planetentrigers und die der Antriebswelle) durch
den Betrieb der elektrischen Maschine (Drehrichtung, Drehzahl, zweites An-
triebsdrehmoment) verdndert werden. Dadurch kann in einem bestimmten Dreh-
zahlbereich der Antriebswelle die Verbrennungskraftmaschine in einem (fiir den
Verbrauch) optimalen Betriebspunkt betrieben werden, wobei die geforderte
Drehzahl und ggf. zusitzlich das geforderte dritte Antriebsdrehmoment durch die

elektrische Maschine eingestellt bzw. bereitgestellt wird.

Die Schaltzustinde der einzelnen Kupplungen (erste Kupplung bis fiinfte Kupp-
lung) sind fiir VM- und parallel-Betriebsverfahren gleich.

Im verbrennungsmotorischen Betriebsverfahren sind die bereitgestellten Uberset-
zungen (Ginge) insbesondere sowohl auf die Anforderungen hinsichtlich der er-
reichbaren Hochstgeschwindigkeit, als auch auf minimalen Kraftstoffverbrauch

ausgelegt.

In dem elektromotorischen Betriebsverfahren stellen die bereitgestellten Uberset-
zungen (Ginge) insbesondere sowohl die fiir das Anfahren erforderliche Zugkrit-
te, als auch die gewiinschte erreichbare elektrische Hochstgeschwindigkeit (z. B.
130 km/h [Kilometer pro Stunde] im WLTP-Fahrzyklus (Worldwide Harmonized
Light-Duty Vehicles Test Procedure) bei gleichzeitig hoher Effizienz zur Verfii-

gung.
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Im Folgenden werden fiir eine bevorzugte Ausgestaltung der Getriebeanordnung

die Schaltzustinde der einzelnen Kupplungen fiir das jeweilige Betriebsverfahren

und die jeweilige Ubersetzung (Anwahl eines Ganges) angegeben:

CVT CVT VM VM EM EM
1. Ubers. | 2. Ubers. | 1. Ubers. | 2. Ubers. | 1. Ubers. | 2. Ubers.
1. Kuppl. | Geschl. Geschl. Geschl. Geschl. Offen Offen
2. Kuppl. Offen Offen Offen Offen Geschl. Geschl.
3. Kuppl. Offen Offen Geschl. Geschl. Offen Offen
4. Kuppl. | Geschl. Offen Geschl. Offen Geschl. Offen
5. Kuppl. Offen Geschl. Offen Geschl. Offen Geschl.
CVT: CVT-Betriebsverfahren und paralleles Betriebsverfahren
VM: verbrennungsmotorisches Betriebsverfahren
EM: elektromotorisches Betriebsverfahren
X. Ubers.: X. Ubersetzung (erste oder zweite); also X. Gang (erster oder zwei-
ter Gang)
X. Kuppl.:  Schaltzustand jeder Kupplung
Offen: Kupplung offen; durch Kupplung verbindbare Komponenten dre-
hen voneinander unabhingig
Geschl.: Kupplung geschlossen; durch Kupplung verbundene Komponenten

sind miteinander drehfest verbunden

Insbesondere werden die folgenden Ubersetzungen vorgeschlagen, die bevorzugt

dafiir gelten, dass das erste Hohlrad mit der Verbrennungskraftmaschine und das

erste Sonnenrad mit der elektrischen Maschine verbunden sind:

1. Ubersetzung Standgetriebe im ersten Planetengetriebe, entspricht dem

Verhiltnis von Drehzahl erstes Sonnenrad zu Drehzahl erstes Hohlrad

bzw. dem Durchmesser erstes Hohlrad zu Durchmesser erstes Sonnenrad;
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negatives Vorzeichen, da resultierende Drehrichtungen von erstem Hohl-
rad und erstem Sonnenrad bei stechendem ersten Planetentriger gegensitz-

lich sind: -1,5 bis -5; insbesondere 2,0 bis 3,0; bevorzugt 2,1 bis 2,3.

. Stufensprung zwischen der kleineren ersten Ubersetzung und der groBeren

zweiten Ubersetzung: 1 bis 3; insbesondere 1,5 bis 2,5; bevorzugt 2.

. Vorlibersetzung fiir Einleitung erstes Antriebsdrehmoment der Verbren-

nungskraftmaschine in das erste Planetengetriebe, z. B. auf das erste Hohl-
rad; und Voriibersetzung fiir Einleitung zweites Antriebsdrehmoment der
elektrischen Maschine in das erste Planetengetriebe, z. B. auf das erste
Sonnenrad: 0,5 bis 1,5; insbesondere 0,8 bis 1,2; bevorzugt 1 (keine Uber-

setzung).

. Gesamtiibersetzung der Getriebeanordnung; wobei

a. als Anfahriibersetzung (Radschlupfgrenze bzw. Anfahrt an einer
Bordsteinkante: zwischen 14 und 23;

b. als Ubersetzung fiir den groBten Gang (abhingig von geforderter
Hochstgeschwindigkeit und zur Erzielung eines moglichst geringen

Verbrauchs: zwischen 2 und 7.

. Gesamtiibersetzung der Getriebeanordnung:

a. Antrieb nur iiber elektrische Maschine:
i. 1. Ubersetzung (1. Gang): zwischen 20 und 23; insbesonde-
re 21,5 bis 22;
ii. 2. Ubersetzung (2. Gang): zwischen 9 und 12; insbesondere
10, 5 bis 11;
b. Antrieb nur iiber Verbrennungskraftmaschine:
i. 1. Ubersetzung (1. Gang): zwischen 6 und 8; insbesondere
6,5 bis 7;
ii. 2. Ubersetzung (2. Gang): zwischen 2 und 4; insbesondere 3

und 3,5.
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Die Ausfiihrungen zu der Getriebeanordnung gelten gleichermafien fiir das An-

triebssystem und das Hybridfahrzeug und umgekehrt.

Die Erfindung, sowie das technische Umfeld werden nachfolgend anhand der Fi-
guren ndher erldutert. Es ist darauf hinzuweisen, dass die Erfindung durch die
gezeigten Ausfiihrungsbeispiele nicht beschrinkt werden soll. Insbesondere ist,
soweit nicht explizit anders dargestellt, auch moglich, Teilaspekte der in den Fi-
guren erlduterten Sachverhalte zu extrahieren und mit anderen Bestandteilen und
Erkenntnissen aus der vorliegenden Beschreibung und/oder Figuren zu kombinie-
ren. Gleiche Bezugszeichen bezeichnen gleiche Gegenstiinde, so dass ggf. Erlau-
terungen aus anderen Figuren ergiinzend herangezogen werden konnen. Es zeigen

schematisch:

Fig. 1: ein Hybridfahrzeug mit einem Antriebssystem und einer Getriebean-
ordnung gemifl einer ersten Ausfiihrungsvariante in vereinfachter

Darstellung;

Fig. 2: das Antriebssystem mit der Getriebeanordnung gemif Fig. 1 in ver-
einfachter Darstellung, wobei die Verteilung der Antriebsdrehmomen-

te im CVT-Betriebsverfahren bei eingelegter erster Ubersetzung dar-

gestellt ist;

Fig. 3: die Getriebeanordnung gemil Fig. 1 und 2 in einer Seitenansicht im
Schnitt;

Fig. 4: das Antriebssystem mit Getriebeanordnung gemif3 Fig. 1 bis 3 in ver-

einfachter Darstellung, wobei die Verteilung der Antriebsdrehmomen-
te im EM-Betriebsverfahren bei eingelegter erster Ubersetzung darge-

stellt ist;
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Fig. 5: das Antriebssystem mit Getriebeanordnung gemif3 Fig. 1 bis 4 in ver-
einfachter Darstellung, wobei die Verteilung der Antriebsdrehmomen-
te im EM-Betriebsverfahren bei eingelegter zweiter Ubersetzung dar-

gestellt ist;

Fig. 6: eine Getriebeanordnung gemif einer zweiten Ausfithrungsvariante in

einer Seitenansicht im Schnitt;

Fig. 7: das Antriebssystem mit Getriebeanordnung gemif Fig. 6 in verein-
fachter Darstellung;
Fig. 8: eine Getriebeanordnung gemif einer dritten Ausfithrungsvariante in

einer Seitenansicht im Schnitt; und

Fig. 9: das Antriebssystem mit Getriebeanordnung gemifl Fig. 8 in verein-

fachter Darstellung.

Fig. 1 zeigt ein Hybridfahrzeug 2 mit einem Antriebssystem 41 und einer Getrie-
beanordnung 1 gemil einer ersten Ausfiihrungsvariante in vereinfachter Darstel-
lung. Das Hybridfahrzeug 2 umfasst eine Verbrennungskraftmaschine 3 und eine
elektrische Maschine 4 sowie eine Getriebeanordnung 1, wobei die elektrische
Maschine 4 als Generator 26 zum Aufladen eines Speichers 31 fiir elektrische
Energie und als Elektromotor 32 zum Antrieb einer Antriebswelle 7 des Hybrid-

fahrzeugs 2 betreibbar ist.

Die Getriebeanordnung 1 ist zur Ubertragung eines ersten Antriebsdrehmoments 5
der Verbrennungskraftmaschine 3 und eines zweiten Antriebsdrehmoments 6 der

elektrischen Maschine 4 auf eine Antriebswelle 7 des Hybridfahrzeugs 2 vorgese-
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hen, wobei die Getriebeanordnung 1 ein erstes Planetengetriebe 8 mit den ersten
Komponenten: erstes Sonnenrad 9, erstes Hohlrad 10 und erster Planetentriger 11
umfasst. Uber den ersten Planetentriger 11 ist ein drittes Antriebsdrehmoment 12
auf einen zweiten Planetentriger 13 eines zweiten Planetengetriebes 14 iibertrag-
bar. Das zweite Planetengetriebe 14 weist die zweiten Komponenten: zweiter Pla-
netentriager 13, zweites Sonnenrad 15 und drittes Sonnenrad 16 auf, wobei das
zweite Sonnenrad 15 mit einer ersten Verzahnung 17 eines zweiten Planetenrades
18 und das dritte Sonnenrad 16 mit einer zweiten Verzahnung 19 (von der erste
Verzahnung 17 unterschiedlich) des zweiten Planetenrades 18 kdmmt, wobei iiber

das dritte Sonnenrad 16 eine Antriebswelle 7 des Hybridfahrzeugs 2 antreibbar ist.

Die jeweiligen Antriebsdrehmomente 5, 6, 12 werden {iber miteinander kimmen-
de Verzahnungen der einzelnen Zahnrider der Getriebeanordnung 1 {ibertragen.
Das dritte Antriebsdrehmoment 12 entspricht dem ersten Antriebsdrehmoment 35,
dem zweiten Antriebsdrehmoment 6 oder einer Summe von erstem Antriebs-
drehmoment 5 und zweitem Antriebsdrehmoment 6. Dabei kann das zweite An-
triebsdrehmoment 6 auch negativ sein, wenn ndmlich die elektrische Maschine 4

als Generator 26 oder in einer entgegengesetzten Drehrichtung betrieben wird.

Uber das erste Planetengetriebe 8 wird eine Kopplung von Verbrennungskraftma-
schine 3 und elektrischer Maschine 4 ermdglicht. Es kann also wahlweise ein ers-
tes Antriebsdrehmoment 5 der Verbrennungskraftmaschine 3, ein zweites An-
triebsdrehmoment 6 der elektrischen Maschine 4 oder beide Antriebsdrehmomen-
te 5, 6 zusammen auf das zweite Planetengetriebe 14 iibertragen werden. Weiter
kann ein erstes Antriebsdrehmoment 5 der Verbrennungskraftmaschine 3 zumin-
dest teilweise durch die als Generator 26 betriebene elektrische Maschine 4 in
elektrische Energie umgewandelt und in einem Speicher 31 des Hybridfahrzeugs
2 gespeichert werden. Weiter kann iiber das erste Planetengetriebe § die Verbren-

nungskraftmaschine 3 in einem hinsichtlich des Verbrauchs optimalen Betriebs-
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punkt betrieben werden, wobei durch einen Fahrer gewiinschte Anderungen des
dritten Antriebsdrehmoments 12 oder einer Drehzahl der Antriebswelle 7 durch

die elektrische Maschine 4 eingestellt werden konnen.

Uber das zweite Planetengetriebe 14 wird eine Ubersetzung 38, 39 (siehe z. B.
Fig. 4 und 5) der von dem ersten Planetengetriebe 8 vorgegebenen Drehzahl und
des tiibertragenen dritten Antriebsdrehmoments 12 realisiert. Dabei wird eine
zwei-Gang-Schaltung realisiert, es kénnen also zwei verschiedene Ubersetzungen
38, 39 zwischen dem ersten Planetengetriebe 8 und der Antriebswelle 7 {iber das

zweite Planetengetriebe 14 bereitgestellt werden.

Die zwei Planetengetriebe 8, 14 sind unabhingig voneinander aufgebaut, d. h.,
dass das dritte Antriebsdrehmoment 12 zwischen erstem Planetengetriebe 8 und
zweitem Planetengetriebe 14 iiber zwei, jeweils miteinander kimmende Verzah-
nungen aufweisende, Komponenten iibertragen wird, wobei die erste Komponente
(hier der erste Planetentridger 11) dem ersten Planetengetriebe 8 und die zweite
Komponente (hier der zweite Planetentriger 13) dem zweiten Planetengetriebe 14

zugeordnet ist.

Die Verbrennungskraftmaschine 3 leitet das erste Antriebsdrehmoment 5 iiber das
erste Hohlrad 10 in das erste Planetengetriebe 8 ein. Die elektrische Maschine 4
leitet das zweite Antriebsdrehmoment 6 {iber das erste Sonnenrad 9 in das erste
Planetengetriebe 8 ein. Hier sind zwischen dem ersten Sonnenrad 9 und der
elektrischen Maschine 4 weitere Ubersetzungen angeordnet (umfassend das Ein-

gangsritzel 35).

Die Verbrennungskraftmaschine 3 ist iiber eine erste Kupplung 20 mit dem ersten
Hohlrad 10 verbindbar. Die erste Kupplung 20 ist auBlerhalb eines Gehiduses 22

der Getriebeanordnung 1 angeordnet.
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Das erste Hohlrad 10 ist iiber eine zweite Kupplung 21 mit einem Gehiuse 22 der
Getriebeanordnung 1 drehfest verbindbar. Hier wird das erste Hohlrad 10 an dem

(nicht drehenden) Gehiuse 22 der Getriebeanordnung 1 festgelegt.

Weiter ist der erste Planetentrdger 11 mit dem ersten Hohlrad 10 iiber eine dritte

Kupplung 23 miteinander drehfest verbindbar.

Das zweite Sonnenrad 15 ist iiber eine vierte Kupplung 24 mit einem Gehiuse 22
der Getriebeanordnung 1 drehfest verbindbar. Hier wird also das zweite Sonnen-

rad 15 an dem (nicht drehenden) Gehiuse 22 der Getriebeanordnung 1 festgelegt.

Weiter sind das dritte Sonnenrad 16 (bzw. die das dritte Sonnenrad 16 aufweisen-
de Welle) mit dem zweiten Planetentrdger 13 iiber eine fiinfte Kupplung 25 mitei-
nander drehfest verbindbar. Die vierte Kupplung 24 und die fiinfte Kupplung 25

werden zur Einstellung einer gewiinschten Ubersetzung 38, 39 betiitigt.

Ein viertes Antriebsdrehmoment 27 kann im Rahmen einer Rekuperation zum
Aufladen des Speichers 31 durch die als Generator 26 betriebene elektrische Ma-

schine 4 verwertet werden.

Fig. 2 zeigt das Antriebssystem 41 mit der Getriebeanordnung 1 gemif Fig. 1 in
vereinfachter Darstellung, wobei die Verteilung der Antriebsdrehmomente 5, 6 im
CVT-Betriebsverfahren bei eingelegter erster Ubersetzung 38 dargestellt ist. Es

wird auf die Ausfiihrungen zu Fig. 1 Bezug genommen.

Hier ist die erste Kupplung 20 geschlossen, also Verbrennungskraftmaschine 3
und erstes Hohlrad 10 sind miteinander drehfest verbunden. Weiter befinden sich

die zweite Kupplung 21 und die dritte Kupplung 23 im offenen Schaltzustand.

-17 -



WO 2018/014966 PCT/EP2016/067483

10

15

20

25

Uber die Verbrennungskraftmaschine 3 wird ein erstes Antriebsdrehmoment 5,
iiber die elektrische Maschine 4 ein zweites Antriebsdrehmoment 6 bereitgestellt.
Uber den ersten Planetentriger 11 wird das sich ergebende dritte Antriebsdreh-

moment 12 auf den zweiten Planetentriger 13 iibertragen.

Fiir die erste Ubersetzung 38 ist die vierte Kupplung 24 geschlossen und die fiinf-
te Kupplung 25 geodffnet. In diesem Fall wird das dritte Antriebsdrehmoment 12
iiber den zweiten Planetentrdger 13 und die an dem zweiten Planetentriger 13
angeordneten zweiten Planetenridder 18 auf das dritte Sonnenrad 16 {ibertragen,

dass mit einer zweiten Verzahnung 19 der zweiten Planetenridder 18 kdmmt.

Fig. 3 zeigt die Getriebeanordnung 1 gemil Fig. 1 und 2 in einer Seitenansicht im
Schnitt. Auf die Ausfithrungen zu Fig. 1 wird verwiesen. Die erste Kupplung 20
ist hier nicht dargestellt. Die Antriebswellen 7 sind hier iiber ein Differential 40
mit dem dritten Sonnenrad 16 verbunden. Die einzelnen Kupplungen 21, 23, 24,
25 werden jeweils hydraulisch iiber Aktuatoren 34 (hier Ringkolben) betitigt. Die
fiinfte Kupplung 25 ist als Lamellenkupplung ausgefiihrt, wobei der duflere La-
mellentriger 36 mit dem dritten Sonnenrad 16 (bzw. mit der das dritte Sonnenrad
16 aufweisenden Welle) drehfest verbunden ist. Der innere Lamellentriager 37 ist

mit dem zweiten Planetentriger 13 drehfest verbunden.

Fig. 4 zeigt das Antriebssystem mit der Getriebeanordnung 1 gemif Fig. 1 bis 3
in vereinfachter Darstellung, wobei die Verteilung der Antriebsdrehmomente 6,
12 im EM-Betriebsverfahren bei eingelegter erster Ubersetzung 38 dargestellt ist.

Auf die Ausfithrungen zu Fig. 1 und 2 wird Bezug genommen.

Im Unterschied zu Fig. 2 befinden sich hier die erste Kupplung 20 und die dritte
Kupplung 23 im offenen Schaltzustand. Die Verbrennungskraftmaschine 3 ist

damit ausgekuppelt. Die zweite Kupplung 21 befindet sich im geschlossenen
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Schaltzustand, d. h. das erste Hohlrad 10 ist mit dem Gehéduse 22 drehfest verbun-
den. Das zweite Antriebsdrehmoment 6 der elektrischen Maschine 4 wird damit
iiber das erste Sonnenrad 9 des ersten Planetengetriebes § und iiber die mit dem
ersten Sonnenrad 9 kimmenden Verzahnungen der ersten Planetenrdder 33, die
auf dem ersten Planetentriger 11 angeordnet sind, auf den ersten Planetentriger
11 iibertragen. Uber den ersten Planetentriiger 11 wird das zweite Antriebsdreh-
moment 6 auf den zweiten Planetentriger 13 des zweiten Planetengetriebes 14

iibertragen.

Weiter ist zur Erzeugung der ersten Ubersetzung die vierte Kupplung 24 ge-
schlossen und die fiinfte Kupplung 25 offen. In diesem Fall wird das dritte An-
triebsdrehmoment 12 iiber den zweiten Planetentridger 13 und die an dem zweiten
Planetentriger 13 angeordneten zweiten Planetenridder 18 auf das dritte Sonnenrad
16 iibertragen, dass mit einer zweiten Verzahnung 19 der zweiten Planetenridder

18 kdmmt.

Fig. 5 zeigt das Antriebssystem 41 mit der Getriebeanordnung 1 gemal Fig. 1 bis
4 in vereinfachter Darstellung, wobei die Verteilung der Antriebsdrehmomente 6,
12 im EM-Betriebsverfahren bei eingelegter zweiter Ubersetzung 39 dargestellt

ist.

Es wird auf die Ausfiihrungen zu Fig. 4 Bezug genommen. Im Unterschied zu Fig.
4 ist hier eine zweite Ubersetzung 39 eingelegt. Fiir die zweite Ubersetzung 39 ist
die vierte Kupplung 24 gedffnet und die fiinfte Kupplung 25 geschlossen. In die-
sem Fall wird das dritte Antriebsdrehmoment 12 iiber den zweiten Planetentriger
13 (direkt) auf das dritte Sonnenrad 16 (bzw. auf die das dritte Sonnenrad 16 auf-

weisende Welle) libertragen.
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Fig. 6 zeigt die Getriebeanordnung 1 gemil einer zweiten Ausfithrungsvariante in
einer Seitenansicht im Schnitt. Fig. 7 zeigt das Antriebssystem 41 mit der Getrie-
beanordnung 1 gemiB Fig. 6 in vereinfachter Darstellung. Die Fig. 6 und 7 wer-
den im Folgenden gemeinsam beschrieben. Diesbeziiglich wird auf die Ausfiih-

rungen zu Fig. 1 bis 3 verwiesen.

Die erste Kupplung 20 ist hier nicht dargestellt. Im Unterschied zu der ersten Aus-
fiihrungsvariante (siche Fig. 1 und 3) ist zwischen dem ersten Sonnenrad 9 und
der elektrischen Maschine 4 keine Ubersetzung angeordnet. Verbrennungsmotor 3

und elektrische Maschine 4 sind hier koaxial zueinander angeordnet.

Die Verbrennungskraftmaschine 3 leitet das erste Antriebsdrehmoment 5 iiber das
erste Hohlrad 10 in das erste Planetengetriebe 8 ein. Die elektrische Maschine 4
leitet das zweite Antriebsdrehmoment 6 {iber das erste Sonnenrad 9 in das erste

Planetengetriebe 8 ein.

Die zwei Planetengetriebe 8, 14 sind unabhingig voneinander aufgebaut, d. h.,
dass das dritte Antriebsdrehmoment 12 zwischen erstem Planetengetriebe 8 und
zweitem Planetengetriebe 14 iiber zwei, jeweils miteinander kimmende Verzah-
nungen aufweisende, Komponenten iibertragen wird, wobei die erste Komponente
(hier der erste Planetentridger 11) dem ersten Planetengetriebe 8 und die zweite
Komponente (hier der zweite Planetentriger 13) dem zweiten Planetengetriebe 14

zugeordnet ist.
Das zweite Sonnenrad 15 ist iiber eine vierte Kupplung 24 mit einem Gehiuse 22

der Getriebeanordnung 1 drehfest verbindbar. Hier wird also das zweite Sonnen-

rad 15 an dem (nicht drehenden) Gehiuse 22 der Getriebeanordnung 1 festgelegt.
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Weiter sind das dritte Sonnenrad 16 (bzw. die das dritte Sonnenrad 16 aufweisen-
de Welle) mit dem zweiten Planetentrdger 13 iiber eine fiinfte Kupplung 25 mitei-
nander drehfest verbindbar. Die vierte Kupplung 24 und die fiinfte Kupplung 25

werden zur Einstellung einer gewiinschten Ubersetzung 38, 39 betiitigt.

Die Antriebswellen 7 sind hier iiber ein Differential 40 mit dem dritten Sonnenrad
16 verbunden. Die einzelnen Kupplungen 21, 23, 24, 25 werden jeweils hydrau-
lisch {iber Aktuatoren 34 (hier Ringkolben) betitigt. Die fiinfte Kupplung 25 ist
als Lamellenkupplung ausgefiihrt, wobei — als weiterer Unterschied zu Fig. 3 -
hier der innere Lamellentriger 37 mit dem dritten Sonnenrad 16 (bzw. mit der das
dritte Sonnenrad 16 aufweisenden Welle) drehfest verbunden ist. Der dulere La-

mellentriger 36 ist mit dem zweiten Planetentriger 13 drehfest verbunden.

Fig. 8 zeigt eine Getriebeanordnung 1 gemil einer dritten Ausfithrungsvariante in
einer Seitenansicht im Schnitt. Fig. 9 zeigt das Antriebssystem 41 mit der Getrie-
beanordnung 1 gemil Fig. 8 in vereinfachter Darstellung. Die Fig. 8 und 9 wer-
den im Folgenden gemeinsam beschrieben. Diesbeziiglich wird auf die Ausfiih-

rungen zu Fig. 1 bis 3 verwiesen.

Die erste Kupplung 20 ist hier nicht dargestellt. Im Unterschied zu der ersten Aus-
fiihrungsvariante (siche Fig. 1 und 3) ist zwischen dem ersten Sonnenrad 9 und
der elektrischen Maschine 4 keine Ubersetzung angeordnet. Verbrennungsmotor 3

und elektrische Maschine 4 sind koaxial zueinander angeordnet.

Die Verbrennungskraftmaschine 3 leitet das erste Antriebsdrehmoment 5 iiber das
erste Hohlrad 10 in das erste Planetengetriebe 8 ein. Die elektrische Maschine 4
leitet das zweite Antriebsdrehmoment 6 {iber das erste Sonnenrad 9 in das erste

Planetengetriebe 8 ein.
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Die zwei Planetengetriebe 8, 14 sind starr miteinander verbunden, d. h., dass das
dritte Antriebsdrehmoment 12 zwischen erstem Planetengetriebe 8 und zweitem
Planetengetriebe 14 iiber einen gemeinsamen Planetentriger 11, 13 iibertragen

wird.

Damit sind iiber den gemeinsamen Planetentriger 11, 13 beide Planetengetriebe 8§,
14 koaxial zueinander angeordnet, d. h. der erste Planetentriager 11 ist koaxial zu

dem zweiten Planetentriger 13 angeordnet.

Das zweite Sonnenrad 15 ist iiber eine vierte Kupplung 24 mit einem Gehiuse 22
der Getriebeanordnung 1 drehfest verbindbar. Hier wird das zweite Sonnenrad 15

an dem (nicht drehenden) Gehiuse 22 der Getriebeanordnung 1 festgelegt.

Im Unterschied zu der ersten und zweiten Ausfithrungsvariante ist hier das zweite
Sonnenrad 15 (bzw. die das zweite Sonnenrad 15 aufweisende Welle) mit dem
zweiten Planetentriger 13 {iber eine flinfte Kupplung 25 miteinander drehfest ver-
bindbar. Die vierte Kupplung 24 und die fiinfte Kupplung 25 werden zur Einstel-

lung einer gewiinschten Ubersetzung 38, 39 betitigt.

Die Antriebswellen 7 sind hier iiber ein Differential 40 mit dem dritten Sonnenrad
16 verbunden. Die einzelnen Kupplungen 21, 23, 24, 25 werden jeweils hydrau-
lisch {iber Aktuatoren 34 (hier Ringkolben) betitigt. Die fiinfte Kupplung 25 ist
als Lamellenkupplung ausgefiihrt, wobei — im Unterschied zu Fig. 3 - hier der
innere Lamellentriager 37 mit dem zweiten Sonnenrad 16 (bzw. mit der das zweite
Sonnenrad 15 aufweisenden Welle) drehfest verbunden ist. Der dul3ere Lamellen-

triger 36 ist mit dem zweiten Planetentriger 13 drehfest verbunden.
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Bezugszeichenliste

Getriebeanordnung
Hybridfahrzeug
Verbrennungskraftmaschine
elektrische Maschine

erstes Antriebsdrehmoment
zweites Antriebsdrehmoment
Antriebswelle

erstes Planetengetriebe
erstes Sonnenrad

erstes Hohlrad

erster Planetentriger

drittes Antriebsdrehmoment
zweiter Planetentriger
zweites Planetengetriebe
zweites Sonnenrad

drittes Sonnenrad

erste Verzahnung

zweites Planetenrad

zweite Verzahnung

erste Kupplung

zweite Kupplung

Gehiuse

dritte Kupplung

vierte Kupplung

fiinfte Kupplung

Generator
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erste Seite
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axiale Richtung
Speicher

Elektromotor
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Aktuator
Eingangsritzel

dubBerer Lamellentrager
innerer Lamellentriger
erste Ubersetzung
zweite Ubersetzung
Differential

Antriebssystem
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1.

Patentanspriiche

Getriebeanordnung (1) fiir ein Hybridfahrzeug (2) mit einer Verbrennungs-
kraftmaschine (3) und einer elektrischen Maschine (4), wobei iiber die Getrie-
beanordnung (1) ein erstes Antriebsdrehmoment (5) der Verbrennungskraft-
maschine (3) und ein zweites Antriebsdrehmoment (6) der elektrischen Ma-
schine (4) auf zumindest eine Antriebswelle (7) des Hybridfahrzeugs (2) iiber-
tragbar ist, wobei die Getriebeanordnung (1) ein erstes Planetengetriebe (8)
mit den ersten Komponenten erstes Sonnenrad (9), erstes Hohlrad (10) und
erster Planetentridger (11) umfasst, wobei iiber den ersten Planetentriger (11)
ein drittes Antriebsdrehmoment (12) auf einen zweiten Planetentriger (13)
eines zweiten Planetengetriebes (14) iibertragbar ist, wobei das zweite Plane-
tengetriebe (14) die zweiten Komponenten zweiter Planetentriager (13), zwei-
tes Sonnenrad (15) und drittes Sonnenrad (16) aufweist, wobei das zweite
Sonnenrad (15) mit einer ersten Verzahnung (17) eines zweiten Planetenrades
(18) und das dritte Sonnenrad (16) mit einer zweiten Verzahnung (19) des
zweiten Planetenrades (18) kimmt, wobei iiber das dritte Sonnenrad (16) die

Antriebswelle (7) des Hybridfahrzeugs (2) antreibbar ist.

Getriebeanordnung (1) nach Patentanspruch 1, wobei die Verbrennungs-
kraftmaschine (3) iiber eine erste Kupplung (20) mit dem ersten Hohlrad (10)

verbindbar ist.

Getriebeanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, wo-
bei das erste Hohlrad (10) iiber eine zweite Kupplung (21) mit einem Gehause

(22) der Getriebeanordnung (1) drehfest verbindbar ist.

Getriebeanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, wo-

bei zumindest zwei Komponenten des ersten Planetengetriebes (8) aus der

-25-
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Gruppe: erstes Sonnenrad (9), erstes Hohlrad (10) und erster Planetentriger

(11) tiber eine dritte Kupplung (23) miteinander drehfest verbindbar sind.

Getriebeanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, wo-
bei das zweite Sonnenrad (15) iiber eine vierte Kupplung (24) mit einem Ge-

hiuse (22) der Getriebeanordnung (1) drehfest verbindbar ist.

. Getriebeanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, wo-

bei zumindest zwei Komponenten des zweiten Planetengetriebes (14) aus der
Gruppe: zweiter Planetentriger (13), zweites Sonnenrad (15) und drittes Son-
nenrad (16) iiber eine fiinfte Kupplung (25) miteinander drehfest verbindbar

sind.

. Getriebeanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, wo-

bei das dritte Sonnenrad (16) durch das dritte Antriebsdrehmoment (12) an-
treibbar ist, wobei das dritte Antriebsdrehmoment (12)

a. ausschlielich von der Verbrennungskraftmaschine (3); oder

b. ausschlieBlich von der elektrischen Maschine (4); oder

c. von Verbrennungskraftmaschine (3) und elektrischer Maschine (4)

bereitstellbar ist.

. Getriebeanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, wo-

bei das erste Planetengetriebe (8) und das zweite Planetengetriebe (14)
a. nebeneinander; oder
b. entlang einer axialen Richtung (30) hintereinander; oder
c. entlang einer axialen Richtung (30) hintereinander mit koaxialer An-
ordnung von erstem Planetentriager (11) und zweitem Planententriger
(13)

angeordnet sind.
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10.

11.

12.

13.

14.

Antriebssystem (41) fiir ein Hybridfahrzeug (2), zumindest aufweisend eine
Verbrennungskraftmaschine (3), eine elektrische Maschine (4) sowie eine Ge-

triebeanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche.

Antriebssystem (41) nach Patentanspruch 9, wobei die Verbrennungskraftma-
schine (3) das erste Antriebsdrehmoment (5) iiber das erste Hohlrad (10) in

das erste Planetengetriebe (8) einleitet.

Antriebssystem (41) nach Patentanspruch 9 oder 10, wobei die elektrische
Maschine (4) das zweite Antriebsdrehmoment (6) iiber das erste Sonnenrad

(9) in das erste Planetengetriebe (8) einleitet.

Antriebssystem (41) nach einem der Patentanspriiche 9 bis 11, wobei die
elektrische Maschine (4) als Generator (26) betreibbar ist, wobei ein erstes
Antriebsdrehmoment (5) der Verbrennungskraftmaschine (3) oder ein viertes
Antriebsdrehmoment (27) der Antriebswelle (7) iiber den Generator (26) in

elektrische Energie umwandelbar ist.

Antriebssystem nach einem der Patentanspriiche 9 bis 12, wobei die elektri-
sche Maschine (4) an einer ersten Seite (28) und der Verbrennungsmotor (3)
an einander gegeniiberliegenden zweiten Seite (29) der Getriebeanordnung (1)

angeordnet sind.

Hybridfahrzeug (2) mit einer Verbrennungskraftmaschine (3) und einer
elektrischen Maschine (4) sowie einer Getriebeanordnung (1) nach einem der
Patentanspriiche 1 bis 8, wobei die elektrische Maschine (4) als Generator (26)
zum Aufladen eines Speichers (31) fiir elektrische Energie und als Elektromo-
tor (32) zum Antrieb einer Antriebswelle (7) des Hybridfahrzeugs (2) betreib-

bar ist.

=27 -
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