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Tento vyndlez se tykd zplsobu vyroby
akroleinu a metakroleinu oxidaci propylenu
anebo isobutylenu v plynné fdzi molekular-
nim kyslikem pii zvySené teploté v pritom-
nosti vodni pary a jiného inertniho plynu
a také v pritomnosti katalyzdtoru

Mo, Fe,Co.NigBi.KP;AOy ,
kde

A znamend alespoil jeden prvek vybrany
ze skupiny zahrnujici prvky hlinik, rhenium,
germanium a skandium,

a znamena 12,

b znamena 0,5 aZ 7,0,

¢ znamend 0 aZ 15,

d znamend 0 az 15,

e znamena 0,1 az 4,0,

f znamené 0,01 aZ 0,5,

g znamend 0 aZ 4,

x znamend 0,005 aZ 0,5 a

y znamena 01310 ktere je zavislé na va-
lenci a atomovém poméru ostatnich prvki
tvoFicich katalyzator.
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Tento vyundlez se tyka zplisobu vyroby ak-
roleinu a methakroleinu oxidaci vhodnych
olefinit v piitomnosti katalyzdtort tvofené-
ho systémem komplexnich kysli¢nikdl. Zpi-
sob vyroby akroleinu a methakroleinu z
propylenu a isobutylenu spo€iva obvykle v
tom, Ze se tyto slouceniny oxiduji v plynné
fazi kysiikem a nejcastéji vzduchem, v pii-
tomnosti katalyzatoru tvofeného kyslikaty-
mi sloudeninami prvki, jake jsou molybden,
kobalt, nikl, Zelezo, vizmut, fosfor, kadmi-
um, zinek a telur.

Pcdie britskéhc patentu ¢ 1038274 se
zplisob oxidace propylenu na akrolein pro-
vadi v pritomnosti katalyzatoru sestédvajici-
ho z kyslicnik@i vizmutu, molybdenu a Zele-
za. PFi tétc metodé se dosahuje vytéZku ak-
roleinu nejvyse 75 %

Metoda podle némeckého patentu &islo
2 038 749 se tyka postupu oxidace propyle-
nu, ktery se provadi v pFitomnosti katalyza-
toru zahrnujiciho kyslikaté sloufeniny viz-
mutu, molybdenu, Zeleza, niklu, kobaltu,
fosforu a drasliku, Ddle je zndm Xkatalyza-
tor .pro. oxidaci propylenu sestdvajici kro-
mé prvkd uvedenych ve shora zmin&ném né-
meckém patentu také z woliramu, kfemikua
a thalia. ’

Hlavni nedostatek katalyzdtord uvede-

nych vyse. spofivd predev8im v nizkém vy-

tézku nenasycenych aldehydd, které se zis-
kavaji oxidaci olefinlt za pouZiti uvedenych
katalyzatorii a v pritomnosti thalia ve slou-
Cenindch tvoiicich katalyzator, coZ je véaZ-
nym nebezpeéim pro pracovniky, nemluvé
o znedi§téni okoli prvkem -jedovatych vlast-
nosti.

Podstata vyndlezu spo€ivda v oxidaci pro-
pylenu nebo ‘isobutylenu v parni fazi, pri
teploté 250 aZ 450°C a za tlaku mezi tlakem
atmosférickym a¥% 1 MPa, v plynné smési
tvofené 5 aZ 18 % objemovymi molekuldr-
niho kysiiku, 10 aZ 60 % objemovymi vod-
ui pary, 20 az 70 % objemovymi inertniho
plynu a 1 aZz 10 % obiemovymi propylenu
nebo isobutylenu v pritomnosti katalyzéato-
ru empirického vzorce

Mo, Fe,Co.NigBi KPP, AOy,

kde

A znamend alesponl jeden prvek ze sku-
piny zahrnujici hlinik, rhenium, germanium
a skandium,

a znamena 12,

b znamend 0,5 az 7,0,

c znamena 2 az 15,

d znamend 1 aZ 15,

e znamend 0,1 aZz 4,0,

f znamena 0,01 aZ 0,5,

g znamena 0,2 aZ 4,

x znamend 0,005 aZ 0,5 a

y znamend d&islo, které je zdvislé na va-
lenci a atomovém poméru ostatnich prvki
tvoricich katalyzéator.

Doba styku reaktivni plynné smési s ka-
talyzatorem je 0,5 aZ 10 sekund. Reakce se

4

miiZe provadét jak na pevném loZi katalyza-
toru, tak v loZi, které je ve vznosu.

Podle vynélezu je moZné dosdhnout ma-
ximaing 99% moldarni konverze propylenu
nebo isobutylenu, 90 aZz 97% moldrni selek-
tivity na akrolein a asi 75% moldrni selek-
tivity na methakrolein. .

Oxidace propylenu nebo isobutylenu na
akrolein nebo methakrolein se zpfischem
podle vyndlezu provadi v parni fézi v p¥i-
tomnosti oxidadniho katalyzatoru shora u-
vedeného vzorce, pfitem?Z tento-katalyzdtor
je nanesen na silikagelu, rozsivkové zemi-
ng, kysliéniku titani¢itém nebo Kkysli€niku
zirkoni¢itém, pFi teplot& od 250 do 450 °C,

‘za tlaku mezi tlakem atmosférickym aZ 1

MPa, a pies katalyzator se vede plynné smés
tvorend 1 aZ 10 % objemovymi propylenu

" nebo isobutylenu, 5 aZ 18 % obejmovymi

molekuldarniho kysliku, 10 aZz 60 %' objemo-
vymi vodni pary a 20 aZ 70 % objemovymi
inertniho plynu.

Doba styku s katalyzdtorem je 0,5 aZ 10
sekund. :

Metodou podle vynélezu je moZné dosdh-
nout vysokého vytéZku oxidace olefini na
prislusné nenasycené aldehydy tim, Ze se
olefiny vedou pfes katalyzator tvofeny sloZ-
kami, jako je hlinik, rhenium, skandium a
germanium. :

Zplsob podle vyndlezu ilustruji déile pri-
klady provedeni.

Priklad 1

Katalyzdator se vyrobi za teploty 95°C
tim, Ze se smichaji roztoky prvkil tvoficicia
katalyzator, které jsou ve formé# soli kovi,
za piidavku mikrogranulovaného kysliéniku
kiemiditého ,,Arsil* jako nosife s uzavieny-
mi péry, a mofoviuy jako nadouvadla, v
mmozstvi 3% hmotnostnich, vztaZeno na
hmotu tvorFenou kyslikatymi latkami kataly-
zatoru, kterd scstdva z

Mo;Fe;C04 sNi; 5Bi1Ko 07Pg,5A10,050y,

a obsahuje 30 %; nosice.

40 cm3 peletovaného a p¥i 600 °C kalcino-
vaného katalyzatoru se naplni do reaktoru
tvaru trubice o priméru 25 mm, vyrobeného
z nerezavéjici oceli.

Katalyzator se zahfeje na pfedem stano-
venou reakéni teplotu a potom se do reak-
toru zavddsji poZadované reakéni sloZky.
Objemové sloZeni vzniklé plynné reakéni
smési je uvedeno dale v tabulce 1.

Propylen se oxiduje za teploty 320 aZ 480°
Celsia a ostatni vyrobni parametry se méni
zpisohbem uvedenym v tabulce 1, kde jsou
také uvedeny vysledky oxidace propylenu.
MnoZstvi produktl z oxidace propylenu, kte-
ré vznikly ve smési po reakci, se stanowvi
zndmymi analytickymi metodami, které jsou
zaloZeny na vypoltu konverze propylenu,
stejné jako selektivity a vyt8Zku akroleinu a
kyseliny akrylové.
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Podminky pro oxidaci a zjisténé vysledky
jsou shrnuty v tabulce 1.

Priklad 2
Vyrobi se katalyzdtor, ktery sestava z
MOlgFechgNizBilKUJP1R90_4Oy

a ohsahuje 35 % hmotnostnich velmi jemneé-
ho kysliéniku kiemiditého ,,Aerosil 200%.

K roztoku molybdenanu amonného se bé-
hem syntézy katalyzatoru p¥idd uhlicitan a-
monny v mnoZstvi 20 %  hmotnostnich,
vztaZeno na hmotnost vzniklé katalyticky
plsobici kyslikaté sloudeniny.

Pfiklad 3
Vyrobi se katalyzator, ktery sestdva z
M012F92C05N14B11,sKUJP]GeO‘OSOy
a obsahuje 30 % hmotnostnich ,,Arsilu® ja-
ko nosice.
Do ziskané latky uréené k piipravé kata-
lyzatoru se b&hem syntézy zavede 12 %

hmotnostnich mocéoviny, vztaZeno na hmot-
nost aktivni sloZky.

Priklad 4
Vyrobi se katalyzdtor, ktery sestdvd z
MO‘JzFesc0‘4,sNiz,L;BilKo,oyPo,ssCo,osoy

a obsahuje 15 % hmotnostnich kysliéniku
zine¢natého jako nosicCe.

B8hem vyroby se jako nadouvadla pouZije
15 0% modoviny a kyseliny oxalové, vztaZeno
na hmotnost aktivni hmoty katalyzatoru.
Mocovina a Kkyselina oxalova se pouZiji v
poméru 2 : 1.

Priklad 5
Vyrobi se katalyzator, ktery sestdvd z
MoyzFe;Co4,5NizsBiiKo, 1Py sAly,0sGe0 050,
a obsahuje 10 % hmotnostnich mletého por-
celdanu jako nosice.

Bé&hem vyroby se jako nadouvadla pouZije
5% hmotnostnich $krobu, vztaZeno na
hmotnost katalyticky aktivni hmoty.
P¥iklad 6

Vyrobi se katalyzdtor, ktery sestdvd z

MOlgFGZC‘OgNigysBilKU‘1P1A10‘05R90‘020y

6

a ktery obsahuje 30 % hmotnostnich ,Arsi-
lu*‘ jako nosice. :

PFi vyrob& katalyzatoru se prida 15 %!
hmotnostnich melaminu, vztaZeno na hmot-
nost katalyticky aktivni hmeoty. -

Priklad 7
Vyrobi se katalyzdtor, ktery sestava z
Moy, Fe;Coy sNiy sBiiKo 0:Po sR€6,05Gg,055C0,050y

a obsahuje 1% hmotnostni kysli¢niku tita-
ni¢itého jako nosice.

Béhem vyroby se pred tvarovanim Kkata-
lyzatoru pFida 5 % hmotnostnich sacharoézy,
vztaZeno na hmotnost katalyticky aktivni
hmoty.

Pifiklad 8
Vyrobi se katalyzator, ktery ma sloZeni
MOIZFQ1C‘0‘3N12B13K0'1P015A10,05G80'05Oy

a obsahuje 30 % hmotnostnich ;,Aerosilu®
jako nosiCe.

Béhem vyroby se pred tvarovanim Kkata-
lyzatoru pridd 10 % hmotnostnich modovi-
ny.

P¥iklad 9 (Srovnavaci)
Vyrobi se katalyzator, ktery sestédva z

MU1ZFegCO4‘5N12,5811K0,07P0,5OY

a obsahuje 30 % hmotnostnich kysligniku
kiemi¢itého ,,Arsil® jako nosite. Katalyzétor
se tvaruje bez pridavku nadouvadla.

S katalyzatory, jak jsou uvedeny v prikla-
dech 2 aZ 9, se oxiduje propylen. Piitom se
postupuje podle prikladu 1, za pouZiti smé-
si reak&nich sloZek sestédvajici z 6 % obje-
movych propylenu, 59 % objemovych vzdu-
chu a 35 % objemovych vodni pary.

Zdanliva doba styku, vypoltend pro tep-
lotu 0°C a tlak 0,1 MPa, je 3,6 sekund. Po-
stup se provadi za atmosférického tlaku. Re-
akéni teplota a vysledky ziskané oxidaci
jsou uvedeny déale v tabulce 2.

Priklad 10

Za pouZiti katalyzatoru a reaktoru jako
v prikladu 1 se oxiduje parni plynna smés,
ktera sestdvad z 6,5 %' isobutylenu, 60 %
vzduchu a 33,5 % vodni pdry, pFitemZ pro-
centudlni tddaje jsou uvedeny objemové.

ReakCni teplota je 400°C a doba styku 5
sekund. Za pouZiti téchto podminek zreagu-
je 98,5 % isobutylenu, se 75,3% selektivitou
na methakrolein.
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Tabulka 2
Priklad Reak&ni Konverze Selektivita % mol. VytéZek % mol.
teplota °C  propylenu Akrolein Kyselina Akrolein Kyselina
R akrylové akrylové
2 360 96,2 95,3 2,5 91,7 2,4
3 380 96,9 93,9 2,2 91,0 2,1
4 380 94,7 92,4 1,8 87,5 1,7
5 380 95,3 93,8 2,6 89,4 2,5
6 380 96,1 93.4 2.7 92,3 2,6
7 380 95,8 96,0 2,4 92,0 2,3
8 380 97,2 96,7 2,1 94,0 2,0
9 92,1 41 83,8 3,7

380 91,0

PREDMET VYNALEZU

Zptsob vyroby akroleinu nebo methakro-
lelinu oxidaci plynné smési obsahujici 1 aZ
10 % objemovych propylenu nebo iscbuty-

lenu, 5 aZ 18 % objemovych molekuldrniho

kysliku, 10 aZ 60 % objemovych vodni pary
a 20 aZz 70 % objemovych inertniho plynu
pri teploté 250 aZ 450°C za tlaku mezi tla-
kem atmosférickym a 1,0 MPa a v pfitom-
nosti kyslikatého katalyzdtoru obsahujiciho
molybden, Zelezo, kobalt, nikl, vizmut, dras-
lik a fosfor, vyznadujici se tim, Ze se reakce
provadi v piitomnosti katalyzdtoru empiric-
kého vzorce

Mo,Fe,CoNiBiKP A0, ,

kde

A znamend alespoii jeden prvek ze sku-

- piny zahrnujici hlinik, rhenium, germanium

a skandium,

a znamena 12,

b znamen4 0,5 aZ 7,0,

¢ znamena 2 aZ 15,

d znamené 1 aZ 15,

e znamend 0,1 aZ 4,0,

f znamena 0,01 aZ 0,5,

g znamena 0,2 azZ 4,

X Zznamena 0,005 aZ 0,5 a .

y znamend d&islo, které je zdvislé na va-
lenci a atomovém poméru ostatnich prvki
tvoricich katalyzéator.

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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