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(54) Laite signaalien erottamiseksi ja/tai muodostamiseksi, jotka
ilmaisevat tilaajan puhelinjohdon varaustilan ja/tai toiminta-
tiedot - Anordning fér &tskiljning och/eller alstring av signa-
ler, som indikerar reserveringsléget pd bestdllarens telefonlin-
Jje och/eller funktionsupplysning

Keksint0 kohdistuu laitteeseen signaalien erottamiseksi ja/tai muo-
dostamiseksi, jotka ilmaisevat tilaajan puhelinjohdon varaustilan
ja/tai toimintatiedot.

Kaukoviestityslaitoksen tilaajan johdoissa vallitsee erilaisia olo-
tiloja aina sen mukaan, onko tilaajan johto varattu vai varaamaton.
Varatussa tilassa on galvaanisesti suljettu silmukka kaukoviestitys-
keskukselta tilaajalle ja takaisin keskukselle, kun taas ei-vara-
tussa tilassa tdmé silmukka on tilaajan puolelta avoin. Tilaajan
johdon johtimet ovat avoimella ja suljetulla silmukalla erilaisissa
potentiaaleissa. Tilaajan johdossa esiintyy sen lisiksi erilaisia
signaaleita, kuten esimerkiksi seuraavat toimintasignaalit: valinta-
impulssi, merkkisoittoimpulssi ja veloitusimpulssi.

Erilaisia tarkoituksia varten, kuten esimerkiksi tilaajan johdossa
esiintyvien puhelujen ja yhteyksien ja niihin liittyvien veloitusten
selville saamiseksi tai my®s kaukoviestityskeskuksien jne. s&dinndn-
mukaisen toiminnan valvomiseksi on usein tarpeellista ainakin yhtd
tilaajan johdon mainittua tilaa koskevat signaalit ja/tai sen maini-
tut toimintasignaalit erottaa tilaajan johdosta ja erotella toisis-
taan, tai muodostaa niitd tiloja tai toimintasignaaleita ilmaisevia



57858

signaaleja siten, ettd kaukoviestitysyhteyksien s&innénmukainen

toiminta ei hdiriinny.

Koska mainituista signaaleista jotkut eroavat taajuutensa puolesta
toisistaan vain hyvin vdhédn, on hankalaa tai ylipdinsid mahdotonta
erotella niitd toisistaan tunnettujen taajuusselektiivisten keino-

jen avulla.

Keksinndn tarkoituksena on saada aikaan taloudellinen, yksinkertai-
nen ja luotettavasti toimiva laite signaalien muodostamiseksi, jot-
ka ilmaisevat tilaajan puhelinjohdon varaustilan ja/tai toiminta-
tiedot.

Tdmdn tarkoituksen saavuttamiseksi on keksinndn mukainen laite tun-
nettu siitd, ettd tilaajan johdon johtimeen kytketyn alipdist&suoti-
men ulostulo on liitetty ensimmdiseen vahvistimeen, jonka ulostulo
antaa varaustilaa ilmaisevan signaalin ensimmdiseen ryhm##n loogisia
portteja, joilla kullakin on kaksi sisddnmenoca, joista toiseen va-
raustilasignaali sydtet&ddn ensimmédisen vahvistimen ulostulosta, ja
jossa toisen vahvistimen ensimmdinen sisd&nmeno on liitetty tilaa-
jajohdon toiseen johtimeen ja toinen sisd&@nmeno on liitetty positii-
viseen potentiaaliin ja jossa kolmannen vahvistimen ensimmidinen si-
sddnmeno on liitetty tilaajajohdon toiseen johtimeen ja toinen si-
sddnmeno on liitetty negatiiviseen potentiaaliin, kun taas toisen
vahvistimen ulostulo on liitetty kolmesta portista muodostuvan toi-
sen ryhmdn ensimmdiseen sisddnmenoon ja kolmannen vahvistimen ulos-
tulo on liitetty kolmesta portista muodostuvan toisen ryhmidn toiseen
sisddnmenoon, sekd ettd toisen ryhmé&n mainituista kolmesta portista
ensimmdisen ulostulo on monostabiilin piirin vdlitykselld liitetty
ensimmdisen porttiryhmé&n yhden portin toiseen sisddnmenoon ja toisen
porttiryhmdn toisen ja kolmannen portin ulostulot on liitetty vas-
taavasti TAI-portin ensimmdiseen ja toiseen sisd&nmenoon, jonka ulosi-
tulo on liitetty kolmen loogisen portin muodostaman ensimmdisen ryh-
mén toisen ja kolmannen portin toiseen sisddnmenoon, jolloin maini-
tuista kolmesta portista ensimmdisen ulostulossa esiintyy valinta-
eli numerclevypulssit, mainituista kolmesta portista toisen ulostu-
lossa esiintyy merkkisoittosignaalit ja mainituista kolmesta portista
kolmannen ulostulossa esiintyy taksasignaalit, ja jossa alipddstdsuo-
din ja ensimmdinen vahvistin muodostavat laitteen varaustilasignaa-
lin erottamiseksi, sekd ettd toinen ja kolmas vahvistin yhdess&d toi--

sen porttiryhmdn kanssa ja monostabiilipiiri yhdessd ensimmdisen loo-
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gisen porttiryhmédn kanssa muodostaa laitteen tilaajajohdossa esiin-
tyvien valintapulssien, merkkisoittosignaalien ja taksasignaalien

erottamiseksi.

Seuraavassa keksint6d on selostettu ldhemmin suoritusesimerkein

viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittdd ensimmdisen suoritusesimerkin mukaista kytkentdkaa-

viota.

Kuvio 2 esittdd potentiaalin kulkua ajasta riippuvaisen erotuselimen
eli hidastuspiirind toimivan alip#dst&suotimen ulostulossa

ensimmdisen suoritusesimerkin yhteydessi.
Kuvio 3 esittdd toisen suoritusesimerkin mukaista kytkentdkaaviota.

Kuvio 4 esittdd potentiaalin kulkua ajasta riippuvaisen erotuseli-

men ulostulossa toisen suoritusesimerkin yhteydessi.

Ennen keksinndn suoritusesimerkkien selostamista on seuraavassa esi-
tetty joitakin kutsuvan tilaajan tai kutsutun tilaajan puhelinjohdos-
sa esiintyvid tilanteita. Tulkoon t#ssid yhteydessi mainituksi, ettd
nykyddn kdytett&dvilld kaukoviestitysjdrjestelmilli on osittain eri-
lainen luonne. Jdljemp&nd selostettua menetelmdd tai laitetta sen
suorittamiseksi voi ammattimies kuitenkin aina soveltaa kulloinkin

kyseessd olevan jdrjestelmdn parametreihin. .

A) Tilanteet kun kyseessi on kutsuva tilaaja

Al) Ei varattu: Kyseessi on avoin silmukka, potentiaali tilaajan pu-

helinjohdon johtimien a ja b vdlill4 on yht3 suuri kuin pariston smv.

A2) Kuulotorvi ylds nostettuna: Kysymyksessi on suljettu silmukka =
varattu, tilaajan puhelinjohdon johtimien a ja b vilinen potentiaali
pienenee mé&dr&dttyyn arvoon. Johtuen johdon symmetrisyydestd ja paris-
tojdnnitteen sisdinsy8tdn symmetrisyydesti sydttbsillan yli on poten-
tiaalin muutos molemmissa johtimissa yht3 suuri ja potentiaalin muu-
tokset molemmissa johtimissa ovat vastakkaissuuntaiset.

A3) Numerovalinta: Silmukan katkeileminen kierrettyjen numeroiden tah-
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dissa aiheuttaa vastaavat jdnnitteen heilahdukset tilaajan johtoon t:.-
lojen Al ja A2 v&élillid. Ndm& potentiaalin heilahtelut tapahtuvat es: -

rmerkiksi taajuudella noin 8 - 12 Hz. Niitd nimitetd&n valintaimpuls-

“

KR
C1IKS L.

Al) Futsunvalvontasignaali: Keskuksesta lihtee kutsuvalle tilaajalle
dinitaajuusinpulsseja taajuudella 40C HFz ja kutsuttavalle tilaajalle

nenevien soittosignaalien tahdissa.

A5) Xutsuttu  tilaaja nostaa kuulotorven yl8s: Tdm& antaa keskuksel-
le ensinméisen taksaimpulssin ldhetettiviksi kutsuvalle tilaajalle.
Tam¥ taksaimpulssi voi olla 5C Hz vaihtovirtaimpulssi, joka samanai-
kaisesti annetaan tilaajan johtoon. Se voi kuitenkin olla myds esirer-
kiksi 12 kHz tai 16 kHz impulssi, joka annetaan tilaajan johtoon maa-
han néhden symmetrisesti. T&llaisen taksaimpulssin kestoaika on esi-
merkiksi 200 millisekuntia.

A6) Puhelu: Puhesignaalit ovat &dnitaajuisia ja vaikuttavat molemmic -
sa johtimissa a ja b vastakkaisiin suuntiin.

A7) Puhelun lopettaminen: T&m& tapahtuu kutsuvan tilaajan laskiessa
kuulotorven alas. T&md aiheuttaa silmukan avautumisen, ts. johto tulee
jd3lleen ei-varattuun tilaan Al.

B) Tilanteet kun kyseessd on kutsuttu tilaaija

31) Ei-varattu: Kuten kohdassa Al.

B2) Saapuva puhelu: 25 tai 50 Hz vaihtojédnnitesignaali johtimien a “a
b vdlilld. TElléin vol jdrjestelmidstd riippuen signaali olla joko joh-

timessa a tai b tai molemmissa johtimissa.

B3) Kutsuttu tilaaja nostaa kuulotorven: Timd&n johdosta menee hénen
tilaajajohtonsa. varattuun tilaan, kohta A2.

B4) Puhelu: kohta A6.

B5) Puhelun lopettaminen: Kutsuttu tilaaja laskee kuulotorven, minké
johdosta hdnen johtonsa tulee jilleen ei-varattuun tilaan, kohta Bl.

Kuviossa 1 on esitetty keksinndn erdin suoritusesimerkin mukainen kyt-
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kentdkaavio. Kuviossa 1 on kohdassa Z esitetty yksinkertaistettuna
osa kaukoviestityskeskuksen laitteista, jotka voidaan merkinantoa
varten yhdistd& tilaajan johtoon. Sen lisdksi tarkoittavat + ja -
tilaajan johdon sy&tt&dn kdytetyn pariston plus- tai miinusnapaa.
SyOttdsiltaan kuuluvien vastuksien 1 ja 2, esimerkiksi relekéimien
y1li ja muuntajien 5 ja € toisiok#imitysten 3 ja U4 yli sydtetdidn ti-
laajan johtoa 7 johtimineen a ja b relekoskettimien & ja 9 ollessa
suljettuina sytttdparistosta. Tilaajan johtoon 7 on liitetty kuormi-
tusvastusten 10 ja 11 kautta tilaajan puhelin 12. Sen haarukkakosket-
timen 13 avulla sulkeutuu tilaajalle johtava silmukka kuulotorven ol-
lessa yl&s nostettuna ja t3116in voi tunnetulla tavalla tapahtua nume-
rokiekkoa kdytettdesséd numerovalinnan aikana kierrettyjen numeroiden
tahdissa jaksottaisia lyhytaikaisia silmukan avautumisia ja silmukan

sulkeutumisia.

Kdé&ntdmdlld relekosketinta 9 voidaan nerkkisoittosignaali-generaatto-
rista 14 syOttdd esimerkiksi 25 Hz vaihtojdnnite tilaajan johtoon 7.
Iluuntajien 5 ja 6 kautta voidaan kytkimen 15 ollessa viliaikaisesti
suljettuna sy&ttdd 50 Hz-taksasignaali-generaattorista 16 taksaimpuls-
si tilaajan johtoon 7. Toisenlaisilla jirjestelmilld on kuitenkin myds
nahdollista manitun 50 Hz-taksasignaali-impulséin asemesta sybttdd
kytkimen 17 ollessa vé&liaikaisesti suljettuna 12 kliz taksasignaali-
seneraattorista 18 taksaimpulssi muuntajan 19 kautta tilaajan johtoon
7. Xondensaattori 20 estdd tdlldin tilaajan johdossa 7 olevan tasa-

j&nnitteen oikosulun nuuntajan 19 toisiok#&mityksen kautta.

Tilaajan johdon 7 johtimissa a ja b on aina sen mukaan, onko silmukka
tilaajan punelimelle 12 avoin vai suljettu, erilaiset potentiaaliar-
vot. Avoimella silmukalla on johtimissa a ja b sydtt&pariston smv.
Suljetulla silmukalla tapahtuu potentiaalin aleneminen molemmissa joh-
timissa seurauksena esimerkiksi sydtt8sillassa tapahtuvasta jidnnitteen
alennuksesta, ts. sydttdsillan vastuksissa 1 ja 2 ja mahdollisissa
muissa vastuksissa. Tilaajan johdon 7 liityntdpisteissd 21 ja 22, esi-
nerkiksi keskuksen pddristikytkent&telineelld, esiintyy toisaalta nimi
potentiaaliarvot ja toisaalta mainittujen generaattoreiden synnyttimdt
jdnnitteet. Mainittuja valintaimpulsseja, merkkisoittosisnaaleita ja

taksaimpulsseja kutsutaan seuraavassa toimintasignaaleiksi.

T4lle keksinnllle on ominaista se, ettd kustannukset erilaisten sicnaa-
lien erottelemiseksi jddvdt erityisen pieniksi, kun timi erotteleminen

tapahtuu erilaisilla erotuselimilli ja eri portaissa.
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Hloska varattu-tila ilmenee pitkdaikaisesti kestdvini (ts. pitempi-
aikaisesti kuin valintaimpulssit) silmukan kiinniolemisena, voidaan
ensiksi ajasta riippuvaisella erotuselimelld ZT (vert. kuvio 1) muo-
dostaa signaali, joka ilmaisee varattu-tilan.

Tdllainen ajasta riippuvainen erotuselin ZT voi olla esimerkiksi ana-
logisesti toimiva alipddstdsuodatin, jolla on riittdvin alhainen ra-
jataajuus. Tind on myds mahdollista toteuttaa ajasta riippuvalla ero-
tuselimelli, Jjossa on tunnetulla tavalla binddrisesti toimiva kytken-
tdelementti, kuten veto- ja pddstdhidastettu rele, hidastuselin kipoi-
portaineen yms.

Sen lisdksi erotetaan seuraavat signaalit tilaajan johdosta 7 loogi-
sella erotuselimelld LT (vert. kuvio 1).

Tillainen looginen erotuselin LT voi muodostua esimerkiksi toisiinsa
liitetyistd loogisista kytkentdelementeistd, jolloin toisaalta loo-

gisten kytkentdelementtien lajin avulla ja toisaalta niiden liitdnti-
tavan avulla kdytetddn hyvdksi ndiden signaalien erilaisten kytkeyty-
misten kriteeriota tilaajan johtoon 7, esimerkiksi symmetrisyyttd tai

samanaikaisuutta maahan ndhden jne. signaalien erottelemiseksi.

Sydttdjontinmella 23 johdetaan tilaajan johdon 7 johtimessa b vaikut—:a-
va jdnnite liiténtdpisteestd 22 alipddstdsuodattimen 30 sisddnmenoon
24, Xytkentd voi tapahtua myds Jjohtimesta a tai symmetrisesti molemnis-
ta jontimista. Tédmidn alipddstdsuodattimen 30 toinen sisdinmeno 25 on
sydttdpariston miinusnavassa. Alipddst&suodattimeen 30 kuuluu esimer-
kiksi kaksi kaskadi-kytkettyd RC-elintd, joissa on vastukset 31 ja 32
ja kondensaattorit 33 ja 34. Alipddst8suodattimen 30 perddn on kytket-
ty vahvistin 40 analogia/digitaali-muttajaksi. Alipddstdsuodattimen 30
ulostulo 35 liittyy vahvistimen 40 sisddnmenoon 41, kun taas toinen
ulostulo 36 vahvistimen 40 sisddnmenoineen 42 on yhdistetty sy&ttdpa-
riston miinusnapaan.

Alipddstésuodattimen 30 rajataajuus on valittu pienemmdksi kuin valin-
taimpulssien taajuus, esimerkiksi 5 Hz. Vahvistimen 40 ulostulossa 43

esiintyy tdten vain tilaajan johdon 7 varaustilanteen vaihtuessa ilme-
nevdt potentiaalin nuutokset. Ajasta riippuvaisesti toimivan kytkentd-
elementin, ts. alipddst®suodattimen 30 avulla, samoinkuin vahvistimen

48 avulla muodostetaan tdten vahvistimen 40 ulostuloon 43 81bnaall Jb,
joka ilmaisee tilaajan johdon 7 varaustilanteen.
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Tilaajan Jjohdossa 7 tai sen liityntdpisteiss& 21 ja 22 esiintyy vield

seuraavat toimintasignaalit:

a) maahan ndhden symmetriset valintaimpulssit, joiden taajuus on esi-
merkiksi 8-12 Hz,

b) merkkisoittosignaali, jonka vaihtoj&dnnitteen taajuus on esimerkik-
si 25 tai 50 Hz johtimien a ja b vd1illi, jolloin signaali voi
esiintyd aina jérjestelmdn mukaan vain johtimessa a tai vain joh-
timessa b tai molemmissa johtimissa,

c) taksaimpulssi, joka muodostuu maahan n&hden samanaikaisesti esiin-

tyvdstd vaihtojédnnitteestd, jonka taajuus on esimerkiksi 50 Hz.

Liitdntdpisteessd 21 esiintyvdt signaalit johdetaan sydtt&johtimella
26 vahvistimen 50 sisddnmenoon 51, jonka toinen sisdinmeno 52 on yh-
distetty sydttdpariston plusnapaan. Vahvistimen 50 ulostulosta 53
saadaan (sydttOpariston plusnapaan n&hden) j&nnitteen hetkellisarvon
negatiivisella napaisuudella liit&ntdpisteess#d 21 looginen signaali
1 ja positiivisella sisidnmenojidnnitteelld tai sisdénmenojinnitteel-

14 0 ulostulosignaali Q.

LiitZntdpisteessd 22 esiintyvdt signaalit johdetaan johtimella 27
vahvistimen 60 sisd&nmenoon 61, jonka toinen sisddnmeno 62 on yhdis-
tetty sydttdpariston miinusnapaan. Vahvistimen 60 ulostulosta 63 saa-
daan (sydttépariston miinusnapaan n#hden) j&nnitteen hetkellisarvon
positiivisella navoituksella liitdntipisteessd 22 looginen signaali

1 ja negatiivisella sisddnmenojdnnitteelld tai sisdinmenojdnnitteelld

0 ulostulosignaali 0.

Kuvion 1 osassa B on esitetty ne kytkentdelimet ja liit#nn&t, joiden
avulla vahvistimien 40, 50, 60 ulostuloista 43, 53, 63 saatavista loo-
gisista signaaleista tapahtuu loogisessa erotuselimessd LT loogisten
kytkentédelementtien 1iitdnn&illd valintaimpulssien, merkkisoittosig-
naalien ja pientaajuuksisten (esimerkiksi 50 Hz) taksaimpulssien jat-
koerottaminen.

Tilaajan johdon varaustilannetta ilmaiseva looginen signaali ilmenee
vahvistimen 40 ulostulossa 43 ja sitd on merkitty Uy, -

Jotta voitaisiin k&yttdd hyvdksi yksittdisid toimintasignaaleja var-
ten kesxuksen puolella olevia erilaisia kytkeytymistapoja tilaajan
johtoon 7 ndiden toimintasignaaleiden erottelemiseksi, johdetaan vah-

vistimien 53 ja 60 ulostulclissa 53 ja 63 esiintyvit sipnaalit toisiin-
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sa Liitettyihin loogisiin kytkentdelementteihin.

Vaavistimen 50 ulostulossa 53 esiintyvd looginen signaali johdetaan
jontimella 65 TAI-EI-komponentin 67 sisHinmenoon 66,

JA-komponentin 69 sisfinmenoon 68 ja seuraavan JA-komponen-

tin 71 invertoivaan sisd&nmenoon 70. Edelleen johdetaan vahvistimen
60 ulostulossa 63 esiintyv¥ signaali johtimella 72 TAI-EI-komponentin
57 seuraavaan sisd&nmenoon 73, JA-komponentin invertoivaan sisZinme-

noon 74 sekd seuraavan JA-komponentin 71 seuraavaan sis&ddnmenoon 75.

TAI-LI-xomponentin 67 ulostulosta 76 saadaan looginen signaali 1 vain
silloin, kun sen molempiin sisd&nmenoihin 66 ja 73 johdetaan saman-
aikaisestl looginen signaali 0. Tdmd tapahtuu silloin, kun vahvisti-
miin 50 ja 60 johdetaan valintaimpulsseja, sekd myds ei-varatulla ti-
lalla. Sen sijaan Johdetaan tilaajan johdossa 7 varattu-tilan aikana

ealintyvit maahan n&dhden samanaikaiset pientaajuiset (esimerkiksi

€

5C Hz) taksaimpulssit TAI-EI-komponentin 67 sisddnmenoihin 66 ja 73
vastavaiheisina, minkd johdosta t&min TAI-EI-komponentin 67 ulostulos-
sa 76 el esiinny mitddn loogista signaalia 1. Tillaiset taksaimpuls-
sit eivit voi siis ohittaa TAI-EI-komponenttia 67 eividtkd siten esiin-

tysd TAI-LI-xomponentin 67 ulostulossa 76.

fAI-tI-komponentin 67 ulostulossa 76 esiintyvdt, valintaimpulsseja
vastaavat loogiset signaalit 1 johdetaan esimerkiksi monostabiilin
kippiasteen 77 yli johtimella 77' JA~komponentin 79 sisi&nmenoon 78.
JA-komponentin 78 toiseen sisddnmenoon 80 johdetaan ulostulosta 43
tilaajan Jjohdon 7 varaustilannetta ilmaiseva signaali Uy, - JA-kompo-
nentti 79 on tdten vain tilaajan johdon 7 varatussa tilassa, ts. kun
valintaimpulsseja ylipddnsd voi ja tulee esiintyd, sisddnmenossa 78
esiintyville signaaleille 1 ldp&isevd. JA-komponentin 7¢ ulostuloon

81 muodostuu tdten signaali Uw’ joka ilmaisee tilaajan johdon 7 valin-

taimpulssit.

JA-komponentin 69 ulostuloon 82 ja JA-komponentin 71 ulostuloon 83
synnytetddn sekd johtimissa a ja b maahan nidhden samanaikaisesti esiin-
tyvien signaalisarjojen ettd my8s impulssisarjojen avulla, jotka esiin-

tyvit vain yhdessi ndistd johtimista, vastaavat sarjat loogisia signaa-

ddms loogiset signaalit 1 johdetaan ulostulosta 82 tai 83 johtimella
5 I

c e

-xorponentin 88 sisddnmenoon 86 tai B7. TAI-
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komponentin 88 ulostuloon 89 synnytetddn siten vain johtimissa a ja
b maahan ndhden samanaikaisesti esiintyvid signaaleja, tai sellaisia
signaaleja, jotka esiintyvidt vain toisessa molemmista johtimista,
loogisten signaalien 1 impulssisarjoiksi. Johtimissa a ja b symmet-
risestl esiintyvdt signaalit jd&dvit pois. Tdmin johdosta eivit esi-
merkiksi valintaimpulssit niiden symmetrisyyden johdosta voi synnyt-
tdd mitddn impulssisarjoja ulostuloon 89, mutta kylldkin merkkisoit-
tosignaalit ja pientaajuiset, maahan nihden samanaikaisesti esiinty~-

vidt taksaimpulssit.

Se, ovatko ulostulossa 89 esiintyvdt impulssisarjat merkkisoittosig-
naalien tai taksaimpulssien synnyttdmi#, voidaan tunnistaa sen joh-
dosta, ettd merkkisoittosignaalit esiintyvit tilaajan johdossa vain
ei-varatussa tilassa, kun sitdvastoin taksaimpulssit esiintyvdt vain

varatussa tilassa.

Ulostulossa 89 esiintyvdt loogiset signaalit 1 johdetaan siiti syys-
td johtimella 90 JA-komponentin 92 sisddnmenoon 91 ja JA-komponentin
94 sisdénmenoon 93. JA-komponentin 92 invertoivaan sis&inmenoon 95
sekd JA-komponentin 94 ei-invertoivaan sisaéﬁmenoon 96 johdetaan vah-
vistimen 40 ulostulosta 43 tilaajan johdon 7 varaustilannetta ilmai-
seva signaali Yy, johtimella 97. JA-komponentti 92 kytkeytyy tdten vain
tilaajan johdon 7 ei-varatussa tilassa ldpdisevdksi, ts. vain siini
linjan tilassa, jossa merkkisoittosignaalit voivat esiintyd. JA-kom-
ponentti 94 kytkeytyy sitdvastoin vain tilaajan johdon 7 varatussa ti-
lassa ldpdiseviksi, ts. siind linjan tilassa, jossa taksaimpulssit
voivat esiintyd. JA-komponentin 92 ulostulossa 98 esiintyy tdmdn joh-
dosta impulssisarja Ur’ joka ilmaisee tilaajan johdon 7 merkkisoitto-
signaalit.

JA-komponentin 94 ulostulossa 99 esiintyy sitdvastoin impulssisarja
Ut joka ilmaisee pientaajuiset (esimerkiksi 50 Hz) taksaimpulssit,
jotka taksaimpulssit esiintyvdt tilaajan johdossa 7 maahan nihden sa-
manaikaisesti.

Valintaimpulssien, merkkisoittosignaalien ja taksaimpulssien erotte-

leminen muodostamalla mainitut signaalit U, U, ja U, tapahtuu tdten

t
sopivalla loozisten kytkentdelementtien 67, 59, 71, 79, €2 Ja ¢u kyt-
kenndlld ottamalla huomioon tilaajan johdon 7 varaustilanne, kuter on

suoritettu vaeraustilannetta osoittavan signaalirn U, ilmaisulle:
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Xuviossa 1 on sen lisdksi esitetty, kuinka esimerkiksi 12 kHz tai

16 kHz taksaimpulssit, jotka sydtetddn keskuksessa tilaajan johtoon
7 symmetrisesti, voidaan erottaa tilaajan johdosta 7 tai sen liitdn-
tdpisteistd 21 ja 22 selektiivisen suodatinelimen 100 ja esimerkiks:
perddn kytketyn vahvistimen 101 yli ja johtaa liit&ntidnapaan 102.
Tdssd liitdntdnavassa 102 esiintyy impulssit Ut', jotka vastaavat
mainittuja 12 tai 15 kHz taksaimpulsseja.

Kuvion 1 mukaisessa laitteessa on alipdist¥suodatin 30 mitoitettu si-
ten, ettd merkkisoittosignaalit (tavallisesti 25 Hz tai 50 Hz) ja
taksaimpulssit (12 kHz tai 16 kHz, muissa tapauksissa 50 Hz) tulevat
ainakin niin voimakkaasti poistetuksi, ettd vahvistinulostulon 43 kul-
loinenkin kytkentdtilanne ei muutu t#m#n vaihtojdnnitesignaalin vaiku-
tuksesta.

Valintaimpulsseilla tulee niiden vaihtojdnnitekomponentti (nein 10 Hz)
my8s suuressa mddrin alipid¥dst8suodattimella 30 poistetuksi. Kondensaat-
torin 34 varaustilassa esiintyvd tasajdnnitepotentiaali Ug pienenee
kuitenkin ajan hetkestd to valintatapahtuman alkaessa valintaimpuls-
sien aikana ldhes eksponentiaalisesti arvosta U, arvoon U,, joka an-
taa tasajdnnitteen keskiarvoksi valintaimpulssi-kosketinlaitteen, jo-
ka on esimerkiksi numerokiekossa, aukioloajan ja kiinnioloajan suhtees-

ta riippuvaisena. Vertaa kuvio 2.

Koska tasajdnnitteen potentiaaliero pitkaésé tilaajan johdossa varat-
tu-tilan ja ei-varattu-tilan v&1lilld on vain muutamia voltteja, voi
potentiaali Ue kondensaattorissa 34, erityisesti suurempien numeroicen
valintaimpulssien aikana, laskea kriitillisen arvon U, alapuolelle,
jolloin vahvistimen 40 tdydelliseen ohjaukseen tarvittava sisddnmenc-
virta estyy. Vastaava alipddst®suodattimen 30 aikavakion suurentamir.en
tdmdn vdlttdmiseksi ei kuitenkaan olisi tarkoituksenmukaista, koska
tdmdn johdosta varattu-tilan toiminta-aika suuresti viivistyisi. Lait-
teen kdytdn kannalta on nimittdin edullista, ettd t4m¥ toimiviive ei
olisi suurempi kuin esimerkiksi 200 - 300 millisekuntia, koska esi-
merkiksi tdmén ajan sis¥lld tdytyy varmistaa.valintaimpulssien vastaan-
ottimen avautuminen varaussignaalilla, jotta se voi ottaa vastaan va-
rausta seuraavat valintaimpulssit.

Laitteen epdkriittinen toiminta on taattu kuvion 3 mukaisessa keksin-
nén toisessa suoritusesimerkissi. Kuviossa 3 ovat vastaavat osat,kuin
kuviossa 1 merkitty vastaavilla viittausnumeroilla 1-102.
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Ulostulossa 81 esiintyvdt, tilaajan joﬁdon 7 valintaimpulsseja vas-
taavat impulssisarjat U, takaisinkytketddn johtimella 103 ja sellai-
sen navoituksen ja vahvuuden omaavan diodin 104 yli alipidst&suodat-
timen 30 ulostuloon 35, ettd siten saadaan pidetyksi tasapotentiaalin
Ue keskiarvo vahvistimen 40 sisddnmenossa 41 koko numerovalinnan ai-
kana ainaikin ldhes muuttumattomana, kuten kuviossa 4 aikavdlilld to—

t, on esitetty. Diodin 104% yli uusitaan tdten jokaisen valintaimpuls-
sin aikana kondensaattorin 34 varaus siten, ettid vahvistimen 40 ohjauk-

seen tarvittava sisddnmenovirta saadaan pidetyksi yll4.

XZytinndssi voi kuitenkin tilaajan johdossa edelld mainituissa kohdis-
sa Al...A7 tai Bl...B5 esitettyjen tilanteiden lisdksi esiintyd koko
joukko muita toimintasignaaleja ja ennen kaikkea mit#d erilaisimpia
hdiridsignaaleja, joiden esiintyminen ei ole toivottavaa. Tdmdn vuoksi
voi olla tarpeellista aina kdyttdvaatimusten mukaan varustaa kyseinen
tilaajan johto sopivilla ylimidrdisilld elimilld tdllaisten ei-toivot-
tujen signaalien poissulkemiseksi. T#llainen poissulkeminen voidaan
jérjestdd esimerkiksi edelld olevan kytkentdesimerkin analogiaosaan
tunnetuilla elimilld kuten zenerdiodeilla ja muilla sellaisilla, pois-
tamalla sellaiset sisddnkytkeytymiset, jotka ovat vastaanotettavien
toimisignaalien signaalitason alapuolella tai myds poistamalla korkeam-
mat, hydtysignaalien yldpuolella olevat taajuudet sisddnmenovahvisti-
mien vastaavilla taajuussuodattimilla, esimerkiksi RC-elinsarjalla.
Riittdvd ei-toivottujen signaalien poisto voidaan saada myds aikaan
edellé olevan kytkentdesimerkin bind&riosassa tunnetulla tavalla esi-
merkiksi sijoittamalla hidastuselimii ja kippiasteita, joilla erotetaan
mddrdtyn ajallisen keston ala- tai yldpuolella olevat signaalit. Edel-
leen voidaan kdyttdd hyvdksi esimerkiksi Schmitt-liipaisimen hysterei-

sid tunnetulla tavalla hdiri8signaalien poistamiseen.

bt
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Patenttivaatimukset

1. Laite signaalien erottamiseksi ja/tai muodostamiseksi, jotka
ilmaisevat tilaajan puhelinjohdon varaustilanteen ja/tai muita
toimintatietoja, tunnettu siitd, ettd tilaajan johdon

(7) johtimeen kytketyn alipddstdsuotimen (ZT) ulostulo on liitet-

ty ensimmidiseen vahvistimeen (40), jonka ulostulo (43) antaa va-
raustilaa ilmaisevan signaalin (Ub) ensimmdiseen ryhmddn loogisia
portteja (79, 92, 94), joilla kullakin on kaksi sisid&nmenca, jois-
ta toiseen varaustilasignaali (Ub) sybtetddn ensimmdisen vahvisti-
men ulostulosta, ja jossa toisen vahvistimen (50) ensimmdinen si-
sddnmeno (51) on liitetty tilaajajohdon (7) toiseen johtimeen (a)

ja toinen sisddnmeno (52) on liitetty positiiviseen potentiaaliin
(+) ja jossa kolmannen vahvistimen (60) ensimmdinen sisd&nmenoc (61)
on liitetty tilaajajohdon (7) toiseen johtimeen (b) ja toinen si-
sddnmeno (62) on liitetty negatiiviseen potentiaaliin (-), kun taas
toisen vahvistimen (50) ulostulo (53) on liitetty kolmesta portista
(67, 69, 71) muodostuvan toisen ryhmdn ensimmiiseen sisddnmenoon
{66, 68, 70) ja kolmannen vahvistimen (60) ulostulo (63) on liitet-
ty kolmesta portista (67, 69, 71) muodostuvan toisen ryhmdn toiseen
sisddnmenoon (73, 74, 75), sekd ettd toisen ryhmédn mainituista kol-
mesta portista (67, 69, 71) ensimmédisen (67) ulostulo (76) on mono-
stabiilin piirin (77) vdlitykselld liitetty ensimmdisen porttiryh-
mdn yhden portin (79) toiseen sisdénmenoon (78) ja toisen portti-
ryhmédn toisen ja kolmannen portin ulostulot on liitetty vastaavasti
TAIlportin (88) ensimmdiseen ja toiseen sisddnmenoon, jonka ulostulo
(89) on liitetty kolmen loogisen portin (79, 92, 94) muodostaman
ensimmdisen ryhmdn toisen (92) ja kolmannen (94) portin toiseen si-
sddnmenoon (91, 93), jolloin mainituista kolmesta portista ensimmdi-
sen ulostulossa (8l) esiintyy valinta- eli numerolevypulssit (Uw),
mainituista kolmesta portista toisen ulostulossa (98) esiintyy merk-
kisoittosignaalit (Ur) ja mainituista kolmesta portista kolmannen
ulostulossa (99) esiintyy taksasignaalit (Ut), ja jossa alipddsto-
suodin (ZT) ja ensimmdinen vahvistin (40) muodostavat laitteen va-
raustilasignaalin erottamiseksi, sekd ettd toinen ja kolmas vahvis-
tin (50, 60) yhdessd toisen porttiryhmd&n (67, 69, 71) kanssa ja mo-
nostabiilipiiri (77) yhdessd ensimmdisen loogisen porttiryhmdn (79,
92, 94) kanssa muodostaa laitteen tilaajajohdossa esiintyvien valin-
tapulssien (Uw),merkkisoittosignaalien (Ur) ja taksasignaalien (Ut)

erottamiseksi.



13

57858

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u siiti,

ettd alipddstdsuodin (2T) muodostaa hidastuspiirin, joka hidastet-
tuna toistaa sekd sisddnmenosignaalinsa muutoksen hetkellisarvosta
0 ennalta mddrdttyyn arvoon ettd sisddnmenosignaalin muutoksen en-

nalta mddrdtystd arvosta arvoon 0 sen ulostulossa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u siitd,
ettd mainittu laite valintapulssin (Uw), merkkisoittopulssien (Ur)
ja taksasignaalien (Ut) erottamiseksi on looginen erotuselin (LT),
joka kdsittdd mainitun ensimmdisen ryhmdn loogisia portteja (79, 92,
94) ja lisdksi mainitun toisen ryhmén loogisia portteja (67, 69, 71),
joka toinen ryhmd loogisia portteja kdsittdd TAI-EI-portin (67),
ensimmdisen JA-portin (69) ja toisen JA-portin (71), jolloin TAI-EI-
portin (67) sisddnmeno (66), ensimmdisen JA-portin (69) sisididnmeno
(68) ja toisen JA-portin (71) invertoiva sisdidnmeno (70) on liitet-
ty toisen vahvistimen (50) ulostuloon (53), TAI-EI-portin (67) toi-
nen sisddnmeno (73) ja ensimmdisen JA-portin (69) invertoiva sisdin-
meno (74) ja toisen JA-portin (71) toinen sisdinmeno (75) on liitet-
ty kolmannen vahvistimen (60) ulostuloon (63), ja jossa TAI-EI-por-
tin (67) ulostulo (76) on monostabiilin piirin (77) v&litykselld
liitetty kolmen portin (79, 92, 94) ensimméisessd ryhmdssd olevan
ensimmdisen JA-portin (79) sisddnmenoon (78), loogisten porttien
(67, 69, 71) toisessa ryhmdssd olevan ensimmiisen JA-portin (69)
ulostulo (82) on liitetty TAI-portin (88) ensimmdiseen sisddnmenoon
(86) ja toisen ryhmdn (67, 69, 71) toisen JA-portin (71) ulostulo
(83) on liitetty TAI-portin (88) toiseen sis#d&nmenoon (87), kun taas
TAI-portin (88) ulostulo (89) on liitetty ensimmdisen loogisen port-
tiryhmén (79, 92, 94) toisen (92) ja kolmannen (94) portin toiseen
sisddnmenoon ja mainittujen kolmen loogisen portin toinen sisdidnmeno
(80, 91, 96) on liitetty pisteeseen (43), jossa on varaustilaa osoit-

tava signaali (Ub).
4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnet t u loogisen
erotuselimen (LT) ainakin yhden ulostulosignaalin (Uw, Ur' Ut) jan-

nitteen takaisinkytkenndstd (kuvio 3; 81, 103, 104, 35) alipdistd-
suotimen (2T) ulosmenoon (35).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unnettau siitd,
ettd takaisinkytkéntépiiri (81, 103, 104, 35) on jirjestetty kolmen
porttipiirin ensimmdisestd ulostulosté (81) alip4&stdsuotimen (2ZT)
ulostuloon (35) ja siind on diodi (104) siten kytkettynd, etti se
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johtaa virtaa ensimmdisen porttipiirin ulostulosta alipddstdsuoti-
men (2T) ulostuloon vdliaikaisesti yll&dpitdm&&n sen tasavirtatasoa.
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Patentkrav

1. Anordning f&r &tskiljning och/eller alstring av signaler, som
indikerar reserveringsldget pd bestdllarens telefonlinje och/eller
andra funktionsupplysningar, k & nn e te cknad dirav, att
utgdngen av ett till ledningen i bestdllarens linje (7) anslutet
l3gpassfilter (2ZT) &r anlusten till en f8rsta forstérkare (40),

vars utgdng (43) avger en reserveringsliget indikerande signal

(Ub) till en f&rsta grupp av logiska portar (79, 92, 94), vilka

var och en har tva ingdngar, varav till den ena reserveringslége-
signalen (Ub) matas frén den f8rsta forstidrkarens utgdng, och varvid
den andra fdrstdrkarens (50) forsta ingdng (51) &r ansluten till
bestdllarelinjens (7) andra ledning (a) och den andra ingdngen (52)
dr ansluten till positiv potential (+) och varvid den tredje f&r-
stdrkarens (60) f8rsta ingdng (61) &r ansluten till bestdllare-
linjens "(7) andra ledning (b) och den andra ing&ngen (62) &r an-
sluten till negativ potential (=), medan den andra fdrstdrkarens

(50) utgdng (53) &r ansluten till den f®rsta ingdngen (66, 68, 70)
av en andra grupp bestdende av tre portar (67, 69, 71) och den
tredje f&rstdrkarens (60) utgdng (63) &r ansluten till den andra
ingédngen (73, 74, 75) av den andra gruppen bestdende av tre portar
(67, 69, 71), samt att av de n&mnda tre portarna (67, 69, 71) i den
andra gruppen den fdrsta portens (67) utgdng (76) &r genom fdrmedling
av en monostabil krets (77) ansluten till den andra ingdngen (78)

av en port (79) i den fdrsta portgruppen och utgdngarna av den andra
och tredje porten i den andra portgruppen &r anslutna pd motsvarande
sdtt till ELLER-portens (88) f8rsta och andra ing&ng, vars utgi&ng (89)
dr ansluten till den andra ingingen (91, 93) av den andra (92) och
tredje (94) porten i den forsta gruppen bestdende av tre logiska
portar (79, 92, 94), varvid av de nimnda tre portarna den f¥rsta
portens utgdng (81) avger val- eller nummerskivapulser (Uw), av de
nédmnda portarna den andra portens utgdng (98) avger anropnings-
signaler (Ur) och av de ndmnda tre portarna den tredje portens utgdng
(99) avger avgiftsignaler (Ut)' och varvid lagpassfiltret (2T) och
den fbrsta forstédrkaren (40) utgdr en anordning ;f&r atskiljning av
reserveringsldgesignalen, samt att den andra och tredje forstédrkaren
(50, 60) tillsammans med den andra portgruppen (67, 69, 71) och
monostabilkretsen (77) sillsammans med den f8rsta logiska portgruppen
(79, 92, 94) utgdr en anordning f8r &tskiljning av valpulser (Uw),
anropningssignaler (Ur) och avgiftsignaler (Ut)' som upptrdder pa

bestdllarelinjen.
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2. Anordning enligt patentkravet 1, k @&nne tecknad déarav,
att lagpassfiltret (ZT) utgdr en fordrdjningskrets, som pad f6rdrdjt
sdtt upprepar bade fbrédndring av sin ingdngsignal fran momentvidrdet
0 till ett fOrutbestdmt vdrde och fordndring av ingangsignalen fréan

det fdrutbestdmnda vdrdet till vdrdet 0 pd sin utglng.

3. Anordning enligt patentkravet 1, k 8 nnetecknad didrav,
att den ndmnda anordningen for atskiljning av valpulsen (Uw), anrop-
ninhspulserna (Ur) och avgiftsignalerna (Ut) utgdrs av ett logiskt
dtskiljningsorgan (LT), som uppvisar den ndmnda fdrsta gruppen av
logiska portar (79, 92, 94) och ytterligare den ndmnda andra gruppen
av logiska portar (67, 69, 71), vilken andra grupp av logiska portar
uppvisar en ELLER-ICKE-port (67,), en fdrsta OCH-port (69) och en
andra OCH-port (71), varvid ELLER~ICKE-portens (67) ingdng (66), den
férsta OCH-portens (69) ingdng (68) och den andra OCH-portens (71)
inverterande ingdng (70) &r anslutna till den andra fbrstdrkarens
(50) utgédng (53), ELLER-ICKE-portens (67) andra ingdng (73) och

den fOrsta OCH-portens (69) inverterande ing&ng (74) och den andra
OCH-portens (71) andra ingdng (75) &r anslutna till den tredje for-
stdrkarens (60) utgdng (63), och varvid ELLER-ICKE-portens (67)
utgdng (76) dr genom formedling av en monostabil krets (77) ansluten
till ingédngen (78) av den fbrsta OCH~porten (79) i den fOrsta tre
port (79, 92, 94) grupp, den i den andra gruppen av logiska portar
(67, 69, 71) liggande fbrsta OCH-portens (69) utgdng (82) &r ansluten
till ELLER-portens (88) fdrsta ingdng (86) och utgdngen (83) av den
andra gruppens (67, 69, 71) andra OCH-port (71) dr ansluten till
ELLER-portens (88) andra ingdng (87), medan ELLER-portens (88)
utgdng (89) dr ansluten till den andra ingdngen av den logiska
portgruppens (79, 92, 94) andra (92) och tredje (94) f&rsta port
och de ndmnda tre logiska portarnas andra ingang (80, 91, 96) &r
ansluten till punkten (43), pd vilket reserveringslédgesignalen (U

b)
ligger.

4. Anordning enligt patentkravet 3, k @& nnetecknad av
spianningdterkoppling (fig. 3; 81, 103, 104, 35) av &tminstone en

utgdngsignal (U U Ut) frdn det logiska &tskiljningsorganet (LT)

w' “r’
till lAgpassfiltrets (ZT) utgédng (35).

5. Anordning enligt patentkravet 4, k & nne tecknad dirav,

att aterkopplingskretsen (81, 103, 104, 35) &r anordnad frén den
forsta utgangen (8l) av tre portkretsar till lagpassfiltrets (ZT)
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utgdng (35) och den omfattar en diod (104), kopplad p& sé sé&tt,
att den leder strdmmen frdn den f8rsta portkretsens utgadng till
l3gpassfiltrets (ZT) utgdng for tillfdllig upprédthdllning av dess

likstrdmniva.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 54 987 (H o4 M 3/22),
56 463 (H Ok M 3/22).
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