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Sposéb pomiarv wielkoéci elekirycznych i nieelektrycznych
w ruchomych lub trudno dostepnych czeféciach maszyn
oraz urzqdzenie do pomiarv tym sposobem

Patent trwa od dnia 12 maja 1958 r.

Spos6b pomiaru wielkosci elektrycznych i nie-
elektrycznych z zastosowniem 1gcza bezprze-
wodowego przeznaczony jest do mierzenia war-
tosci wielkosci elektrycznych i nieelektrycz-
nych w takich cze$ciach maszyn, w ktérych
dokonanie pomiaru metodami bezposrednimi
jest utrudnione lub niemozliwe.

Znane dotad metody pomiaru, na przyklad
temperatury wirnika maszyny elektrycznej
w czasie ruchu, wymagaja specjalnych przy-
gotowan badanej maszyny ktére polegajg na
zapewnieniu polgczenia przewodowego miedzy
cze$ciag wirujgeca a nieruchomym przyrzadem
pomiarowym.

*) Wiasciciel patentu o$wiadczyl, ze tworca
wynalazku jest inz. Stanistaw Orzepowski.

Nizej opisany sposob polega na przestaniu
za pomoca 1acza bezprzewodowego dowolnej
wielkosci fizycznej i na zmierzeniu jej za po-
mocg nieruchomego przyrzadu pomiarowego.

Zastosowanie ponizszego sposobu eliminuje
wszelkie polaczenia przewodowe miedzy prze-
twornikiem a nieruchomym przyrzadem pomia-
rowym, umozliwiajagc dokonywanie pomiaréw
roznych wielko$ci elektrycznych i nieelektrycz-
nych w warunkach, w ktérych dotad pomia-
réw takich nie mozna bylo wykonaé.

Na rysunku fig. 1 przedstawia tytutem przy-
kiadu uklad blokowy urzadzenia do przepro-
wadzania sposobu wedlug wynalazku, fig. 2 —
urzadzenie do pomiaru sposobem wediug wy-
nalazku, a fig. 3 — wykres obrazujagcy wyniki
pomiaru temperatury twornika w zalezno$ci
od liczby obrotéw oraz czasu.
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- Urzadzenie - do - przeprowadzania sposobu,
rzedstawione preykladowo na fig. 2, sklada
g z czgéel nadlﬁéze; A oraz z czeci odbior-

» cZo mnﬁme} ’b Czeé¢é nadawcza A ma za

-‘}

_zakres czestotliwo$ci wyznaczony zmianami cze-

zadanie przestanie drogg radiowg wartosci
mierzonej wielkosici, a czesé odbiorcza B ma
za zadanie odebranie sygnalu z czeSci nadaw-
czej i podanie wielkosci wartosei fizycznej
mierzonej przez czesé nadawcza.

Cze$¢ nadawcza A przedstawiona przyklado-
wo w ukladzie blokowym na fig. 1 sklada sie
z przetwornika oporawego b mierzonej wiel-
kosci fizycznej, generatora ma!eJ czestotliwosci
¢, ktérego czestotliwosé zaleiy od wielkosei
oporu przetwornika, oscylatora a najlepiej
w ukladzie Meissnera, pracujacego w zakresie
fal krétkich oraz z zasilacza skladajacego sie
z baterii anodowej d oraz z baterii zarzenia e.

Czgéé nadawcza A urzadzenia, przedstawiona
przykladowo na fig. 2 jest umieszezona w obu-
dowie metalowej, przy czym w jej goérnej
czeSci umieszezone sg, najlepiej cztery anteny
pretowe. Urzadzenie moze takze pracowaé na
jednej antenie, wkreconej od strony najlatwiej
dostepnej.,

Czesé nadavv'cza A urzadzenia umieszcza sig

na przyklad na wale wirnika maszyny elek-
trycznej pomiedzy lozyskiem maszyny a jej
szkieletem lub pakietami blach wirnika, ra-
zem z zasilaczem skladajgcym sie z baterii
anodowej d zarzenia e w ten sposéb, aby za-
mocowana cze$é nadawcza A urzadzenia nie
wprowadzala zakléceh w wywazeniu -maszyny.

Czes¢ odbiorcza pomiarowa B, przedstawiona
przykladowo w ukladzie blokowym na fig. 1,
sklada sie z odbiornika radiowego f, generatora
poréwnawczego g ze skalg, stabilizatora na-
pieé 1 oraz zasilacza h.

Odbiornik radiowy f jest typu superheterody-
nowego i zbudowany jest w ukladzie konwen-
cjonalnym przy zastosowaniu znanych -elemen-
téw skladowych. Elektronowy generator poréw-
nawezy g pracuje najlepiej w ukladzie tran-
zytronu z integratorem Millera. Generator po-
rébwnawczy winien obejmowaé co na]mnieJ

stotliwoéci ‘modulujacej cze§¢ nadawcza A
urzadzenia. Na osi potencjometru generatora
poréwnawczego umocowana jest dokladna ska-
la, umozliwiajgca dokonywanie odczytéw wiel-

kosel odbieranej malej czestotliwosci. Aby do-

datkowo zwiekszyé dokladno$é odeczytu, wy-
magany zakres odbioru czestotliwo$ci podzie-
lony jest przykladowo na cztery podzakresy,

przelgczane przelgcznikiem, a napiecie anodo- -

we generatora poréwnawczego jest stabilizo-
wane stabilizatorem jarzeniowym l. Précz tego
dla dokladnego ustalenia momentu zgodno$ci
obu czestotliwo$ci, odbieranej i wzorcowej,
zastosowano oscyloskop katodowy k, wypo-
sazony we wzmacniacze odchylenia pionowego
i poziomego. Cze$é odbiorczo-pomiarowa B
zasilana jest z sieci poprzez zasilacz i zbudo-
wana w wykonaniu przenoSnym, przy czym
obudowa moze byé z drewna, metalu lub tez
tworzywa sztucznego. W goérnej czesSci obudo-
wy umieszczona jest antena pretowa.

Spos6b pomiaru na przyklad temperatury
polega na poréwnaniu czestotliwo$ci modulu-
jacej czgsé nadawcza A z czestotliwoScig gene-
ratora poré6wnawczego g. Poréwnanie to prze-
prowadza sie najlepiej za pomoca oscyloskopu
katodowego k, na ekranie ktorego powstaje
w chwili zgodnos$ci obu czestotliwosci koto
wzglednie elipsa. Odczyt wielkosci fizycznej,
na ktérg jest uczulony przetwornik b, umiesz-
czony w ruchomej czesci maszyny, nastepuje
wprost na skali generatora poréwnawczego g,
jezeli zostal on wyskalowany w jednostkach
danej wielkosci fizycznej, na przyklad tempe-
ratury. W przypadku gdy generator poréwnaw-
czy zostal wyskalowany -w jednostkach cze-
stotliwosci, wéwczas odezytu dokonuje sie z wy-
kresu, bedacego wynikiem cechowania przy-

" rzadu, przedstawiajacego zaleznosé danej wiel-

kosci fizycznej, na przyklad temperatury od
czestotliwosci.

W celu dokonania pomiaréw, nalezy umoco-
waé na cze$ci maszyny, na ktérej ma byé do-
konany pomiar, cze$§¢ nadawczg A urzadzenia
w ten sposébb, by wplyw przyspieszen i sil
odsrodkowych, dzialajacych na to urzadzenie,
byl jak najmniejszy. Umocowanie czeSci na-
dawczej A urzadzenia przedstawiono przyktla-
dowo na fig. 2. Nastepnie nalezy umiesci¢
przetwornik b w miejscu dokonywania po-
mijaru. Na przyklad przy pomiarze tempera-
tury uzwojefi maszyny elektrycznej przetwor-
nik b, np. termistor, nalezy umie$ci¢- w uzwo-
jeniu maszyny lub w pakietach zelaza, je$li
dokonuJe si¢ pomiaru temperatury zelaza. Po
podlgczeniu przetwornika b do czeSci nadaw-
czej A urzadzenia i po wlaczeniu zasilania,
czef¢é nadawcza A urzgdzenia wysyla droga
radiows zaszyfrowane dane dotyczace na przy-
klad temperatury. Aby mozna bylo dane te
odebraé i zmierzyé, nalezy ustawié¢ w poblizu
badanej maszyny cze$é odbiorczg B- urzadze-
nia i wlgczyé ja do sieci.
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Spos6b pomiaru wielko$ci fizycznych za po-
moca 1ljcza bezprzewodowego wymaga wyce-
chowania, czesSci odbiorczej B urzadzenia. Ce-
chowanie jednak jest stosunkowo tatwe do
przeprowadzenia, bioragc pod uwage niezalez-
no§é dokladnosSci pomiaru od temperatury na-
dajnika, przeciazen mechanicznych oraz od
obecno$ci duzych mas zelaza. M

Dokladno$§é wyzej opisanego sposobu jest
bardzo duza i przy pomiarach na przyklad
temperatury wirnik6w maszyn- elektrycznych
wolnoobrotowych, blad wystepujacy przy po-
miarze nie przekraczal + 2% do — 1,5% mie-
rzonej wielko$ci.

Wyniki pomiaru przedstawiono przykladowo
na fig. 3. Figura ta przedstawia wykres grza-
nia sit 1 chtodzenia wirnika maszyny synchro-
nicznej o mocy 1,5 Mw zdjety w ruchu przy
obrotach wynoszgcych 250 obr./min.

Punkt 1 odpowiada temperaturze otoczenia
przed rozpoczeciem pomiaru. W czternastej
minucie pomiaru zwigekszono prad wirnika
z 240 A do 300 A, czemu odpowiada raptowne
podniesienie sie¢ wykresu temperatury w punk-
cie 2 wskutek intensywniejszego grzania. W 34
minucie wylaczono prad w wirniku i rozpo-
czelo sie chlodzenie maszyny nadal na obro-
tach wynoszgcych 250 obr./min. W 44 minucie
pomiaru zwiekszono obroty do 300 obr./min.,
to jest o 20% wartosci poprzedniej, polepszajac
w ten spos6b chiodzenie. Na wykresie widaé
w punkcie 4 zalamanie sie krzywej chiodze-
nia.

Rozrzut punkiéw, wyznaczajacych krzywq
chtodzenia od $redniej krzywej - chiodzenia,
nie przekroczyt * 0,3°C.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pomiaru wielkoSci elektrycznych
i nieelektrycznych w ruchomych lub trudno
dostepnych czeSciach maszyn, znamienny
tym, ze poigczenie miedzy czujnikiem uczu-
lonym na warto$é danej wielko$ci fizycznej
a przyrzadem pomiarowym tej wielko$ci
uzyskuje sie z zastosowaniem 1Ilacza bez-
przewodowego.

2. Urzadzenie do pomiaru sposobem wedlug
zastrz. 1, znamienne tym, ze zawiera prze-
twornik (b) oddziatywujacy: na czestotli-
wosé generatora (c), ktérego sygnalt jest
przekazywany droga radiowa za pomoca
nadajnika (d) i odbierany przez odbiornik
(), przy czym czestotliwosé generatora (c)
jest miernikiem mierzonej wielkosci fizycz-
nej i mierzona jest metoda pordéwnania
z czestotliwo$cig generatora poréwnawczego
(9) za pomoca oscyloskopu katodowego (k).
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Zastepca: dr Andrzej Au, rzecznik patentowy.
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