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(54) Geofyzikélni hlubinné sonda

Geofyzikdln{ hlubinnd sonda pro elektric- ®
k¥, ultrazvukovy}, rediosktivni, megnetic- .

ky 8 termicky pruzkum a pro stratemetrii it
v hlubinngch vriech, UZelem vynélezu je
vytvorit takové t¥leso sondy, které dobire S st
t&sni, pevnostnZ odeldvd viesmirovému Cign? 17

tlaku kapaliny, Je rezistentn{ vidi egre- 7
sivaim 1létkém & plisobf Jeko ultrazvukovy
izoldtor tlumfc{ parezitni ultrazvukové V.
viny. Uvedeného ddelu se dosahuje tim, Ze g
k vyrobg té&lesa geofyzikdélni hlubinné

sondy Je pouZito tvrdé integrdélni polyu- A 5r
retanové p&ny, Jejff hustota je zvolena v
zévislosti na viesmé&revém tleku pedle vzta- Llg

hu graficky vyJjéddtemého na obr. 1.
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.Vynélez se t¥ké poulitf umilé hioiy na virobu t¥les geofyzikdlnich hlubinnych sond.

Geofysikélnf hlubinné sondy Jseu p¥istroje pro mgfeni v gemnich vrtech, ve kterych
se zpravidla nechézi vriny vyplach nebo lefiskovd kepealine, pop¥ipad® louZic{ kepalina,
a kde 3e'svjsony‘t1lk i1 te lota. Nepfiznivé podminky m&feni ve vrtu kladou znainé néroky
na elektrickeu iszelsei, kerogivzdernost @ ut¥sn¥n{ geofyzikdlnich sond. U geofyzikélnich
hlubinnfch sond pro ultrasvukovy pridskum naevic pFistupuje problém utlumeni parszit-
nich elastickfch vln, 8{f{cich se po t&lese sondy. Proto t¥lesa znémych geofyzikdlnich
hlpbinngch send s jejich dfly se dosud vyrébéji 2 uslechtilych nerezovyech ocelf nebo ba-
r.vnyéh kevl ebrdébénfm. Vyrobtni pestup je pracny & nédkledny. Vznikejf odpady dzkoprofilo-~
vich materidld. Kevové t¥lesa geofyzikdlnich hlubinngeh sond pro ultrezvukovy prizkum
vyfadujf ufit{ kenstrukin¥ e vyrubnd sleZitfch ultrazvukovyech izoldtord. Velky poZet spojld
8in{ montdZ pracnou a Zasov® néroineu.

Uvedendé nevyhody edatrenuje geofyzikéln{ hlubinné sonds podle vyndlezu, jeho? podsta-
ta spolivé v tom, e Jejl tZleso Je z tvrdé integrdlni polyuretenové piny, JjeJiZ hustots
Je v gévislesti na vEesmirovém tlaku déna vztehem:

y = b2 xz + b1 x + bo

kde y Je hustots (s) v kgn'3, v rezmez{ y € 0,33; 0,966
x je viesmirevf tlsk (p) v MPa, v rozmez{ x ¢ 63 51

b, Je - 0,00 28 59 44

b, Je + 0,29 61 71 25

b Je + 1,95 29 07 80.

. Vynélez vyehéz{ z pozme tkd dosud neznémych, kterymi jsou vztshy mezi hustotou tvrdé
integrdlnt polyuretanové piny a odolnostf{ proti vEesmérovému pisobenf{ tlsku kapalin & mezi
hustoteu a ultragvukoveu izelaci. Peznéni a definovénf téchto vztahd umo¥nuje pouZft
tvrdou integrdlni pelyuretsnovou p¥nu ns t¥lesa geofyszikdlnfch hlubinngych sond. Tskovou
p¥nu, ns které se po zatvrdnutf{ vytve¥r{ hladkd, nenasskavd, bezporéznf, integréln{ poircho—
vé vyratve, jejfZ mecnost Je zdvisld na hustotd. Vyhody geofyzikélnf hlubinné sondy podle
vyndlezu se prejevuj{ v jeJ{ vfrob¥ a uZitnfch vliastnostech. T3lesc sondy a Jeho souldsti,
nep¥. ultrazvukevé izelétery, se vyrdbEjf vyp¥novénim ve formdch. Odpadé t¥fskové obrébiénf
‘uSlechtilych kovi, Nevsnikaj{ odpady drahych materidéld. Elektrické a konektorové souddsti
se na stykovich plechédch s t&lesem potirajt polyaﬁrylétovyn lepidlem a tklédajl ne dis-
tan¥ni pedlefky de formy. Vyp&nZnim vfchez{ kepelné létky ve form¥ vznikaJ{ kompaktni
tdsti tElesa nebe celé t¥leso geefyzikdln{ hlubinné sondy. Odpedajf Zetné spoje. Monidi
sendy se vyreznd zkrecuje. Poulitf tvrdé integrdlni polyuretanové p¥ny rozZifuje oblast
vyu¥itf geofyszikélnfch sond, nebol je 2inf odolnfmi i vi¥i silng agfeaivntnu prost¥edt,
Jekym je nap¥. louficf roztok pre pedzemnf{ loulienf rud. U geofyzikdlnfch hlubinngch sond
pro ultrasvukovy prizkum odpadd viroba a montd% specidlnfch ultrazvukovjch izolétord, nebol
Edsti t¥lesa sendy z tvrdé integrélni polyuretanové pi¥ny Jsou soulasnd velmi u¥innym ultira-
zvukevyml izoldtery.

Konkrétaf pF{kledy peuZit{ tvrdé integrdlnf polyuretanové p¥ny k vyrob& geofyzikélnich
hlubinngeh sond pedle vyndlezu & vztahy pro volbu hustoty pny jseu zndzorn¥ny na pFiloZe-
nfch vikresech, kde na edbr. 1 Je gref gzdvislosti hustety tvrdé integrdélni polyuretenové pény
na tleku kapsliny, ne ebr, 2 grif rychlosti ¥{Fenf ultragvukovfeh vin v tvrdé integrédlni
polyuretanové pi¥n¥ v zévislosti na je} hustotd, na obr.3 Je &dst t8lesa geofyzikdlnf hlu-
binné sondy, ultrazvukevy igeldtor, v podélném Fezu, na obr. 4 Je t&lese geofyzikdln{ hlu-
binné sendy pro elektricky prizkum v podélném Pezu, ne obr. 5 Je schematickf nékres kom-
pletni geefysikdlnf hlubinné sondy pre elektricky prizkum a ne obr. 6 achematicky nékres
keapletnt geofyniktlni hlubinné sendy pro ultrezvukovy prizkum.
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Hustots tvrdé integrdélni polyuretsnové p&ny pre vyrobu geofyzikélnich hlubinnyeh sond
podle vyndlezu mi%e bft v prexi volena podle graficky vyjédfeného vztahu mezi hustotou p&-
ny & tlskem kapealiny, Jeho% konkrétnf p¥fkld je znézornén na obr. 1.

Ne vodorovné ose je vynesen tlek p v megapascalech & na svislé ose hustota v kilogra-
mech na krychlovy metr. Tlumie{ U¥inek tvrdé integrélnf polyuretsnevé piny na parazitn{
ultrazvukové vlny, sledovanf u geofyzikdlnich hlubinnfeb aond pro ultrasvukevy prizkum,
1ze ovsFit podle grafickéhe vztahu ne obr. 2, kde e svislé ose Je vynesena rychlost ¥
v metrech za sekundu s na vodorowné ose hustota g3 v kilogrsmech na krychlovy metr.

Geofyzikdln{ hlubinné sonda podle vyndlezu, urlend pro elektricky prizkum, obr. 5,
sestdvé z t&lesa 11, spojeného koncovou spojkou 23 s koncovkou 17 a hlavovou spojkou 13
s kebelovou hlavou 12, Je zaviZena na karot4Znfm kabelu 16 v hlubinném vrtu 19 zaplniném
vrtngm vyplachem 18. Na t¥lese 11 jsou upevn¥ny elektrody 15 pro m¥fen{ zddnlivého speci-
fického odporu geologickych vrstev 20 hlubinného vrtu 19. Vn&J5{ napéjeci elektrody A, B
jasou zepojeny ne zdroj 21 & m3Ficf elektrody M, O, N- st¥fdav¥ pripojovény ne ﬁotenciometr
22. T&leso 11, obr. 4, je vytvoreno z tvrdé integrélnf polyuretenové p¥ny 1, kterd je spo-
jena polyekryldtovym lepidlem 2 s hlavovou spojkou 13, s koncoveu spojkou 23 & s elektro-
demi 15. Uvnit? t&less 11 je v tvrdé integrélnf polyuretanové pin¥ 1 uloZena na stfedi-
cich kolfeich §, upevndngch v izoleéni trubce 2, zét¥¥ke J. V zdt¥ice I jsou upreveny
prichodky 14 pro elektrické vodiZe § spojené s elektrodesmi 13 & v koncové spojce 23 nélev-
Al otvor 1Q pro vychozi kepalinu tvrdé integrdélni polyuretenové p&ny l.

Aby geofyzikélni hlubinnd sonda podle vynélezu byle zplsobild pro m&Fenl v hloubce
1 000 m, byle zvolens hustota g tvrdé integréln{ polyuretasnové p&ny 1 6.10"1 kgn™”,
které &inf sondu edolnou proti vBesm&rovému tleku kepaliny aZ do hodnoty 14,5 MPs, tJ.
tleku kapaliny v hloubce 1 450 m. Ze zdroje 21 se doddvé pies napdjeci elektrody A, B @
vrtny vyplech 18 ‘do geologickych vrstev 20 v okoli hlubinného vrtu 19 proud zndmé intenzi-
ty @ potenciometrem 22 se st¥fdavd m&Pf potencidlni rozdfl mezi m¥ricimi elektrodemi i,
0, N 2 povrchem. ﬁbytek potencidlu je funkcf{ zddnlivého odporu geologické vrstvy 20 v oko-
11 hlubinného vrtu 19 & z rozdilu potencidld se usuzuje na Jjeji zrudninf.

Geofyzikdln{ hlubinnd sonda podle vyndlezu, ve varisant¥ pro ultrazvukovy prizkum,
obr. 6, sestdvd z t¥lesa 11 opat¥eného koncovkou 17 & kabelovou hlavou j2. Je zaviSena
na ke rotdfnfm kebelu 16 v hlubinném vrtu 19 zepln¥ném vrinym vyplachem 18. Téléso 11 Je
stevebnicov® sloZeno z ultrazvukovych izoldtord 5, obr. 3, sestdvejicich z tvrdé integrél-
ni polyuretanové p&ny 1, kteréd je spojens polyakrylétovym lepidlem 2 s ¥elnfmi spojkami 3.
Centrdln{ dutina 4 je urlena pro kerotéZni kabel 16. Ultrazvukové izoldtory 2 t&lesa 11
0dd&lujf vysfla¥ 24 od prijimadd 25 & prijfmeXe 25 vzdjemn&, obr. 6. :

7 vysilade 24 se 3{¥{ jednsk uZite¥né ultrezvukové viny 26, prechézejici vrinym v¥ple-
chem 18 & geologickymi vrstvemi 20 v okolf hlubinného vrtu 19 do p¥ijima¥d 25, jednsk pa-
rezitnf ultrezvukové vlny 27, prochézejici t¥lesem 1] do pfijimadd 25. Aby geofyzikélni
hlubinné sonda podle vynélezu byla zplisobiléd pro ultrezvukovy prizkum geologickych vrstev
20 v okoli hlubinného vrtu 19, musi prijimade 25 p¥ijmout uzitedné ultrezvukové viny 26
d¥{ve ne¥ perazitnf{ ultrezvukové viny 27. U3elu se dosahuje zvukovd izoladnimi udinky t&~
lesa 1. Pri poﬁadévku, aby parezitni ultrazvukové viny 27 se ne3{¥ily t&lesem 1] rychleji
ne% 1 500 ms_1, byle zvolena hustota g tyrdé integrdln{ polyuretesnové p¥ny 1 pro ultrazvu-
kové iﬁolétory 5 t¥lesa 11 4.10'1 kgm’3. Zvolend hustota &inf t&leso 11 odolné proti
v¥esm&rovému tleku kepeliny a% do hodnoty 6,5 MPa, tj. do hloubky 650 m.

Tvrdou integrédln{ polyuretanovou p¥nu 1 lze pouiit na vyrobu t&les 11 geofyzikdélnich
hlubinnych sond pro radicsktivn{, magneticky & termicky prizkum 2 pro stratsmetrii v
hlubinngech vrtech.
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PREDMET VINALEZU

Geofyzikdlnf hlubinnd sonde, zsv&3end na karotd¥nfm ksbelu za kebelovou hlavu, roze-
birateln¥ spojenou s t¥lesem opetfenym koncovkou, vyznalendé tim, Ze jeJf tZleso (11) je
z tvrdé integrélni polyuretanové p¥ny, JeJfZ hustots je v zdvislosti na vEesmi3rovém tleku
déna vztehem:

7= by x4 b, x + by : _ A
kde y Je hustots (s) v kgm'3, v rozmezf y € 0,33; 0,966
x Je vEesm¥rovy tlak (p) v MPa, v rozmez{ x ¢ 6; 51

b, Je - 0,00 28 59 44 -
b, Je + 0,29 61 71 25

by Je + 1,95 29 07 80.
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