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一种胎圈裁断剥丝装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种胎圈裁断剥丝装置，包

括工作台机构，胎圈裁断机构，包括安装在工作

台机构端部的裁刀组件、安装在工作台上间距可

调的移动辊子组件、安装在工作台机构两侧的水

平移动滑轨组件、安装在水平移动滑轨组件上的

夹取组件；胎圈牵引机构，安装在工作台机构上

位于胎圈裁断机构的后方，用于将分割后的胎圈

输送至胎圈剥丝机构；胎圈剥丝机构，安装在工

作台机构上，包括胎圈剥丝组件、位于胎圈剥丝

组件正下方的碎屑存储箱、位于胎圈剥丝组件后

方的钢丝牵引组件、及位于钢丝牵引组件下方的

钢丝存储箱。本实用新型的有益效果是可以完成

胎圈的切割裁断及剥丝操作，自动化程度高，机

械联动及集成化水平高，提高了系统的作业能

力。
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1.一种胎圈裁断剥丝装置，其特征在于：包括工作台机构，

胎圈裁断机构，包括安装在工作台机构端部的裁刀组件、安装在工作台上间距可调的

移动辊子组件、安装在工作台机构两侧的水平移动滑轨组件、安装在水平移动滑轨组件上

的夹取组件；所述裁刀组件用于将放置于移动辊子组件上的胎圈裁断，所述移动辊子组件

用于支撑胎圈，所述夹取组件一方面用于在胎圈裁断过程中对胎圈进行夹紧，另一方面用

于胎圈裁断后在水平移动滑轨组件的配合下将分割的胎圈拉近整平；

胎圈牵引机构，安装在工作台机构上位于胎圈裁断机构的后方，用于将分割后的胎圈

输送至胎圈剥丝机构；

胎圈剥丝机构，安装在工作台机构上，包括胎圈剥丝组件、位于胎圈剥丝组件正下方的

碎屑存储箱、位于胎圈剥丝组件后方的钢丝牵引组件、及位于钢丝牵引组件下方的钢丝存

储箱。

2.根据权利要求1所述的胎圈裁断剥丝装置，其特征在于：

所述水平移动滑轨组件包括安装在工作台机构上的夹爪支座、分别安装在夹爪支座两

端上的固定块、分别安装在两个固定块上的丝杠、及安装在两个固定块间平行于丝杠的两

个导向杆、分别安装在两个丝杠上的底盘、驱动丝杠转动的电机；所述两个丝杠通过联轴器

连接且两个丝杠的旋转方向不同；所述夹取组件安装在底盘上。

3.根据权利要求1或2所述的胎圈裁断剥丝装置，其特征在于：

所述夹取组件包括安装在底盘上的第一夹取气缸、安装在第一夹取气缸杆上夹取过渡

块、安装在夹取过渡块上的第二夹取气缸、安装在第二夹取气缸杆上的夹取块；所述第一夹

取气缸与第二夹取气缸相互垂直；

每个水平移动滑轨组件上安装有两个夹取组件，两个夹取组件之间角度小于90°即两

个夹取组件呈八字形安装在水平移动滑轨组件上；所述夹取组件在所述水平移动滑轨组件

的作用下，相互靠近或远离。

4.根据权利要求1所述的胎圈裁断剥丝装置，其特征在于：所述裁刀组件包括安装在工

作台机构上的第一裁刀气缸、安装在第一裁刀气缸杆上的裁刀装载板、安装在裁刀装载板

上的第二裁刀气缸、与第二裁刀气缸杆连接的裁刀旋转固定块、与裁刀旋转固定块铰接的

裁刀旋转连接块、与裁刀旋转连接块另一端铰接的裁刀固定板、裁刀固定板的另一端与裁

刀装载板铰接，安装在裁刀固定板上的裁刀架和可旋转安装在裁刀架上的裁刀、及驱动裁

刀转动的电机；所述裁刀固定板为L型板。

5.根据权利要求1所述的胎圈裁断剥丝装置，其特征在于：

所述钢丝牵引组件包括一对安装在工作台上的抓手气缸、及安装在抓手气缸上的抓手

组件；

所述抓手组件包括抓手固定板、安转在抓手固定板上的大过渡板、安装在大过渡板一

侧相互啮合的一对主抓手齿轮、与主抓手齿轮另一端铰接的一对主抓手、安装在主抓手两

侧并与大过渡板连接的连杆、驱动主抓手齿轮运动的主抓手电机，

还包括安转在大过渡板上的小过渡板、安装在小过渡板上相互啮合的一对从抓手齿

轮、与从抓手齿轮另一端铰接的一对从抓手、安装在从抓手两侧并与小过渡板连接的连杆、

驱动从抓手齿轮运动的从抓手电机，

所述一对从抓手安装于一对主抓手间隙中，且从抓手开合方向与主抓手开合方向垂
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直、二者相互配合共同实现钢丝的抓取。

6.根据权利要求1所述的胎圈裁断剥丝装置，其特征在于：所述工作台机构包括工作台

架体、设置在工作台架体上的工作台下板和工作台上板、设置在工作台架体一端上的工作

台十字座、及在工作台架体的两侧壁上设置的工作台滑道、安装在工作台下板上面和工作

台上板下面的多排牛眼轮、设置在工作台上板和下板之间可沿牛眼轮往复运动的层板及驱

动第一层板运动的层板气缸；所述层板上设有水平移动滑轨组件。

7.根据权利要求6所述的胎圈裁断剥丝装置，其特征在于：所述移动辊子组件包括横跨

工作台架体安装在工作台滑道上的一对移动辊子、通过辊子支座与移动棍子连接的辊子气

缸；辊子气缸动作实现两个移动辊子间距的调整。

8.根据权利要求1所述的胎圈裁断剥丝装置，其特征在于：所述胎圈剥丝组件包括安装

在工作台机构上的上下两层相互配合的破碎轮组、驱动破碎轮组动作的剥丝动力组件；所

述剥丝动力组件包括通过连接轴与破碎轮组连接的破碎齿轮组件、通过皮带与破碎齿轮组

件连接的电机；下层破碎齿轮组件之间设有小齿轮，通过小齿轮进行力的传递；上层破碎齿

轮组件为从动件。

9.根据权利要求1所述的胎圈裁断剥丝装置，其特征在于：所述碎屑存储箱包括安装在

工作台机构上用于罩住胎圈剥丝组件的防屑板、位于胎圈剥丝组件正下方的碎屑存储箱

体、滑动设置在碎屑存储箱体上的升降挡板。

10.根据权利要求6所述的胎圈裁断剥丝装置，其特征在于：所述胎圈牵引机构包括设

置在工作台支架两内侧壁上的导向板、安装在工作台支架外侧上的第二层板，所述层板气

缸安装在第二层板上。
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一种胎圈裁断剥丝装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于废旧轮胎技术领域，尤其涉及一种胎圈裁断剥丝装置。

背景技术

[0002] 随着报废的废旧轮胎越来越多，对废旧轮胎的材料二次利用越来越多受到人们的

重视。废旧轮胎中仍有大量的可以循环利用材料，比如胎圈中的钢丝圈、带束层中的钢带等

金属材料，而现阶段，并没有较为完善的废旧轮胎处理方式，没有完整的废旧轮胎各半部件

定向处理系统，大多将轮胎进行破坏处理，废旧材料利用率低，极大地造成了物料浪费。现

阶段存在一些用于胎圈剥丝的简陋装置，但均为为手工操作，且手工操作精度低，人力成本

较高，并且具有一定的操作危险性；轮胎处理的连续性较差，只能进行单独的胎圈钢丝剥

丝，效率低下，在处理大量废旧轮胎时则无法满足工况需求。也没有一套完善的针对轮胎胎

圈的剥丝系统，对废旧轮胎的工业化、自动化发展造成一定阻碍。

实用新型内容

[0003] 为了解决上述技术问题，本实用新型提供了一种胎圈裁断剥丝装置，目的是可以

完成胎圈的切割裁断及剥丝操作，自动化程度高，机械联动及集成化水平高，提高了系统的

作业能力。

[0004] 本实用新型的技术方案为：

[0005] 一种胎圈裁断剥丝装置，包括工作台机构，

[0006] 胎圈裁断机构，包括安装在工作台机构端部的裁刀组件、安装在工作台上间距可

调的移动辊子组件、安装在工作台机构两侧的水平移动滑轨组件、安装在水平移动滑轨组

件上的夹取组件；所述裁刀组件用于将放置于移动辊子组件上的胎圈裁断，所述移动辊子

组件用于支撑胎圈，所述夹取组件一方面用于在胎圈裁断过程中对胎圈进行夹紧，另一方

面用于胎圈裁断后在水平移动滑轨组件的配合下将分割的胎圈拉近整平；

[0007] 胎圈牵引机构，安装在工作台机构上位于胎圈裁断机构的后方，用于将分割后的

胎圈输送至胎圈剥丝机构；

[0008] 胎圈剥丝机构，安装在工作台机构上，包括胎圈剥丝组件、位于胎圈剥丝组件正下

方的碎屑存储箱、位于胎圈剥丝组件后方的钢丝牵引组件、及位于钢丝牵引组件下方的钢

丝存储箱。

[0009] 进一步地，所述水平移动滑轨组件包括安装在工作台机构上的夹爪支座、分别安

装在夹爪支座两端上的固定块、分别安装在两个固定块上的丝杠、及安装在两个固定块间

平行于丝杠的两个导向杆、分别安装在两个丝杠上的底盘、驱动丝杠转动的电机；所述两个

丝杠通过联轴器连接且两个丝杠的旋转方向不同；所述夹取组件安装在底盘上；

[0010] 所述夹取组件包括安装在底盘上的第一夹取气缸、安装在第一夹取气缸杆上夹取

过渡块、安装在夹取过渡块上的第二夹取气缸、安装在第二夹取气缸杆上的夹取块；所述第

一夹取气缸与第二夹取气缸相互垂直；
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[0011] 每个水平移动滑轨组件上安装有两个夹取组件，两个夹取组件之间角度小于90°；

所述夹取组件在所述水平移动滑轨组件的作用下，相互靠近或远离。

[0012] 进一步地，所述裁刀组件包括安装工作台机构上的第一裁刀气缸、安装在第一裁

刀气缸杆上的裁刀装载板、安装在裁刀装载板上的第二裁刀气缸、与第二裁刀气缸杆连接

的裁刀旋转固定块、与裁刀旋转固定块铰接的裁刀旋转连接块、与裁刀旋转连接块另一端

铰接的裁刀固定板、裁刀固定板的另一端与裁刀装载板铰接，安装在裁刀固定板上的裁刀

架和可旋转安装在裁刀架上的裁刀、及驱动裁刀转动的电机；所述裁刀固定板为L型板。

[0013] 进一步地，所述钢丝牵引组件包括一对安装在工作台上的抓手气缸、及安装在抓

手气缸上的抓手组件；所述抓手组件包括抓手固定板、安转在抓手固定板上的大过渡板、安

装在大过渡板一侧相互啮合的一对主抓手齿轮、与主抓手齿轮另一端铰接的一对主抓手、

安装在主抓手两侧并与大过渡板连接的连杆、驱动主抓手齿轮运动的电机；

[0014] 还包括安转在大过渡板上的小过渡板、安装在小过渡板上相互啮合的一对从抓手

齿轮、与从抓手齿轮另一端铰接的一对从抓手、安装在从抓手两侧并与小过渡板连接的连

杆、驱动从抓手齿轮运动的电机；所述一对从抓手安装于一对主抓手间隙中，且从抓手开合

方向与主抓手开合方向垂直、二者相互配合共同实现钢丝的抓取。

[0015] 进一步地，所述工作台机构包括工作台架体、设置在工作台架体上的工作台下板

和工作台上板、设置在工作台架体一端上的工作台十字座、及在工作台架体的两侧壁上设

置的工作台滑道、安装在工作台下板上面和工作台上板下面的多排牛眼轮、设置在工作台

上板和下板之间可沿牛眼轮往复运动的层板及驱动第一层板运动的层板气缸；所述层板上

设有水平移动滑轨组件。

[0016] 进一步地，所述移动辊子组件包括横跨工作台架体安装在工作台滑道上的一对移

动辊子、通过辊子支座与移动棍子连接的棍子气缸；辊子气缸动作实现两个移动辊子间距

的调整。

[0017] 进一步地，所述胎圈剥丝组件包括安装在工作台机构上的上下两层相互配合的破

碎轮组、驱动破碎轮组动作的剥丝动力件；所述剥丝动力组件包括通过连接轴与破碎轮组

连接的破碎齿轮组件、通过皮带与破碎齿轮组件连接的电机；下层破碎齿轮组件之间设有

小齿轮，通过小齿轮进行力的传递；上层破碎齿轮组件为从动件。

[0018] 进一步地，所述碎屑存储箱包括安装在工作台机构上用于罩住胎圈剥丝组件的防

屑板、位于胎圈剥丝组件正下方的碎屑存储箱体、滑动设置在碎屑存储箱体上的升降挡板。

[0019] 进一步地，所述胎圈牵引机构包括设置在工作台支架两内侧壁上的导向板、安装

在工作台支架外侧上的第二层板，所述层板气缸安装在第二层板上。

[0020] 本实用新型的有益效果是：

[0021] 1)胎圈裁断装置将胎圈切割为两半，夹持机构除对胎圈有夹持作用外，还可以将

胎圈进行捋直，将其由半圆形变成长方形，方便后续剥丝剥丝；还可以实现对裁切完后的胎

圈的输送工作，夹持的被切割的胎圈，即便是切割完毕后，胎圈依然被夹持着，并可被自动

输送至下一工序，效率高，节省人力物力。

[0022] 2)胎圈剥丝机构，可以实现胎圈中钢丝的剥离工作，将胎圈中的橡胶与钢丝分离

出来，以供循环利用；采用三级破碎轮，可有效提高胎圈中钢丝的剥离程度；将被捋直的胎

圈呈长条状引入剥丝轮中，胎圈在剥丝轮中呈水平运动，设置多级剥丝，提高剥丝效果。
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[0023] 3)采用主从四个抓手组合抓取，使夹紧区域形成闭合空间，可以实现对钢丝的精

准夹取，节省了工作空间，抓取的钢丝为长条形细长钢丝，钢丝基本不会发生较大弯曲，设

计有碎屑存储装配和钢丝存储箱，方便对橡胶碎屑和钢丝的分类储存，在各存储装配上设

计有升降挡板装配，可以自由的开闭箱体，方便各种储料的取出。

附图说明

[0024] 图1是本实用新型整体结构示意图；

[0025] 图2是本实用新型工作台机构结构图；

[0026] 图3是本实用新型水平移动滑轨组件结构图；

[0027] 图4是本实用新型夹取组件结构图；

[0028] 图5是本实用新型裁刀组件结构图；

[0029] 图6是本实用新型胎圈牵引机构结构图；

[0030] 图7是本实用新型胎圈剥丝机构结构图；

[0031] 图8是本实用新型侧钢丝牵引组件左侧结构示意图；

[0032] 图9是本实用新型侧钢丝牵引组件右侧结构示意图。

[0033] 图中，600、工作台机构；601、工作台架体；602、工作台下板；603、工作台上板；604、

工作台十字座；605、工作台滑道；606、牛眼轮；607、第一层板；608、层板气缸608；

[0034] 700、胎圈裁断机构；710、裁刀组件；720、移动辊子组件；730、水平移动滑轨组件；

740、夹取组件；711、第一裁刀气缸；712、裁刀装载板；713、第二裁刀气缸；714、裁刀旋转固

定块；715、裁刀旋转连接块；716、裁刀固定板；717、裁刀架；718、裁刀；719、裁刀电机；721、

移动辊子；722、棍子气缸；723、辊子支座；731、夹爪支座；732、固定块；733、丝杠；734、导向

杆；735、底盘；741、第一夹取气缸；742、夹取过渡块；743、第二夹取气缸；744、夹取块；

[0035] 800、胎圈牵引机构；801、导向板；802、第二层板；

[0036] 900、胎圈剥丝机构；910、胎圈剥丝组件；920、碎屑存储箱；930、钢丝牵引组件；

940、钢丝存储箱；911、破碎轮；912、破碎齿轮组件；913、破碎电机；914、小齿轮；921、防屑

板；922、碎屑存储箱体；923、升降挡板；931、抓手气缸；932、抓手组件；932-1、抓手固定板；

932-2、大过渡板；932-3、主抓手齿轮；932-4、主抓手；932-5、主抓手电机；932-6、小过渡板；

932-7、动力齿轮；932-8、从抓手齿轮；932-9、从抓手；932-10、从抓手电机932-11、连杆。

具体实施方式

[0037] 如图1所示，一种胎圈裁断剥丝装置，包括

[0038] 工作台机构600，所述工作台机构包括工作台架体601、设置在工作台架体上的工

作台下板602和工作台上板603、设置在工作台架体一端上的工作台十字座604、及在工作台

架体的两侧壁上设置的工作台滑道605、安装在工作台下板上面和工作台上板下面的多排

牛眼轮606、设置在工作台上板和下板之间可沿牛眼轮往复运动的第一层板607及驱动第一

层板运动的层板气缸608；所述第一层板上设有水平移动滑轨组件。

[0039] 胎圈裁断机构700，包括安装在工作台机构端部的裁刀组件710、安装在工作台上

间距可调的移动辊子组件720、安装在工作台机构两侧的水平移动滑轨组件730、安装在水

平移动滑轨组件上的夹取组件740；所述裁刀组件用于将放置于移动辊子组件上的胎圈裁
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断，所述移动辊子组件用于支撑胎圈，所述夹取组件一方面用于在胎圈裁断过程中对胎圈

进行夹紧，另一方面用于胎圈裁断后在水平移动滑轨组件的配合下将分割的胎圈拉近整

平；

[0040] 所述移动辊子组件720包括横跨工作台架体安装在工作台滑道上的一对移动辊子

721、通过辊子支座723与移动棍子连接的棍子气缸722；辊子气缸动作，带动移动辊子在工

作台滑道上滑动，实现两个移动辊子间距的调整；

[0041] 所述水平移动滑轨组件730包括安装在第一层板607上的夹爪支座731、分别安装

在夹爪支座两端上的固定块732、分别安装在两个固定块上的丝杠733、及安装在两个固定

块间平行于丝杠的两个导向杆734、分别安装在两个丝杠上的底盘735、驱动丝杠转动的电

机；所述两个丝杠通过联轴器连接且两个丝杠733的旋转方向不同；所述夹取组件安装在底

盘上，两个底盘735呈八字形安装在水平移动滑轨组件上；电机驱动丝杠旋转，底盘735发生

水平移动，由于两个丝杠的旋向不同，两个底盘相互靠近或相互远离；

[0042] 所述夹取组件740包括安装在底盘上的第一夹取气缸741、安装在第一夹取气缸杆

上夹取过渡块742、安装在夹取过渡块上的第二夹取气缸743、安装在第二夹取气缸杆上的

夹取块744；所述第一夹取气缸741与第二夹取气缸743相互垂直；第一夹取气缸动作，可使

夹取块加紧或卸下，第二夹取气缸动作，可使夹取块升降，第一夹取气缸和第二夹取气缸联

动实现胎圈的加紧或卸下；

[0043] 每个水平移动滑轨组件上安装有两个夹取组件740，两个夹取组件之间角度小于

90°；所述夹取组件在所述水平移动滑轨组件的作用下，相互靠近或远离；

[0044] 所述裁刀组件710包括安装工作台机构上的第一裁刀气缸711、安装在第一裁刀气

缸杆上的裁刀装载板712、安装在裁刀装载板712上的第二裁刀气缸713、与第二裁刀气缸杆

连接的裁刀旋转固定块714、与裁刀旋转固定块714铰接的裁刀旋转连接块715、与裁刀旋转

连接块715另一端铰接的裁刀固定板716、裁刀固定板716的另一端与裁刀装载板712铰接，

安装在裁刀固定板716上的裁刀架717和可旋转安装在裁刀架上的裁刀718、及驱动裁刀转

动的裁刀电机719；所述裁刀固定板为L型板；启动裁刀电机驱动裁刀旋转，启动第一裁刀气

缸，裁刀前后水平运动，启动第二裁刀气缸，裁刀可升降运动；裁刀电机和第一、二裁刀气缸

联动控制，完成裁刀切割胎圈。

[0045] 胎圈牵引机构800，安装在工作台机构上位于胎圈裁断机构的后方，用于将分割后

的胎圈输送至胎圈剥丝机构；所述胎圈牵引机构包括设置在工作台支架两内侧壁上的导向

板801、安装在工作台支架外侧上的第二层板802，所述层板气缸608安装在第二层板802上；

所述导向板用于胎圈的导向，可以使贴紧工作台支架内壁的胎圈向胎圈剥丝机构移动。

[0046] 胎圈剥丝机构900，安装在工作台机构上，包括胎圈剥丝组件910、位于胎圈剥丝组

件正下方的碎屑存储箱920、位于胎圈剥丝组件后方的钢丝牵引组件930、及位于钢丝牵引

组件下方的钢丝存储箱940；

[0047] 所述胎圈剥丝组件910包括安装在工作台机构上的上下两层相互配合的破碎轮

组、驱动破碎轮组动作的剥丝动力件，所述破碎轮组包括三组破碎轮，每组破碎轮包括上下

啮合的两个破碎轮911，同层破碎轮的旋转方向相同；所述剥丝动力组件包括通过连接轴与

破碎轮组连接的破碎齿轮组件912、通过皮带与破碎齿轮组件连接的破碎电机913；下层破

碎齿轮组件之间设有小齿轮914，通过小齿轮进行力的传递；上层破碎齿轮组件为从动件；
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所述碎屑存储箱920包括安装在工作台机构上用于罩住胎圈剥丝组件的防屑板921、位于胎

圈剥丝组件正下方的碎屑存储箱体922、滑动设置在碎屑存储箱体上的升降挡板923；防屑

板用来防止被打碎的橡胶碎屑被乱抛射出去，保护工作环境；升降挡板923通过滑轨滑块、

皮带带轮等实现升降板自动上下开闭，便于橡胶碎屑的存储与取出；

[0048] 所述钢丝牵引组件930包括一对安装在工作台上的抓手气缸931、及安装在抓手气

缸上的抓手组件932；所述抓手组件包括抓手固定板932-1、安转在抓手固定板上的大过渡

板932-2、安装在大过渡板一侧相互啮合的一对主抓手齿轮932-3、与主抓手齿轮另一端铰

接的一对主抓手932-4、安装在主抓手两侧并与大过渡板连接的连杆932-11、驱动主抓手齿

轮运动的主抓手电机932-5，

[0049] 还包括安转在大过渡板上的小过渡板932-6、安装在小过渡板上相互啮合的动力

齿轮932-7、通过连轴与动力齿轮连接的一对从抓手齿轮932-8、与从抓手齿轮另一端铰接

的一对从抓手932-9、安装在从抓手两侧并与小过渡板连接的连杆932-11、驱动从抓手齿轮

运动的从抓手电机932-10，所述连杆通过连轴与从抓手的中间部位连接；

[0050] 所述一对从抓手安装于一对主抓手间隙中，且从抓手开合方向与主抓手开合方向

垂直、二者相互配合共同实现钢丝的抓取；启动主、从抓手的电机，主从四个抓手相互靠近

或远离，从抓手配合主抓手有效夹取钢丝。

[0051] 一种胎圈裁断剥丝装置的工作过程为：

[0052] 移动辊子组件根据待裁断胎圈的尺寸调整移动辊子间距，待裁断胎圈被放置在移

动辊子上。水平移动滑轨组件动作，夹取组件将胎圈夹持，裁刀组件动作，依次切断胎圈两

侧将胎圈切为两部分；水平移动滑轨组件和夹取组件共同作用，将切断后的两段胎圈分别

拉向工作台内侧壁，将胎圈拉近整平。水平移动滑轨组件动作将整平后的胎圈通过胎圈牵

引机构输送至胎圈剥丝机构；胎圈剥丝机构的胎圈剥丝组件动作将胎圈进行破碎处理，将

附着在钢丝圈上的橡胶粉碎，粉碎的橡胶落入碎屑存储箱中。钢丝牵引组件动作，主从抓手

动作将剥离后的钢丝圈夹取，启动抓手气缸，使抓手气缸杆回缩，从而将钢丝从胎圈剥丝组

件中夹出，之后松开抓手组件，钢丝掉落至钢丝存储箱中，当钢丝存储到一定量后，启动升

降挡板，可将钢丝取出。
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图2

图3
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图4

图5
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图6
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