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(54) Title: GEARBOX DEVICE WITH A CVT GEARBOX AND WITH A DIFFERENTIAL
(54) Bezeichnung : GETRIEBEVORRICHTUNG MIT EINEM CVT-GETRIEBE UND MIT EINEM DIFFERENZIAL

(57) Abstract: The invention relates to a gearbox device (4; 14) with a CVT

.
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gearbox and with a differential (6; 20; 30), wherein the CVT gearbox
comprises a CVT gear stage (7) with a variable transmission ratio between a
power input shaft (8) and a power output shaft (9), the power output shatt
and an input shaft (17) of the differential are coupled together, and the
difterential is provided at least with a first driven shaft (25) and a second
driven shaft (26).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Getriebevorrichtung (4;
14) mit einem CVT-Getriebe und mit einem Differenzial (6; 20; 30) wobei
das CVT-Getriebe eine CVT-Getriebestufe (7) mit variabler Ubersetzung
einer
5 Leistungsausgangswelle (9) aufweist und wobei die Leistungsausgangswelle
und eine Eingangswelle (17) des Differenzials miteinander gekoppelt sind
und das Ditferenzial mit wenigstens eine ersten Abtricbswelle (25) und einer
zweiten Abtriebswelle (26) versehen ist.

®) und einer

Leistungseingangswelle



WO 2015/048964 PCT/DE2014/200486

Sezaichnung der Erfindung

Getriebevortdohtung mit einem CVT-Gatriche und mif sinem Differenzisd

5

Gebint der Erfindung

D Brfindung batritd aine Getviabevorrichung mit einem CVT-Gatrlebe wnd mild
sinem Dilferensial wobst das OV T-Gelris e GVT-Gatriebegtufe o vanale

10 ler Ubsrestzung awischen siner Lelstungsehgangswelle und siner Ladungs-

susgangewels sufweie! und wobel dis Leistungsausgangswelie wd eing By

P W

e

e
»}

gangawalle deg Diferensials mitehandear gekoppsdt singd und das Differenzial
mib wenigatens sing srslen Ablriehswelle und sihgr zweiten Ablriebawealle ver

gahan wb

s

Hintergrumnd der Erfindung

DE S0 20 488 A1 rpigh oing gathungsyemals Antrisbevorrichiung. Tie Antrishs-

vorrichiung wast eine Antrichamasching, dis sin Motor 81, eing Kupplung

%

24 {z*g*‘a%&,iweiaxa- sitte Flussigkeltskupplung oder sinen Wandierl, sinan Planatens

frieh, sine CVT-Getrichastufe, sine Stirnradsiude wnd ey Diffvenzial aut SNV

hiadidt {i&?i‘}‘}ﬁ;‘}i@ﬁs‘:&’ss:.;}‘x‘::x;i konfsienioh-vanables Getrighs, D Planstsnitiad st

&
et Vonedrke-Rickwsirts-Sohaligetrinbe it ainer s und ausrickbaren Kupp-

28 lung und einer Bramse, Dardbey linaus kann der Leistungsfiuss durch Austi-

ke der Kupplung und sodpleiches Losan der Bramse untarbrochen werden
MR dam Planelentrisl ! sing Lelslungsaingangswsile das CVT - Getrishes

verbundsn, Die Leislungssingangswelle st Gber sine slufanios verstalibare

Va N
P N T S SIS SN R A i T T SN RN s
getrieblichs Verbindung sy OVT-Gelrisbasiufe mit sihwr Lalstungsaus-
I TYATIETR §§\< \%\ "}(\‘\ g‘s\o& R TR 2 ) & g R Y ey SR ey 23
S QANgR NS wirkvarbarian W Lastungaausgs QW‘&* it aner Stimeads
stufe gokoppatt Gher die el Blngsngawalie sines Diffvrensials antreibbar it
5 . - SR S P 5 - 2 v AN Tpd
Uas Differenzial, dag als Kasssches Kegshradplansiangstriebs susgeiihe st
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Boschreibung der Erfindunyg

Qi Aufgabe der BEdfindung st es, sine Geltichevorriohtung 2u schaffan, ds

sintach aufgabaut b

Die Aulgabe it naoh dem Gegenstand das Arspruchs 1 geldst
Lig Briindung stehl vor, dass de &Tingangﬁwx Ha (her wenigslane sins schaltbs-
re getriebliche Wirkvarbindung des Differenzials mit dan Ablvsbswealian gekog-

palf il wodireh das Differongis! sohalibar st

Die Ubsrsetzungen 2wischern der Eingangswelle des Diffevenziak und der ja-
wisligen der Abtriebawelien des Differanzials sind durch mindestens ain Sl
glied versinderbar. Demantsprechend kann in dow Differanzial die Ubsrselzung
swischen der Engangswelle des Differensials umd loder einzalnen Ablrisbawal-
e oder die Gesamttibarsetzung awischen der Engangswels und beildan Ab-
trsbowellen mitlels der schaltbaren gebtisblichen Wikverbindung  gedndert

warden, e Anderungsn kdnmen {‘}mhm fen genause baleflen wig Drabiiche

mgsumkalir. Steligheder sind I Sinne der Edfindung ?its;mimxgsm ang Brane

P

san. Kupplungen sind vorzugsweize als Lameflsnkupplungen ausgefihit

i Anordrung karm auch als Vorsdris-Hinkeadnts-Schaligetiabe aingesetst
warden, i dicsem Fall it dis Getriebevarichiung i Vergieich sum Stand der
Technk einfachsr guipebail, well das sihgangsseltiy des OVT-Gatiiebes an
gewdnele VorwdrsHinkwirs-Schallgatriabe nicht mehr sefondarlioh st Die

srfindungsgemilie Gelrisbsyorichiing wnd der €~:-§’§'§§"§f§§.§§¥§§ emals Andriebs

o

annen réduziest woardan
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Dras [Hferenzial o vorzugsweize sin Planstengetriebe. Anschiusswelen sinsg

Flanelngetriabas sind im Shhne der Erfindung Antrisbswellon oder Abtvebse

wellen und auch Festglieder, Dlg Engangswells des Diferenzials kann 2B
auch agls Anlriebswells belraghiel werden, Typsn van Anschiusswellen sing

Fanstentrdger, Sonnsnvider und Mohirgder

Bing Ausgastaiiung der Erfindung sieht vy, duss das Planstengetrichs ein 2
rinddest aus awel miteinandar gekoppelien Planstentrieben zusammengasetz.
leg Flarndenkoppaigelriebs st In einem Planstenkoppeigelrisbs sing die Pla-
neteniriebs Ghear Qe vorzugewaise ledoah Uher zwet Boppehvellen oder Ane

schiusswelien und pwalls mindestens sin Stalighed swischen dan Ansohfimse

b

aiign miteinander gekoppelt. Dabet kKonnen Arschiusswellan glsichen Typs

oger uritersohiedlichar Typen baliebig miteinander gekoppel werder,

Koppahwallen stnd din Ansablusswelisn, Dber dis die beiden Planctenitiebe das
Planctentriebs dausdhafl maeinander gekoppalt singd, Koppehwelan kénnen mit
Hitte mindestens sines Melighsdes ader auch chine Binwirkung des Stalighedes

Qegensinander oder g. zt;m gin Gaghause gebramst oder ml andersn Ane

Eine Ausgestaltung der Erfindiung sleht vor, dass dis Planctentiebe Stimeads
Flanstertriebe sind. (e Stiorad-Planstentrisbe weisen als Anschiusswalle
jewetls wenigsters einen Planstentriiger aul An detmn jeweifigen Planstentrigay
sl Planstenrader drehbar gelagert. Die Planstanvider eings pwelligen Stirme
sad-Flareteninebs stehan jpwalls mil wanigstans siner walloren Anschiusswelie

sdsr mil gwel oder disl Ansohiusswelisn i Zabneingn Denkbar &8 aueh,

dass dis Planstervdder aiteren Planstenvddem sinss Planstensatzes des
gimichen Flanatenidebs oder sines anderan Flanetentriehs i Zabneingrid ste-
han
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wird aly Wandestufe bassichnst. Dle Uberlagerungssiuds s i Anlehnung an

g Definition sines Ubsrlagsrungsgeitiobes ain einfacher Planstentiel mit

B

sinem Laufgrad F22 zur Ubsrlagerung von Drshzahlen tow, La istungsn. Der

N

Latdgrad Fad gbt i Gegensalys zum Lauforad F=1 oan, dass mindestens s
§  vonsinemdsr unabhangiges BewegungsgrdBen des Plansiantiiebs bekannt sein

s

miissen, damil die Bewsgungssustinde aller Glisder des Planslentrishs ain-

&

deutiy bestimmbar sind, Bewegungsgrien sind 2.8 Angaben dazy, wis vigle

X kS

Ansohiusswelien den Lelsiungsfiusy besnflussen. Bewsgungssustinds sind
darm 2B die Ubsvsetzung zwischen devden Eingangswelleln) wd deridan
1 Ausgangsweliadn oder sind dis Deshrichtungen sinzaing Gliader, Bel einem
Fanstenirieh mil ainem Laufarsd Feo1 wie bel einem ainfachan Standgatiebe
dagegen michi dis Angabe einer Bowegungsgrale, um die §€sw§gum§;ag‘\;xmw
de der reatlichen Ohader zu definieran. in dey Wendestufe kann durch Drehirich.

%tmgsumés‘@%‘zr aine andere Gﬁac;*zwmmgkm toder aine andere Dighrichiung siner

i

arier mehrare Atiriehswelien srzougt werdsn,
Eine waltore Ausgestaiiung der Erfindung sieht vor, dass dis belden Planstens
friahs wabhlweise mit oinem oder sugleich Mt swal Steliglisdem mitsingnder

kKoppetbar sind. Jaedes Sielighed o swinchen eiver Ansohimawels das srglon

Planstentriebs und elner Anschlusswells des zwsiian Plansientrisbs angeord

oy

net. Aermnativ oder zugleich greffen ein oder baide Seligheder an mindsgteans

sinar Koppelwelis an, mit dar die Planstentiebe mitsinandsr gekoppelt sind,

ieht wor, dass der erste Planstenitied  die

Z)’l

Eing Ausgesiatung der Erfindung s
2% wrgte Ablriebswalle avfesist und dass der rwette Planatentrieh die swelte &b-
inebawalie audweil Domentsprachand sind die Plansiengetriebs bel Gerade-
susfabnl und angstriebenem Differancial miteinandsy gehoppell, Wasantliches
Merkma! der arfindungsgemalen Gatnebevartichiung et dass das Diffwenziat

gy widzendes Differanzial vt

e dan kisssischen Differanzialen git! o8 bel Geeadoausfahil dos Fahrssuges

und gleichem Schiup! der angeiniehenan Fahwzeugrider keing Bewegung, Das
Differenzial Bull mit Ausgleichsrddam ingd Abiriebowslisn als Black wm. Dis
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Ausgleicharfider und Abtiebswellen siehen awar in dissem Badriehszustand

miteinander i Zehneinged, krmmen jedoch night. Dis Ubsrsetzung des Diffe-

renzials dst in desem Fall dessen duflere Ubsrsstzung und st swischen der

s

1.

e

tingangswelle und dan Ablriebswelien glsich

5

I walrenden Differencial Kammen s Ausgleicheriider mit dan Abtrisbsraden
permanent guch bet Geradeausiahnt und gleichem Sohlup? der Fatwssugriider,
Dis Ubersetzung des Differanzials von der Bingangswelle zu den Ablrisbswel

hary it von den Verzahnungsverhdinissen i nneren des Diffwensials abhdne

< “

10 gin Ak Ubsrzelsingsn kommmen verschiedene iﬁﬁ%rs&iﬁi.ﬁ‘igé?ﬂ o

4

unglsieh 1 und posithe oder negatle saln kormen. Dementsprechend kann iy der
sthndungsgamaben Getichavorichiung mit dem Differansiad auch ey Vo
wans-Rickwarts-Schallgetriebe venwirkiicht werden. Das bisher in Anordnune
gen des bekannten Standes der Technik v der OVT-Gatrlebestufe angeond-
1 et Vorwdods-Rickwids-Planctenschaligetriete st der Erfindung enlspre-

ey

chend vorisithafl i das Differenzigl ntearisrt Dy fir div Andriabsyartichtung
nieg S i riebsvortichiung

notwandige Bauraum kann gegeniiber Anordniungsn dos Standes dar Techk

ey sein. Die Kosten fliy die Havstellung eingy erfindungsgemaien Antricbs-

e

vorviohdung kidnnen gegentiber Antrichgvordchtungen das Standes der Technik

Die iemémgwu&ganmw e dor QVT-Galrigbestufe und dis Ansohiusswellen
cdas Differenziale singd entwadsy kool &u&g@réﬁh%ei. oder walsan paraliel baw
suenanoer geneigte Rotativnsacshsen aull im Falle siner paratielen Anordnung
2% wldie Leblungssusgangswells der OVT-Getriebastids Gbae sine Blirnradstie
sehsr einan waileran Flanetantrieh mit der Bingangsiwells des Diffarenzials wir
verhunden, I Winkeltrieben mi Hitzeln und Tellgrademn sing dis Rotations-
acheen suskhandee geneigh und verdawfen nsbasondsre mohiwinkilg 2ueinan

der ausqerichiat

oD

% Y < ; 4 ———
e Ablrabswelien des Differsnzialk sind Sonnedder odsy anders &
sehiuaswation brw. deran Verlingerungen i Foon von Selankwadien usw., e

Abtrishawalian sind divek! mit den Fatvrsugwalian gekopnsll. Allerativ waist



WO 2015/048964 PCT/DE2014/200486

i

die Gelrighevant %}twm} 2wischer wenigstens einay der Altviabawalian und dam
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wga?%m urd dern zugeordnsten Fatureugrad, eing wellere Getrlebestule sub
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Diege Getriebestufe kann oing Stimracisiufe sein,

Pt

Boscheolbung der Figuren

Figur 1 zeigh schematiseh sine Antiebsvorniohiung 1 mit siner Antrisbemasehi-

ne 2, miner Kupplung baw, ol slnem Wandisr 3 und mit einer Getnisbavorrich

i
s

tung 4 Die Antrigbamaschine § &1 in diesem Fall sin Verbrennungsmater, Es
kisrtnen jedoch such belisbig andsre Antriehsmaschinen singesstzb wadan, Die
Antnebamasching 2 st Gher den Wandlr 3 mit der Gatiebevorrichiung 4 g
koppall, Tie Gatrinbevarrichtung 4 st durgh eln. OVT-Gatriebe und aus einer
Stinvadatufe & wnd aus sinem Diferensial £ gebildel Vou dem OV T-Oatrishe
15 st nwr einge CVT-Gelrisbestule 7 sohematisch dargestell. Die OVT - Getriebe-

sitfe ¥ st smin Schub- oder Jugmittslivieh mit variablyr Ubsrselzoang swischen

A

o

giner Leislungseingangawadle 8 und siner Lelblungssusgangswalle §

Ay s

te

Das Differensial 8 st mit der Lelstungsausgangswalie § der OVT-Gatriebestule

o;

”/

20 T gekoppell Dazu st das Diffsrersal € (bey dis Stmradsiids 8§ mit der OVWY
Getriabestife 7 gotrleblich wirkverbunden. e Stirrradstufe B st gin sogenann
tae FinghDeive und gus 2wl Stiresdern 11 und 18 gebildet. Das Stirnrad 11 ist

osherad das FinatDire und szt auf ener Getriebewelle 12, die entweder
dirch dis verldngede Lastungssusgangswalle § gebilde! oder mit diessr var

S

Vamenisprechernd waisen e Lastungsausgangswalles @ wnd die
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o
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Getrsbawels 13 haw das Strorad 11 dis gleichs Rodationsachse 18 suf Das

Swatte Stirprad 12 st Abtvieharad des
Diffaranzials & und als solches oy Rodati

avhss 18wt
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gebidel By welst dral Siviiclemente 22, 23 und 24 auf, die eins ungd sustlickba-
e Kupphingen sind, Dags Differsnzial § & mit awel Abriebswelan 28 und 28
varsehern, P grste Abtrichswslis 38 fibet in Richiung des Plells 2u mindastens

aitam okt ¢ ag&‘zeﬁ*{*n Fahregugrad, Die aweile Ablrisbswelle 28 geht i
zie

i

snigegengase Richtung vom swallen Planstenghitieh ab. Sie fobyt iy Riche
g des andersn Flells sy omindaslens sinem weileren nicht dargestaifien
Fahrzeugrad hine Ois Ubersettung zweschen der Bingangswelie 17 und dern
Abtrinbswellen 25 und 28 U dueh wenigshins sines der Steliglieder 32, 23

oder S nder durnh deren gemsingames Wirkung veranderbar,

Figur 3 zeigh sohamatiach sing Anttlebavortichtung 10, deren Aufhau sioh im

Wesantlichan durch aing snders Getriebevartichiung vor der Antiebsvarriahs

ng 1 unlerscheidsl. e Antrigbevgrrichiung 10 waist sine Antriebamaschine

4. sing Rupplung bewe sinen Wandler, wahlwaiss einen nicht dargesiefien

L

Vorwdris-Rickwdris-Trigh und eing Getrishevorichtung 14 suf Die Getriehe-
vortichtung 14 it aus einem OVT-Getriebe mi der i Figur 8 dargeshaiitan

T und aus einem Differenzial 20 gehildat,
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Vas  Differeraad 20 st mit der Lelstungsausgangswells ¥ dee OVT-

peighs Ao

f"\v,

)
55

Gelncbestufe 7 direlky »;eimg}wi Daze st elne nicht weller ge
sofdusswelie des Differsnzialy 30 sfs Eingangswelle 17 susgebiidet. Die Bine
gangswalle 17 st zur Lelstungsausgangawelle 8 so koaxial angeordnet, dass
hale Wallen 8 und 17 als gemeinsame Holationsachse 18 e Jentralachse

gs Differansials 20 sufweigen,

¥

Das Diteranzial 20 ist ein Schaligstiebe und ab sin Planstenkoppelpetriche
aus sinem sesten Planstentrieh 37 und aun ahnem awslten Plmgtentneh 238

pubidel. Bx weist dest Rlellelemants 32, 38 unid 24 aut, die sine undd ausriickba-

e Huppiungan vosy wahlweike such dis sine odey andare Bramse sind,
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8
hng des smen Phals qu odndestiens cingm nicht dargssteliten Fahzaugrad,
DHe 2weile Ablrisbawalls 30 geht 2w andaren Saite hin vom 2waden Planetern-

abirieh 38 sh. S ikl In Richiung des anderen Plails zu mindestans sinem

weitaren nioht dargesteliten Fabresugrad, Die Ubersetrung awischen der S

5

gangswelle 17 und den Abtrisbawelien 38 und 28 st duwreh wanigsians sines
der Hleligheder 238, 338 oder 24 oder durch deven Susammenwirken virdndes-

bar

Figur ¥ zeigt schamatisch sin Ausfihrungsbaispasl sines Differansials 20 siner

18 &’s?‘féf}é;ﬁf}g;;&g@.srzéf&ew Getrichevormichiung baw. Antriebsvorrichiung. Das Diffe-
anzial 30 ab Flanstenkoppeigeiiabe st aus swel Flanstentrieben 38 il 31
gubidet By wals! pwet Stelighsder 32 und 32 sl Die Erfindung it nieht st

den Aufbau dinses Differenzials 30 bheschwankt Dasg Amm%}ramfsbmap@ dignt

3

tediglich dewn bessensn Verstiindns der Erfindung.

Qe arste Planclentriclr 39 izt aus vier Anschiussweallers 3¢, 358, 28 ung 37

e

hildat. Bingangswelle 17 st dis Anschiisswedie 34, Dis Anschiusswells 34
diesem Bespis! ain aly Shorvad susgetihries ersles Somnenead dew sraten

Plansterdnebs 36, Uie orsle Abbiabsweslle des Diferensinis 30 8t dis e

S8 sohiusswaile 35 das ernten Flansianiriebs 28 Dis Ansohlusswsalie 35 istin digs

12

semy Fall sin Plansdentrliger 38 Die Anschiusswalie 38 &t in diesam Baispin
st als Bteniad mit nngnveahnung susgefihrtes Hohtrad und st mit dem
biﬁiigﬁeﬁ 3¢ varbunden. Eine it dissem Fall als pwades Sonnenrad mit Stime
VTS

3

S5 mit dem me%*a%s@cﬁ 33 verbundsn, Bin ersler Sgiz sster FPlanetentadss 38 des

v/

arsten Manstentriabs 39 ! drehbar an dem Planstentrager 39 galagett. Dl mit
Stirmvsrzabnurg versehansn Planstentider 38 stehen in Zabmaingr mi dem
sratern Sommenead und dem Hobirgd, M jedem der Planstentider 38 ist oin als

Stimrad susgelihries swadles Plancterrad 41 ainss dwalisn Satzes drehstar

F0 0 verbunden und stedd i Jehneingaft et dem swelien Sonnerrad des erstan

Flatets
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