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【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
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【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】

a） 　 電 子 導 体 、
　 （ b） 　 電 子 メ デ ィ エ ー タ の 酸 化 形 態 お よ び 燃 料 流 体 と 反 応 し て 、 燃 料 流 体 の 酸 化 形 態
お よ び 電 子 メ デ ィ エ ー タ の 還 元 形 態 を 生 成 す る こ と が で き る 少 な く と も 1つ の 酵 素 、
　 （ c） 　 酵 素 を 固 定 化 し 安 定 化 す る こ と が で き る 酵 素 固 定 化 物 質 で あ っ て 、 燃 料 流 体 お
よ び 電 子 メ デ ィ エ ー タ 透 過 性 で あ る 酵 素 固 定 化 物 質 、 お よ び
　 （ d） 　 電 子 導 体 に 近 接 す る 電 気 触 媒 で あ っ て 、 電 気 触 媒 の 酸 化 形 態 が 、 電 子 メ デ ィ エ
ー タ の 還 元 形 態 と 反 応 し て 、 電 子 メ デ ィ エ ー タ の 酸 化 形 態 お よ び 電 気 触 媒 の 還 元 形 態 を 生
成 す る こ と が で き 、 電 気 触 媒 の 還 元 形 態 が 電 子 導 体 に 電 子 を 放 出 す る こ と が で き る 電 気 触
媒
を 有 す る バ イ オ ア ノ ー
【 請 求 項 ２ 】

a） 　 電 子 導 体 、
　 （ b） 　 電 子 メ デ ィ エ ー タ の 酸 化 形 態 お よ び 燃 料 流 体 と 反 応 し て 、 燃 料 流 体 の 酸 化 形 態
お よ び 電 子 メ デ ィ エ ー タ の 還 元 形 態 を 生 成 す る こ と が で き る 少 な く と も 1つ の 酵 素 、
　 （ c） 　 電 子 メ デ ィ エ ー タ を 含 ん で 成 る 酵 素 固 定 化 物 質 で あ っ て 、 酵 素 を 固 定 化 し 安 定
化 す る こ と が で き 、 燃 料 流 体 透 過 性 で あ る 酵 素 固 定 化 物 質 、 お よ び
　 （ d） 　 電 子 導 体 に 近 接 す る 電 気 触 媒 で あ っ て 、 電 気 触 媒 の 酸 化 形 態 が 、 電 子 メ デ ィ エ
ー タ の 還 元 形 態 と 反 応 し て 、 電 子 メ デ ィ エ ー タ の 酸 化 形 態 お よ び 電 気 触 媒 の 還 元 形 態 を 生
成 す る こ と が で き 、 電 気 触 媒 の 還 元 形 態 が 電 子 導 体 に 電 子 を 放 出 す る こ と が で き る 電 気 触
媒
を 有 す る バ イ オ ア ノ ー
【 請 求 項 ３ 】

a） 　 電 子 導 体 、
　 （ b） 　 電 子 メ デ ィ エ ー タ の 酸 化 形 態 お よ び 燃 料 流 体 と 反 応 し て 、 燃 料 流 体 の 酸 化 形 態

　 （

ド 。

　 （

ド 。

　 （



お よ び 電 子 メ デ ィ エ ー タ の 還 元 形 態 を 生 成 す る こ と が で き 、 電 子 メ デ ィ エ ー タ の 還 元 形 態
が 電 子 導 体 に 電 子 を 放 出 す る こ と が で き る 少 な く と も １ つ の 酵 素 、 お よ び
　 （ c） 　 酵 素 を 固 定 化 し 安 定 化 す る こ と が で き る 酵 素 固 定 化 物 質 で あ っ て 、 燃 料 流 体 お
よ び 電 子 メ デ ィ エ ー タ 透 過 性 で あ る 酵 素 固 定 化 物 質
含 む バ イ オ ア ノ ー
【 請 求 項 ４ 】

a） 　 電 子 導 体 、
　 （ b） 　 電 子 メ デ ィ エ ー タ の 酸 化 形 態 お よ び 燃 料 流 体 と 反 応 し て 、 燃 料 流 体 の 酸 化 形 態
お よ び 電 子 メ デ ィ エ ー タ の 還 元 形 態 を 生 成 す る こ と が で き 、 電 子 メ デ ィ エ ー タ の 還 元 形 態
が 電 子 導 体 に 電 子 を 放 出 す る こ と が で き る 酵 素 、 お よ び
　 （ c） 　 電 子 メ デ ィ エ ー タ を 含 ん で 成 る 酵 素 固 定 化 物 質 で あ っ て 素 を 固 定 化 し 安 定
化 す る こ と が で き 、 燃 料 流 体 透 過 性 で あ る 酵 素 固 定 化 物 質
を 有 す る バ イ オ ア ノ ー
【 請 求 項 ５ 】
　

。
【 請 求 項 ６ 】
　

。
【 請 求 項 ７ 】
　 電 気 発 生 用 の バ イ オ 燃 料 電 池 で あ っ て 、
　 燃 料 流 体 ；
　 電 子 メ デ ィ エ ー タ ；
　 電 子 の 存 在 下 に 酸 化 剤 を 還 元 し て 水 を 生 成 す る こ と が で き る カ ソ ー ド ； 並 び に
　 バ イ オ ア ノ ー

含 ん で 成 る バ イ オ 燃 料 電 池 。
【 請 求 項 ８ 】
　 電 気 発 生 用 の バ イ オ 燃 料 電 池 で あ っ て 、
　 燃 料 流 体 ；
　 電 子 の 存 在 下 に 酸 化 剤 を 還 元 し て 水 を 生 成 す る こ と が で き る カ ソ ー ド ； 並 び に
　 バ イ オ ア ノ ー

含 ん で 成 る バ イ オ 燃 料 電 池 。
【 請 求 項 ９ 】
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ド 。

　 （

少 な く と も １ つ の
、 酵

ド 。

酵 素 固 定 化 物 質 が 、 ミ セ ル 構 造 ま た は 逆 ミ セ ル 構 造 を 有 す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に
記 載 の バ イ オ ア ノ ー ド

酵 素 固 定 化 物 質 が 、 変 性 パ ー フ ル オ ロ ス ル ホ ン 酸 － ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン （ PTFE
） コ ポ リ マ ー を 含 ん で な る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の バ イ オ ア ノ ー ド

請 求 項 １ ま た は ３ に 記 載 の ド
を

請 求 項 ２ ま た は ４ に 記 載 の ド
を

電 子 導 体 が 、 カ ー ボ ン 布 、 カ ー ボ ン 紙 、 カ ー ボ ン ス ク リ ー ン 印 刷 電 極 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ
ク 、 炭 素 粉 末 、 炭 素 繊 維 、 単 層 カ ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ 、 二 層 カ ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ 、 多 層
カ ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ 、 カ ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ ア レ イ 、 ダ イ ヤ モ ン ド 被 覆 導 体 、 ガ ラ ス 状
カ ー ボ ン 、 メ ソ ポ ー ラ ス カ ー ボ ン 、 グ ラ フ ァ イ ト 、 非 圧 縮 グ ラ フ ァ イ ト ワ ー ム 、 離 層 精 製
フ レ ー ク グ ラ フ ァ イ ト 、 高 性 能 グ ラ フ ァ イ ト 、 高 規 則 熱 分 解 グ ラ フ ァ イ ト 、 熱 分 解 グ ラ フ
ァ イ ト ま た は 多 結 晶 質 グ ラ フ ァ イ ト か ら 成 り 、
　 酵 素 固 定 化 物 質 が 、 ア ン モ ニ ウ ム に 基 づ く 陽 イ オ ン 、 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 陽 イ オ ン 、 ア
ル キ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 陽 イ オ ン 、 有 機 陽 イ オ ン 、 ホ ス ホ ニ ウ ム 陽 イ オ ン 、 ト リ フ
ェ ニ ル ホ ス ホ ニ ウ ム 、 ピ リ ジ ニ ウ ム 陽 イ オ ン 、 イ ミ ダ ゾ リ ウ ム 陽 イ オ ン 、 ヘ キ サ デ シ ル ピ
リ ジ ニ ウ ム 、 エ チ ジ ウ ム 、 ビ オ ロ ゲ ン 、 メ チ ル ビ オ ロ ゲ ン 、 ベ ン ジ ル ビ オ ロ ゲ ン 、 ビ ス （
ト リ フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン ） イ ミ ニ ウ ム 、 金 属 錯 体 、 ビ ピ リ ジ ル 金 属 錯 体 、 フ ェ ナ ン ト ロ リ
ン に 基 づ く 金 属 錯 体 、 ［ Ru（ ビ ピ リ ジ ン ） 3 ］

2 ＋ ま た は ［ Fe（ フ ェ ナ ン ト ロ リ ン ） 3 ］
3 ＋

か ら 成 る NH 4
＋ よ り 大 き い 疎 水 性 陽 イ オ ン で 変 性 さ れ て お り 、

　 酵 素 が 、 ア ル コ ー ル デ ヒ ド ロ ゲ ナ ー ゼ 、 ア ル デ ヒ ド デ ヒ ド ロ ゲ ナ ー ゼ 、 蟻 酸 デ ヒ ド ロ ゲ
ナ ー ゼ 、 ホ ル ム ア ル デ ヒ ド デ ヒ ド ロ ゲ ナ ー ゼ 、 グ ル コ ー ス デ ヒ ド ロ ゲ ナ ー ゼ 、 グ ル コ ー ス
オ キ シ ダ ー ゼ 、 乳 酸 デ ヒ ド ロ ゲ ナ ー ゼ 、 ラ ク ト ー ス デ ヒ ド ロ ゲ ナ ー ゼ ま た は ピ ル ビ ン 酸 デ
ヒ ド ロ ゲ ナ ー ゼ か ら 成 り 、



。
【 請 求 項 １ ０ 】
　

。
【 請 求 項 １ １ 】
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　 電 子 メ デ ィ エ ー タ 用 の 電 気 触 媒 が 、 メ チ レ ン グ リ ー ン 、 メ チ レ ン ブ ル ー 、 ル ミ ノ ー ル 、
ニ ト ロ － フ ル オ レ ノ ン 誘 導 体 、 ア ジ ン 、 オ ス ミ ウ ム フ ェ ナ ン ト ロ リ ン ジ オ ン 、 カ テ コ ー ル
－ ペ ン ダ ン ト テ ル ピ リ ジ ン 、 ト ル エ ン ブ ル ー 、 ク レ シ ル ブ ル ー 、 ナ イ ル ブ ル ー 、 ニ ュ ー ト
ラ ル レ ッ ド 、 フ ェ ナ ジ ン 誘 導 体 、 チ オ ニ ン 、 ア ズ ー ル A、 ア ズ ー ル B、 ト ル イ ジ ン ブ ル ー O
、 ア セ ト フ ェ ノ ン 、 メ タ ロ フ タ ロ シ ア ニ ン 、 ナ イ ル ブ ル ー A、 変 性 遷 移 金 属 リ ガ ン ド 、 1,1
0－ フ ェ ナ ン ト ロ リ ン － 5,6－ ジ オ ン 、 1,10－ フ ェ ナ ン ト ロ リ ン － 5,6－ ジ オ ー ル 、 ［ Re（
フ ェ ン － ジ オ ン ） （ CO） 3 Cl］ 、 ［ Re（ フ ェ ン － ジ オ ン ） 3 ］ （ PF 6 ） 2 、 ポ リ （ メ タ ロ フ タ
ロ シ ア ニ ン ） 、 ポ リ （ チ オ ニ ン ） 、 キ ノ ン 、 ジ イ ミ ン 、 ジ ア ミ ノ ベ ン ゼ ン 、 ジ ア ミ ノ ピ リ
ジ ン 、 フ ェ ノ チ ア ジ ン 、 フ ェ ノ キ サ ジ ン 、 ト ル イ ジ ン ブ ル ー 、 ブ リ リ ア ン ト ク レ シ ル ブ ル
ー 、 3,4－ ジ ヒ ド ロ キ シ ベ ン ズ ア ル デ ヒ ド 、 ポ リ （ ア ク リ ル 酸 ） 、 ポ リ （ ア ズ ー ル I） 、 ボ
リ （ ナ イ ル ブ ル ー A） 、 ポ リ （ メ チ レ ン グ リ ー ン ） 、 ポ リ （ メ チ レ ン ブ ル ー ） 、 ポ リ ア ニ
リ ン 、 ポ リ ピ リ ジ ン 、 ポ リ ピ ロ ー ル 、 ポ リ チ オ フ ェ ン 、 ポ リ （ チ エ ノ ［ 3,4－ b］ チ オ フ ェ
ン ） 、 ポ リ （ 3－ ヘ キ シ ル チ オ フ ェ ン ） 、 ポ リ （ 3,4－ エ チ レ ン ジ オ キ シ ピ ロ ー ル ） 、 ポ リ
（ イ ソ チ ア ナ フ テ ン ） 、 ポ リ （ 3,4－ エ チ レ ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン ） 、 ポ リ （ ジ フ ル オ ロ
ア セ チ レ ン ） 、 ポ リ （ 4－ ジ シ ア ノ メ チ レ ン － 4H－ シ ク ロ ペ ン タ ［ 2,1－ b； 3,4－ b'］ ジ チ
オ フ ェ ン ） 、 ポ リ （ 3－ （ 4－ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル ） チ オ フ ェ ン ） ま た は ポ リ （ ニ ュ ー ト ラ ル
レ ッ ド ） か ら 成 り 、
　 電 子 メ デ ィ エ ー タ が 、 ニ コ チ ン ア ミ ド ア デ ニ ン ジ ヌ ク レ オ チ ド （ NAD） 、 フ ラ ビ ン ア デ
ニ ン ジ ヌ ク レ オ チ ド （ FAD） ま た は ニ コ チ ン ア ミ ド ア デ ニ ン ジ ヌ ク レ オ チ ド ホ ス フ ェ ー ト
（ NADP） か ら 成 る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の バ イ オ ア ノ ー ド 若 し く は 請 求 項 ７ ま た は ８
に 記 載 の バ イ オ 燃 料 電 池

電 子 導 体 が 、 カ ー ボ ン 布 、 カ ー ボ ン 紙 、 カ ー ボ ン ス ク リ ー ン 印 刷 電 極 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ
ク 、 炭 素 粉 末 、 炭 素 繊 維 、 単 層 カ ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ 、 二 層 カ ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ 、 多 層
カ ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ 、 カ ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ ア レ イ 、 ダ イ ヤ モ ン ド 被 覆 導 体 、 ガ ラ ス 状
カ ー ボ ン 、 メ ソ ポ ー ラ ス カ ー ボ ン 、 グ ラ フ ァ イ ト 、 非 圧 縮 グ ラ フ ァ イ ト ワ ー ム 、 離 層 精 製
フ レ ー ク グ ラ フ ァ イ ト 、 高 性 能 グ ラ フ ァ イ ト 、 高 規 則 熱 分 解 性 グ ラ フ ァ イ ト 、 熱 分 解 グ ラ
フ ァ イ ト ま た は 多 結 晶 質 グ ラ フ ァ イ ト か ら 成 り 、
　 酵 素 固 定 化 物 質 が 、 ア ン モ ニ ウ ム に 基 づ く 陽 イ オ ン 、 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 陽 イ オ ン 、 ア
ル キ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 陽 イ オ ン 、 有 機 陽 イ オ ン 、 ホ ス ホ ニ ウ ム 陽 イ オ ン 、 ト リ フ
ェ ニ ル ホ ス ホ ニ ウ ム 、 ピ リ ジ ニ ウ ム 陽 イ オ ン 、 イ ミ ダ ゾ リ ウ ム 陽 イ オ ン 、 ヘ キ サ デ シ ル ピ
リ ジ ニ ウ ム 、 エ チ ジ ウ ム 、 ビ オ ロ ゲ ン 、 メ チ ル ビ オ ロ ゲ ン 、 ベ ン ジ ル ビ オ ロ ゲ ン 、 ビ ス （
ト リ フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン ） イ ミ ニ ウ ム 、 金 属 錯 体 、 ビ ピ リ ジ ル 金 属 錯 体 、 フ ェ ナ ン ト ロ リ
ン に 基 づ く 金 属 錯 体 、 ［ Ru（ ビ ピ リ ジ ン ） 3 ］

2 ＋ ま た は ［ Fe（ フ ェ ナ ン ト ロ リ ン ） 3 ］
3 ＋

か ら 成 る NH 4
＋ よ り 大 き い 疎 水 性 陽 イ オ ン で 変 性 さ れ て お り 、

　 酵 素 が 、 ア ル コ ー ル デ ヒ ド ロ ゲ ナ ー ゼ 、 ア ル デ ヒ ド デ ヒ ド ロ ゲ ナ ー ゼ 、 蟻 酸 デ ヒ ド ロ ゲ
ナ ー ゼ 、 ホ ル ム ア ル デ ヒ ド デ ヒ ド ロ ゲ ナ ー ゼ 、 グ ル コ ー ス デ ヒ ド ロ ゲ ナ ー ゼ 、 グ ル コ ー ス
オ キ シ ダ ー ゼ 、 乳 酸 デ ヒ ド ロ ゲ ナ ー ゼ 、 ラ ク ト ー ス デ ヒ ド ロ ゲ ナ ー ゼ ま た は ピ ル ビ ン 酸 デ
ヒ ド ロ ゲ ナ ー ゼ か ら 成 り 、
　 電 子 メ デ ィ エ ー タ が 、 ピ ロ ロ キ ノ リ ン キ ノ ン 、 フ ェ ナ ジ ン メ ト ス ル フ ェ ー ト 、 ジ ク ロ ロ
フ ェ ノ ー ル イ ン ド フ ェ ノ ー ル 、 短 鎖 ユ ビ キ ノ ン ま た は フ ェ リ シ ア ン 化 カ リ ウ ム か ら 成 る 、
請 求 項 ３ ま た は ４ に 記 載 の バ イ オ ア ノ ー ド 若 し く は 請 求 項 ７ ま た は ８ に 記 載 の バ イ オ 燃 料
電 池

（ a） 　 バ イ オ ア ノ ー ド に お い て 燃 料 流 体 を 酸 化 し 、 カ ソ ー ド に お い て 酸 化 剤 を 還 元 し
；
　 （ b） 　 バ イ オ ア ノ ー ド に お け る 燃 料 流 体 の 酸 化 の 間 に 、 電 子 メ デ ィ エ ー タ の 酸 化 形 態
を 還 元 し ；
　 （ c） 　 電 気 触 媒 を 還 元 し ；  
　 （ d） 　 電 子 導 体 に お い て 電 気 触 媒 を 酸 化 す る



。
【 請 求 項 １ ２ 】
　

。
【 請 求 項 １ ３ 】
　

。
【 請 求 項 １ ４ 】
　

。

(4) JP 2006-508519 A5 2007.1.18

こ と を 含 ん で 成 る 、 請 求 項 7～ 9の い ず れ か に 記 載 の バ イ オ 燃 料 電 池 を 使 用 し て 電 気 を 発 生
さ せ る 方 法

（ a） 　 バ イ オ ア ノ ー ド に お い て 燃 料 流 体 を 酸 化 し 、 カ ソ ー ド に お い て 酸 化 剤 を 還 元 し
；
　 （ b） 　 バ イ オ ア ノ ー ド に お け る 燃 料 流 体 の 酸 化 の 間 に 、 電 子 メ デ ィ エ ー タ の 酸 化 形 態
を 還 元 し ；
　 （ c） 　 電 子 導 体 に お い て 電 子 メ デ ィ エ ー タ を 酸 化 す る
こ と を 含 ん で 成 る 。 請 求 項 7、 8ま た は 10に 記 載 の バ イ オ 燃 料 電 池 を 使 用 し て 電 気 を 発 生 さ
せ る 方 法

酵 素 を 固 定 化 し 安 定 化 す る こ と が で き 、 酵 素 よ り 小 さ い 化 合 物 に 対 し て 透 過 性 で あ る 酵
素 固 定 化 物 質 に 固 定 化 さ れ た 酵 素 で あ っ て 、 該 固 定 化 物 質 は 、 非 天 然 コ ロ イ ド 物 質 、 非 気
泡 性 コ ロ イ ド 物 質 、 ミ セ ル ま た は 逆 ミ セ ル 物 質 、 陽 イ オ ン 変 性 パ ー フ ル オ ロ ス ル ホ ン 酸 －
PTFEコ ポ リ マ ー お よ び こ れ ら の 組 み 合 わ せ か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 酵 素

酵 素 を 拘 束 す る の に 十 分 な 寸 法 の 孔 を 有 す る 、 塩 抽 出 テ ト ラ ア ル キ ル ア ン モ ニ ウ ム 変 性
パ ー フ ル オ ロ ス ル ホ ン 酸 － ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン （ PTFE） コ ポ リ マ ー
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