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(57)Die Erfindung betrifft ein Verfahren 2ur multipiexen Uebertragung binaerer Signale usber eine

Lichtleitkurzstrecke, z.B. Elektroenergieanlagen, Hochspannungseinrichtungen, Daten- und MeBwertuebertragungen. Ziel ist
es, gleichzeitig mehrere binaere Signale zu uebertragen und eine hoehere Uebertragungsgeschwindigkeit mit vertretbarem
Aufwand zu erreichen. Aufgabe ist es, ein o.g. Verfahren zu schaffen, mit dem mehrere paraliel anliegende Signale
gleichzeitig, ohne Wandiung und chne Kodierung uebertragen werden koennen. Erreicht wird dies, indem getaktete
binaere Signale in Ansteuerschaltungen in gestufte impulse mit unterschiedlicher Amplitude und Dauer umgesetzt
werden, wobei mit zunehmender Amplitude die Impulsdauer abnimmt. Die gestuften Impulse werden einem optischen
Sendeelement zugefuehrt, ueber ein Lichtleitkabel zu einem Empfangselement uebertragen und in Selektoren analysiert
und als binaere Signale reproduziert. -Figur 4-
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Vorrichtung zur Steuerung der Vermittlung in einem Duplex-
Obertragungsnetz

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Duplex-Nachrichtenibertragungsnetze,
insbesondere eine Vorrichtung zur Steuerung der Vermittlung
in einem solchen Duplex-Ubertragungsnetz in Form von
digital codierten Nachrichtenrastern bekannten Formats
zwischen einer Hauptstation und einer der gesteuerten bzw,
Nebenstationen im empfangsbereiten Zustand (ber dieselbe
Hauptleitung, die mehrere Ubertragungswege umfal’t,

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Bei einem Duplex~Ubertragungssystem erfolgt die Obertragung
gleichzeitig in beiden Richtungen. Daraus ergibt sich, daB
die von der Hauptstation wadhrend eines bestimmten Rasters
abgefragte gesteuerte bzw, Nebenstation auf die gestellte
Frage nur wihrend des darauffolgenden Nachrichtenrasters
antworten kann, wahrend welchem die zwei Stationen erneut
miteinander verbunden sind, Um den einwandfreien Ablauf

der Ubertragungen zu uberprifen, enthdlt jede von einer
Station zu einer anderen ausgesandte Nachricht ein Nachrich-
ten-Empfangsbestéatigungssignal, das wahrend des letzten
Nachrichtenrasters, in dem diese Stationen verbunden sind,
empfangen wird,

In Abhéngigkeit von dieser Empfangsbestdtigung muB die
vorausgehende Nachricht entweder erneut ausgesandt werden
oder nicht erneut ausgesandt werden,
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Es ist bekannt, zur Vermeidung, daB fur jedes Nachrichten~
raster ein solches Empfangsbestiatigungssignal erzeugt
werden muB, die Nachrichten in Form von Gruppen zusammen-
zufassen, die nur ein einziges Empfangsbestatigungssignal
enthalten, Fir den Fall eines schlechten Empfangs einer
solchen Gruppe ist es jedoch offensichtlich, daf die Ge~
samtheit der Gruppe anschliefend erneut wieder ausgesandt
werden muB, und dies fihrt zu einer unzulédssigen Belegung
der Obertragungswege, insbesondere wenn nur eine einzige
Nachricht der Gruppe schlecht empfangen wurde, Wenn die
empfangsbereiten Nebenstationen an ein und derselben
Hauptleitung relativ zahlreich sind, so verlangsamen dariiber
hinaus solche erneuten Aussendungen den Uberiragungs-
rhythmus und verliéngern wesentlich die zur Priifung dieser
Stationen erforderliche Zeit,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, diese Mingel zu vermeiden und
jeweils fiir eine wahrend eines Nachrichtenrasters iber=~

tragene Nachricht ein Empfangsbestdtigungssignal zu er~

zeugen,

Darlequng des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, zu ermdglichen, daB das
Empfangsbestatigungssignal so verarbeitet werden kann, daB
die Zeit fiir eine eventuelle Wiederaussendung auf zwei
Nachrichtenraster begrenzt ist,

GeniB der Erfindung umfaBt jede der Stationen im Empfénger-
kreis:
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~ einen Detektor fir das Empfangsbestidtigungssignal, der
an eine Sendesteuervorrichtung des ,Senderkreises der
Station angeschlossen ist,

- einen Detektor fur fehlerhafte empfangene Nachrichten,
der zum einen verbunden ist mit einem Schalter, welcher
die Nachrichtenverarbeitungsvorrichtung wahrend der auf-
einanderfolgenden Nachrichtenraster der fehlerhaften
Nachricht und der darauffolgenden Nachricht aus der-
selben Sendestation aufer Betrieb setzt, und zum anderen
verbunden ist mit einem Codierer zur Codierung des
Empfangsbestatigungssignals der nédchsten Nachricht, die
zu derjenigen Station auszusenden ist, welche die fehler-
haft empfangene Nachricht ausgesandt hat,

und enthidlt im Senderkreis eine Sende~Steuervorrichtung,
die angeschlossen ist:

- an einen ersten Speicher, der die auszusendenden Nach-
richten in chronologischer Folge enthilt,

- an den Codierer des Empféngerkreises,

-~ an einen zweiten Speicher, der mit dem ersten Speicher
verbunden ist und in dem die zwei letzten Nachrichten
gespeichert sind, die zu derselben Empfangerstation aus-
gesandt wurden, und

- an den Detektor flr das Bestadtigungssignal des Empfanger=-
kreises, derart, daB die Wiederaussendung der zwei
letzten Nachrichten in der chronologischen Reihenfolge
ansprechend auf die Ermittlung eines zur Anzeige eines
schlechten Empfanges verinderten Empfangsbestatigungs-
signals veranlaflt wird.,
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Vorzugsweise ist der Detektor fur fehlerhafte empfangene
Nachrichten ferner mit einem Zihler verbunden, der die
Anzahl von fehlerhaften Nachrichten zihlt, die aus der=-
selben Station nacheinander empfangen werdeny wobei der
Ausgang des Zihlers mit einer Steuervorrichtung zum
Wechseln des Ubertragungsweges verbunden iste.

Ausfiihrungsbeispiel

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus der folgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispieles
anhand der beigefigten Zeichnung, Es zeigen:

Fige 1: ein Blockschaltbild einer erfindungsgemiBen Vor~
richtung; und

Fige 2: ein Blockschaltbild entsprechend Fig, i1, wobei
jedoch bestimmte Elemente hinzugefligtsind,

Bei dem gewdhnlich angewandten OUbertragungsverfahren fihrt
die Hauptstation eine zyklische Uberprifung der von ihr
bedienten Stationen bzw, Nebenstationen durch, um nachein-
ander mit jeder dieser Nebenstationen in Dialog zu treten,
Um dies zu erreichen, sendet die Hauptstation wdhrend der
Zeitspanne, in der sie mit einer der empfangsbereiten, an
der Hauptiibertragungsleitung liegenden Nebenstationen ver=
bunden ist’, auf einem sogenannten Hinweg eine einzige
Nachricht aus, die nacheinander zwischen zwei Verriegelungs~
signalen folgende Signale enthdlt: Ein Signal; das die
Adresse der Nebenstation enthalt, fir welche die Nachricht
bestimmt ist; ein Identifizierungsanfragesignal; ggf,
Typensignale; und ein Raster~Steuersignal, Die Nebenst,tion
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sendet dhrerseits iber einen soge Rlickweg unmittelbar nach
Empfang ihres Adressensignals und wihrend des Empfangs
der restlichen Nachricht nur eine einzige Nachricht aus,
die nacheinander zwischen zwei Verriegelungssignalen
folgende Signale enthilt: Ein Signal, das seine eigene
Adresse enthidlt; ein Zustandsanzeigesignal; ggf. Typen-
signale; und ein Raster~Steuersignal,

Diese Ubertragungsnorm ist unter der Bezeichnung "HDLC"
("High Level Data Link Control") bekannt, Die wshrend

jedes Rasters ausgesandten Signale enthalten ferner Be~
standteile, die es ermdglichen, einen Fehler in der Gesamt-
heit der Nachricht festzustellen sowie ein Empfangsbe~
statigungssignal zur Bestidtigung des von derselben Station
empfangenen letzten Signals,

Die erfindungsgemife Steuervorrichtung arbeitet mit diesen
Signalen,

Bei dem in Fig, 1 gezeigten Blockschaltbild ist eine be~
liebige Station an zwei Ubertragungswege 1; 2 einer Haupt=-
leitung angeschlossen, Die Station umfaBt einen Senderkreis,
der in der Zeichnung rechts dargestellt ist, und einen in
der Zeichnung links dargestellten Empfangerkreis, wobei die
beiden Kreise durch eine strichpunktierte Linie 3 getrennt
sind, Die so veranschaulichte Station ist insbesondere eine
gesteuerte bzw, eine Nebenstation, wobei angenommen wird,
daB die in der Zeichnung nicht gezeigte Hauptstation die~
selben Kreise umfalt, jedoch in grdBerer Anzahl, wie spater
weiter erliauert wird,
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In dem Empfangerkreis der Nebenstation, der an den Weg 2
angeschlossen ist, befinden sich eingangsseitig und parallel
angeordnet ein Detektor 4 zur Detektion von fehlerhaften
Nachrichten und .ein Detektor 5 zur Detektion des Empfangs~
bestétigungssignals des letzten Signales, welches diese
Station zu derselben anderen Station ausgesandt hatte,

Wenn die gezeigte Nebenstation aus dieser anderen Station
eine fehlerhafte Nachricht empfingt, so informiert der
Detektor 4 einen Codierer 6 hieriber, welcher das nichste
Empfangsbestidtigungssignal codiert, das zu dieser anderen
Station, mit welcher sie dann verbunden ist, ausgesandt
"werden soll; gleichzeitig setzt ein Schalter 7 die Nach=
richtenverarbeitungsvorrichtung fur die Verarbeitung der
dann Uber die Verbindung 8 empfangenen Nachrichten auBer
Botrieb? so daB keine fehlerhafte Nachricht verarbeitet
wird, Da das von dem Codierer 6 abgegebene Empfangsbe~
etétigungssigﬁal nur wahrend des nachsten Nachrichten~
rasters ausgesandtaowerden -kann, wéhrend welchem des
Empfangssignal eine neue Nachricht bringt, muB der Schalter
7 die Nachrichtenverarbeitungsvorrichtung auch wihrend
dieses nachsten Rasters auBer Betrieb satzen, so daB die
Nachrichten in chronologischer Reihenfolge verarbeitet wer~
den; Erst wdhrend des zweiten Rasters, in welchem die Nach-
richt fehlerhaft war, kann die andere Station die fehler-
hafte Nachricht wieder aussenden,

Wenn die gezeigte Station selber eine Nachricht ausgesandt
hat, die fehlerhaft von einer anderen Station empfangen
wurde, so informiert diese letztere Station erstere Station
hieriber mittels eines Empfangsbestitigungssignals, das von
den Detektor 5 ermittelt wird, welcher mit einer Sende~
Steuervorrichtung 9 eines Senderkreises verbunden ist, der
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an den Ubertraqungsweg 1 angeschlossen ist. Diese Detektion
bzw, Ermittlung erfolgt somit wihrend desjenigen Rasters,
das auf das Raster folgt, in welchem die von der anderen
Station empfangene Nachricht fehlerhaft war und wihrend
welchem die gezéigte Station eine neue Nachricht ausge-
sandt hat, Die gezeigte Station muR also chronologisch
wihrend der beiden nédchsten Raster nacheinander die fehler~
haft empfangene Nachricht und die nichste Nachricht aus=
senden, die beide von der anderen Station, welche einen dem
Schalter 7 entsprechenden Schalter enthilt, nicht verarbei-
tet werden konnten, Zu diesem Zweck werden die auszusen~
denden Nachrichten, die zum Abwarten des Ubertragungs~
rasters in einem Speicher 10 gespeichert sind, in einen
Speicher zum Speichern "wahrend der Ubertragung” iUberfihrt,
Dieser "Speicher" enthilt die zwei letzten ausgesandten
Nachrichten, so da8 die Vorrichtung 9 die beiden letzten
Nachrichten chronologisch wieder aussenden kann, wenn der
Detektor 5 zur Ermittlung des Empfangsbestitigungssignals
die Steuervorrichtung 9 informiert, daB eine Nachricht
fehlerhaft empfangen wurde,

Die Steuervorrichtung 9 ist ferner mit dem Codierer 6 zum
Codieren des wahrend des nachsten Rasters auszusendenden
Empfangsbestatigungssignals verbunden,

Eine Hauptstation umfaBt dieselben Bestandteile, jedoch in
gréBeref Aazahl, da sie z, B, ebenso viele “Speicher” um=-
fassen muBR wie Nebenstationen vorhanden sind, welche an die
Obertragungshauptleitung angeschlossen sind, und da sie
ferner die Adressen der Nebenstationen den Empfangsbe-
stidtigungssignalen zuordnen muB, damit diese nicht vermischt
bzw, verwechselt werden,
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Die in Fig., 1 gezeigte Vorrichtung kann weiter verbessert
werden, wenn die Ubertragungshauptleitung mehrere Uber~
tragungswege 1; 12; 2; 22 .;. umfaBt, wie in Fige 2 ge~
zeigt ist.

Es ist dann méglich, einen mit dem Detektor 4 zur Detektion
von fehlerhaft empfangenen Nachrichten verbundenen Zihler 13
hinzuzufigen, der die Nachrichten z3hlt, die widhrend auf=-
einanderfolgender Raster fehlerhaft empfangen wurden,
wihrend welchen die gezéigte Station mit derselben anderen
Station verbunden ist), so daB z. B, fiir den Fall von zwei
nacheinander aus derselben Station fehlerhaft empfangenen
Nachrichten eine Steuervorrichtung 14 einen Wechsel des
benutzten Ubertragungsweges veranlaBt, und zwar mittels
Umschaltern 15 und 16; wenn namlich zwei nacheinander
empfangene Nachrichten fehlerhaft sind, so besteht eine

hohe Wahrscheinlichkeit, daB nur die benutzten Obertragungse
wege fehlerhaft sind.

Eine solche Erganzung hat den Vorteil, dab es nicht er«
forderlich ist, das gesamte Netz auBer Betrieb zu setzen,
wenn ein Ubertragungsweg defekt ist,

In diesem Falle muB natirlich auch der Detektor 5 zur
Detektion von Empfangsbestiatigungssignalen mit einem Zihler
10 und mit der Steuervorrichtung 14 verbunden sein, damit
der Obertragungswegwechsel in weiten angeschlossenen
Stationen gleichzeitig erfolgt, Die Hauptstation kann dann
ferner allen angeschlossenen Nebenstationen den Befehl
erieilen. ebenfalls den Obertragungsweg zu wechseln,
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Vorstehend ist im wesentlichen nur eine Ausfihrungsform
beschrieben, Fiir den Fachmann ergeben sich jedoch zahlreiche
Abwandlungen und Weiterbildungen im Rahmen des Erfindungs-
gedankens, Ebenso ergeben sich zahlreiche Anwendungen fir
Daten~ und Telefon~Ubertragungsnetze,
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Erfindungsanspruch

1, Vorrichtung zur Steuerung der Vermittlung in einem
Duplex~Ubertragungsnetz in Form von digital codierten
Nachrichtenrastern bekannten Formats zwischen einer
Hauptstation und einer der gesteuerten bzw, Neben-
stationen, die empfangsbereit an derselben, wenigstens
zwei Ubertragdngswege enthaltenden Hauptleitung liegen,
wobei jede von einer Station zu einer anderen Station
ausgesandte Nachricht ein Empfangsbestétigungssignal
zur Empfangsbestitigung des letzten empfangenen Signals
aus dieser anderen Station umfaBt, gekennzeichnet
dadurch, daB sie fur jede der Stationen

~ in jedem Empféngerkreis enthalt:

~ einen Detektor (5) zur Detektion des Empfangsbe~
stétigungssignals, welcher an eine Sende~Steuerein~
richtung (9) des Senderkreises angeschlossen ist,

~ einen Detektor (4) zur Detektion von fehlerhaft
empfangenen Nachrichten, welcher zum einen ange~
schlossen ist an einen Schalter (7), der die Daten~
verarbeitungsvorrichtung wihrend der aufeinander-
folgenden Raster der fehlerhaft empfangenen Nachricht
und der darauffolgenden Nachricht, die aus derselben
Station empfangen wird, auBer Betrieb setzt, und zum
anderen verbunden ist mit einem Codierer (6) zum
Codieren des auszusendenden Empfangsbestitigungs-
signals zum Modifizieren desjenigen Signals der
ndchsten Nachricht, das zu der Station ausgesandt
werden soll, welche die fehlerhaft empfangene Nach~
richt ausgesandt hat;
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~ und in dem Senderkreis eine Sende~Steuervorrichtung (9)
enthialt, die verbunden ist:

~ mit einem ersten Speicher (10), welcher die auszu=-
sendenden Nachrichten chronologisch bzw, in 2eite
licher Reihenfolge enthalt;

~ mit dem Codierer (6);

~ mit einem zweiten Speicher (41), der mit dem ersten
Speicher (10) verbunden ist und in welchem die bei-
den letzten Nachrichten gespeichert sind, die zu
derselben Station ausgesandt wurden; und

~ mit dem Detektor (5) zur Detektion des Empfangsbe~
stédtigungssignals, derart, daR die Wiederaussendung
der genannten zwei letzten Nachrichten in der
chronologischen Reihenfolge ansprechend au_f die
Ermittlung eines Empfangsbestitigungssignals ge-
steuert bzw, veranlaft wird, welches modifiziert ist
und den Empfang einer fehlerhaften Nachricht anzeigt.

2. Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
sie ferner in dem Empfangskreis eine Steuervorrichtung
(14) zum Wechseln des Ubertragungsweges umfaBt, die an
zwel Zsihler (13; 17) angeschlossen ist, wovon der eine
in Reihe mit dem Detektor (4) zur Detektion von fehler~
haft empfangenen Nachrichten und der andere in Reihe
mit dem Detektor (5) zur Detektion des Empfangsbesti-~
tigungssignals angeordnet ist, derart, daB die Uber~
.tragungswege geédndert werden, wenn die Nachrichten
wihrend zwei aufeinanderfolgenden Ubertragungen mit dere
selben Station fehlerhaft empfangen werden,

Hierzu 1Seite Zeichnungen
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