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(57) Abstract: The invention relates to a lifting device for a rotor of a wind turbine, consisting of a turbine hub and rotor blades
fixed thereon, having the following components: at least one receiving device which can be fixed to a blade root region of the ro-
tor; guiding means which can be attached to the receiving device and which has at least one supporting element for receiving and
fixing wire supports, wherein the supporting element is connected to the guiding means in a movement-tlexible manner such that
the rotor is aligned correctly for assembly before being mounted on a rotor shatt of the wind turbine. The aim of the invention is to
provide a lifting device for rotors which is easy to assemble and disassemble and which enables the rotor to automatically align
into a correspondingly optimal bearing position for assembling onto the turbine hub when undesired torques act on said rotor.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die vorliegende Ertindung betriftt eine Hubvorrichtung fiir einen Rotor einer Windturbine, bestehend aus einer Turbinennabe und
daran befestigten Rotorblittern, welche folgende Komponenten aufweist: mindestens eine Aufnahmevorrichtung, die an einem
Blattwurzelbereich des Rotors befestigbar ist; Fiihrungsmittel, das an der Aufhahmevorrichtung anbringbar ist und mindestens ein
Tragerelement zur Aufnahme und Befestigung von Seiltragern aufweist, wobei das Trigerelement derart bewegungsflexibel mit
dem Fiihrungsmittel in Verbindung steht, dass der Rotor vor dem Aufmontieren an einer Rotorwelle der Windturbine montagege-
recht ausgerichtet ist. Ein Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, eine Hubvorrichtung tiir Rotoren bereitzustellen, die einfach zu
montieren und demontieren ist und die es erlaubt, dass der Rotor in die Lage versetzt wird, sich selbsttéitig in eine entsprechend
optimale Lageposition flir die Montage an die Turbinennabe auszurichten, wenn auf diesen unerwiinschte Drehmomente einwir-
ken.
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Hubvorrichtung fiir einen Rotor einer Windturbine

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Hubvorrichtung flr einen Rotor einer
Windturbine. Ein solcher Rotor besteht im Wesentlichen aus einer Turbinennabe und
daran befestigten Rotorblattern. Die Hubvorrichtung weist dabei mindestens eine
Aufnahmevorrichtung auf, die an einem Blattwurzelbereich des Rotors anbringbar ist.

Eine solche Hubvorrichtung ist aus dem Stand der Technik bekannt. Windturbinen
und deren Komponenten besitzen in der Regel extreme AusmalBle, die es aus
6konomischen Aspekien erforderlich werden lassen, die einzelnen Bauteile erst am
Installationsort zusammenzusetzen. Die Installation eines Rotors einer Windturbine
an einen Flansch an der Rotorwelle in dem Turbinengehduse wird dabei
Ublicherweise mit einem Kran bewerkstelligt. Dieser Kran ist mit Seilzligen
ausgestattet, die den Rotor in die entsprechende H6he heben kénnen. Im einfachsten
Fall besitzen die Seilzige Schlaufen, die vor dem Anheben um einen
Rotorblattbereich zur Halterung des Rotors gelegt werden. Bei dieser Art von Seilzug
treten jedoch oftmals Probleme auf, die ein Anheben des Rotors und ein Anbringen
an das Turbinengehause, insbesondere bei gro3eren Windturbinenanlagen erheblich
erschweren. Einerseits kdnnen die Schlingen der Seilzlige, die um Rotorblattbereich
gelegt werden, das Auftreten von Reibungs- und Haftkréaften beglnstigen. Dies ist
insbesondere von Nachteil, da sich durch diese Haft- und Reibungskrafte der
Schwerpunkt der Kranaufhangung derart abrupt verlagert, dass ein Drehmoment
erzeugt wird, dass den Rotor zu einer abrupten Bewegung veranlasst. Dadurch wird
die exakte Ausrichtung des Rotors wesentlich erschwert. Um dies zu verhindern sind
mehrere Krane bei der Montage des Rotors notwendig. Weiterhin kdnnen die
Schlaufen die Rotorblatter beschadigen.
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Eine andere Moglichkeit, den Rotor mit Seilzigen anzuheben, besteht darin, den
Rotor mit einer entsprechenden Haltevorrichtung auszubilden, an der ein Seilzug
oder ein Haken eines Seilzuges befestigt werden kann. Wenngleich dadurch die
Nachteile der auftretenden Reibungskrafte verhindert werden, so ergibt sich durch
diese LoOsung die Notwendigkeit, den Rotor mit einer Halterungsvorrichtung
auszustatten, vorzugweise ist die Halterungsvorrichtung direkt an dem Tragkorper der
Nabe befestigt. Auch ist es weder technisch einfach zu realisieren, noch ékonomisch
allzu sinnvoll, insbesondere bei Rotoren bereits installierter Anlagen derartige

Haltevorrichtungen nachzurtsten.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Hubvorrichtung flir einen Rotor einer
Windturbine derart weiterzubilden, welche unter anderem die Nachteile des Standes
der Technik vermeidet. Insbesondere soll eine vollumfénglich und ganzheitlich
verbesserte Hubvorrichtung angegeben werden, wobei die Montage und Demontage
der Hubvorrichtung am Rotor einfach und schnell durchzufihren ist, insbesondere
ohne Veranderungen an einem bestehenden Design eines Rotors vornehmen zu
mussen. AuBBerdem soll durch die erfindungsgemaBe Lésung der Hubvorrichtung die
Stabilitat des Rotors wéahrend des Hebevorganges und der Montage an das
Turbinengehduse erhoht werden, so dass auch eine schnelle und sichere
Ausrichtung des Rotors moglich ist.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst, indem die
Aufnahmevorrichtung fest, aber I6sbar mit dem Blattwurzelbereich verbindbar ist und
an der Aufnahmevorrichtung Flhrungsmittel und mindestens ein Tragerelement zur
Aufnahme und Befestigung von Seiltragern angeordnet sind. Das Tragerelement
steht dabei bewegungsflexibel mit dem Flhrungsmittel in Verbindung. Diese
vorzugsweise als Verschiebbarkeit ausgebildete Bewegungsflexibilitat des
Tragerelements ermdglicht erstmals, dass der Rotor vor dem Aufmontieren bezlglich
eines Flansches einer Rotorwelle der Windturbine montagegerecht ausgerichtet
werden kann. Das heift, der gesamte Rotor wird an den Tragerelementen Uber die
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FUhrungsmittel verschiebbar an einem Kran aufgehangt, wobei die Verschiebbarkeit
ermoglicht, dass der Rotor in verschiedenen Positionen an dem Kran hdngen kann.
Dies ist notwendig, da der Rotor vor der Montage im Wesentlichen horizontal auf dem
Boden gelagert ist. Wahrend der Montage an den Rotorflansch der Rotorwelle der
Windturbine muss der Rotor zum einen auf die Héhe des Maschinenhauses gehoben
werden und zum anderen aus der waagrechten Position in eine im Wesentlichen
vertikale Position gedreht werden. Die die Rotation ermdglichende Verschiebbarkeit
der Aufhdngung bzw. der Tragerelemente bedingt eine besonders einfache, ruckfreie
und beschadigungsfreie Montage.

Bei einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung ist es vorgesehen, dass sich die
Aufnahmevorrichtung der Hubvorrichtung aus mindestens zwei Halbschalen
zusammensetzt. Das bringt den Vorteil, dass die Hubvorrichtung relativ einfach am
Rotorblattbereich einer bereits installierten oder zu installierenden Anlage montiert
und auch wieder demontiert werden kann. Auch ist die Hubvorrichtung so auch an
unterschiedlichen Anlagentypen einsetzbar. Am Rotor selbst sind deshalb keine
konstruktiven Eingriffe notwendig, um flr den notwendigen Halt und die Festigkeit der
Hubvorrichtung zu sorgen. Das Zusammenfihren der Halbschalen kann
beispielweise Uber eine clipartige Verbindung erfolgen, die Uber Steck- und / oder
Schraubsatze realisiert wird. Ebenso denkbar waren form- und / oder kraftschllssige
Verbindungen aller Art, die die Halbschalen zusammenhalten.

Bei einer weiteren AusflUhrungsform ist es vorgesehen, dass das Flhrungsmittel der
Hubvorrichtung eine FlUhrungsebene mit einem daran anmontierten Gleitschlitten
besitzt, wobei der Gleitschlitten in mindestens einem Freiheitsgrad entlang der
Flhrungsebene eingeschrankt bewegbar ist. Die Fluhrungsebene kann dabei als
schienenférmige Laufbahn ausgebildet sein, die an einer Halbschale aufmontiert ist.
Auf diese Weise ist gewéhrleistet, dass sich der Rotor wéhrend des Hebevorganges
selbsttatig in eine fir die Montage an das Turbinengehause optimale Ausgangslage
bringen kann und entsprechend ausgerichtet ist, so dass auch unkontrollierte und
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abrupte Drehbewegungen, ausgeldst durch Windbben, kaum auftreten oder keine
oder nur minimale Auswirkung auf die montagegerechte Lageausrichtung des Rotors
haben.

Der bewegliche Gleitschlitten besitzt dabei ein entsprechend ausgebildetes
Tragerelement, das die Seiltrager aufnimmt und befestigt. Auf diese Weise sind die
Seiltrager bewegungsflexibel und kbnnen relative Bewegungen zueinander
ausfihren, die méglicherweise auftretende ruckartige Drehbewegungen ausgleichen
und ausbalancieren, so dass der angehobene Rotor in seiner optimalen
Montageposition bleibt oder sich sofort wieder entsprechend danach ausrichten kann.

In einer anderen vorteilhaften Ausflihrungsform der erfindungsgemaBen Ldsung ist
vorgesehen, dass die Filhrungsebene ein Stoppelement aufweist, das die
Bewegungsfreiheit des Gleitschlittens begrenzt. Das an der Fihrungsebene
anbringbare Stoppelement kann beispielsweise als einfacher Bolzen oder
Klammerelement ausgebildet sein. Dabei wirkt das Stoppelement als Bremseelement
der Bewegung des Gleitschlittens entlang der Flihrungsebene entgegen. Dies ist von
Vorteil, um entsprechend der GréBe der Windenergieanlage und der anzuhebenden
Rotoren mdglicherweise unerwinscht auftretende Drehmomentbewegungen zu

verhindern, die ein Ausrichten des Rotors bei der Montage erschweren wirden.

Es ist darliber hinaus von Vorteil, dass das Stoppelement an jeder beliebigen Position
der FUhrungsebene als Begrenzungsmittel angebracht werden kann. Dazu kann die
Flhrungsebene entsprechend ausgebildet sein. Denkbar wére es beispielsweise
Bohrungen in einem bestimmten Abstand von einander in der Flhrungsebene
vorzusehen, so dass ein bolzenartiges Element oder ein Stecker eingeflihrt werden
kann. Moglicherweise kann die Fihrungsebene auch Einkerbungen oder Rillen
aufweisen, die einem Begrenzungsmittel, das als klammer- oder clipartiges Element
ausgebildet ist, den notwendigen zusatzlichen Halt verleihen. Das Stoppelement kann
dabei derart an der Flhrungsschiene angeordnet sein, dass der Rotor sich in der far
die Montage notwendigen Position befindet, wenn der Gleitschlitten an dem
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Stoppelement anliegt. Je nach Ausrichtung der Rotorwelle muss der Rotor
entsprechend ausgerichtet sein, um an den Rotorflansch anmontiert werden zu
kénnen. Gangiger Weise ist die Achse der Rotorwelle um ca. 4° Grad gegenulber
einer horizontalen Ebene geneigt. Zur Montage muss also die Achse der Nabe
ebenfalls um 4° Grad geneigt sein. Indem im Verhéltnis zum Schwerpunkt des
gesamten Rotors die Aufnahmevorrichtungen derart an die Blattwurzelbereiche
angebracht sind, und die Stoppelemente derart an den Fihrungsschienen
vorgesehen sind, so dass die Rotorachse des Rotors mit der Achse der Rotorwelle
von sich aus fluchten kann, ist die Montage wesentlich vereinfacht. Im Stand der
Technik ist diese Angleichung nur mittels der hdandischen Austarierung zweier Krane
moglich.

Eine weitere Ausfihrung der Erfindung offenbart, die Schiene bzw. die
Flhrungsebene der Schiene mit konstantem Radius zum Schwerpunkt des Rotors
auszubilden. Dadurch wird erreicht, dass in jeder Position des Gleitschlittens auf der
Schiene der Rotor austariert und ohne Neigung zum Kippen an der Hubvorrichtung
héngt. Die Schiene ist vorzugweise dabei als Kreis um eine Kipp- oder Nickachse
ausgebildet.

Fir die erfindungsgeméBe Lésung kann es auBerdem vorteilhaft sein, wenn jede der
Halbschalen der Aufnahmevorrichtung eine der Blattwurzel zugewandte Unterseite
besitzt und dass eine elastische Schicht, die auch direkt an der Unterseite der
Halbschalen aufgebracht sein kann, die Oberflaiche des Rotors im Belastungsfall
schitzt. Abnutzung durch Abrieb und Reibung lassen sich auf diese Weise
verhindern oder zumindest minimieren. Ebenso sorgt eine gummielastische Schicht
jedoch auch fir den notwendigen Halt wahrend des Hebevorganges des Rotors
insofern, als die Aufnahmevorrichtung nur sehr schwer verrutschen und so kein
storendes Drehmoment des Rotors verursacht wird, welches unter Umstanden eine

unvorteilhafte Anderung der Montageposition des Rotors zur Folge hétte.
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Im Folgenden werden Ausflhrungsbeispiele der erfindungsgemasen Hubvorrichtung
anhand einer Zeichnung néher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausflhrungsform der Erfindung einer Hubvorrichtung filir einen

Rotor in einer ersten im Wesentlichen horizontalen Position,

Fig. 2 einen Detailausschnitt einer Aufnahmevorrichtung nach Fig. 1, die an einem
Wurzelbereich eines Rotorblatts der Windturbine befestigt ist,

Fig. 3 eine weitere Ansicht der Hubvorrichtung nach Fig. 1, wobei der Rotor in einer

Rotor in einer zweiten im Wesentlichen vertikalen Position ist, und

Fig. 4 einen prinzipiellen Aufbau einer Windturbine.

Fig. 1 zeigt eine erste Ausflhrungsform einer Hubvorrichtung fir einen Rotor 2. Der
Rotor 2, der in Fig. 1 an der Hubvorrichtung 1 montiert ist, ist integraler Bestandteil
einer hier nicht dargestellten Windturbine 3 und besteht aus einer Turbinennabe 4
und in der Fig. 1 angedeuteten Rotorblattern 5. Der Rotor 2 wird am Installationsort
mit der Hubvorrichtung 1 angehoben, um an einen hier nicht dargestellten Flansch
einer Rotorwelle eines Turbinengehauses montiert zu werden. Die Hubvorrichtung 1
umfasst Aufnahmevorrichtung 6, die an jeweils einem Blattwurzelbereich 7 des
Rotors 2 befestigt sind. Die Aufnahmevorrichtungen 6 setzen sich aus zwei
Halbschalen 12 und 13 zusammen, die durch ein Verbindungselement 17
zusammengehalten werden. Mindestens eine Halbschale 12 oder 13 einer jeden
Aufnahmevorrichtung 6 verfligt Uber ein dort angebrachtes Flhrungsmittel 8, das
wiederum ein Tréagerelement 9 zur Aufnahme und Befestigung von Seiltragern 10
aufweist. Das Tragerelement 9 steht dabei derart bewegungsflexibel mit dem
Fahrungsmittel 8 in Verbindung, dass der Rotor 2 vor dem Aufmontieren an einer
nicht in der Figur dargestellten Rotorwelle 11 der Windturbine 3 montagegerecht
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ausgerichtet ist. Um eine ausreichende Bewegungsflexibilitdt des Tragerelements 9
zu gewabhrleisten, ist auf dem Flhrungsmittel 8 eine Flihrungsebene 14 montiert, die
als Schiene oder Laufleiste ausgebildet ist. Auf der Fihrungsebene 14 wiederum sitzt
ein Gleitschlitten 15, der entlang der Filhrungsebene — und sofern es die Anlage
erfordert - eingeschréankt bewegbar ist. An dem Gleitschlitten 15 ist das
Tragerelement 9 montiert, das als Aufnahme- und Befestigungsmittel fir Seiltrager 10
des nicht dargestellten Hebegeréates fungiert. Die Halbschalen 12 und 13 besitzen
jeweils Unterseiten 18, die mit einer elastischen, insbesondere gummiartigen, Schicht
versehen sein kdnnen. Diese Schicht schltzt einerseits die Oberflache des
Blattwurzelbereiches vor Abrieb oder sonstigen Zerstérungen bei Belastung.
Andererseits kann sie flr eine ausreichende Festigkeit sorgen, die Halbschalen 12
und 13 bewegungsfest an den Blattwurzelbereich zu halten. Die Flhrungsebene 14
bzw. Schiene einer Halbschale 12 oder 13 verfigt darlber hinaus Uber ein
Stoppelement 16, das die Bewegungsfreiheit des Gleitschlittens 15 begrenzt. Das
Stoppelement 16 ist in der dargestellten Ausflhrungsform als stiftartiger Bolzen
ausgebildet, der an der Flhrungsebene 14 angebracht ist. Die FUhrungsebene 14
kann dabei so ausgebildet sein, dass das Stoppelement 16 an jeder beliebigen
Position gesetzt werden kann, um das MaB der Bewegungsfreiheit des Gleitschlittens
15 nach Bedarf einschrénken zu kénnen.

In Fig. 1 ist der Rotor 2 in einer im Wesentlichen horizontalen Position gezeigt und
hangt an dem Seil 10. So liegt der vormontierte Rotor der Windturbine, also Nabe und
daran befestigte Rotorblatter, auf dem Boden, wobei die Flache dem Boden
zugewandt ist, welche im montierten Zustand dem Maschinenhaus der Windturbine
zugewandt ist. Wird der Rotor 2 mittels des Seils 10 angehoben, so beginnt sich der
gesamte Rotor 2 zu drehen, da die Seile 10 nicht in der Schwerpunkislinie des Rotors
verlaufen. Allein die Spitze des Rotorblattes, welche nicht mit Hubvorrichtung 1
versehen ist, wird nicht gehoben. Um dieses nicht auf dem Boden schleifen zu
lassen, kann ein kleinerer Kran diese ebenfalls anheben, und somit Beschadigungen
der Blattspitze vermeiden.
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Je hdher die Hubvorrichtung gehoben wird, umso starker wird sich der Rotor auf
Grund der Exzentritdt des Schwerpunkts von den Seilen 10 drehen, wobei die
Gleitschlitten 15 langsam an den Schienen gemaB der Verschieberichtung 21
verschoben werden. Sobald der gesamte Rotor 2 hdher als eine Rotorblattlange
gehoben ist, so berihrt nun auch das dritte Rotorblatt nicht mehr den Boden bzw.
muss nicht mehr von einem Kran unterstitzt werde. Dieser nun im Wesentlichen
vertikal ausgerichtete Rotor ist in Fig. 3 dargestellt. Die Gleitschlitten liegen nun an
den Stoppelementen 20 an und liegen in der Schwerlinie bzw. -ebene des Rotors 2.

Fig. 2 zeigt einen Detailausschnitt einer Aufnahmevorrichtung nach Fig. 1, die an
einem Rotorblattbereich einer Turbinennabe befestigt ist. Fig. 2 entspricht dabei im
Prinzip der Fig. 1. In Fig. 2 ist jedoch das Begrenzungsstoppelement 16 als
stifttérmiger Bolzen deutlicher dargestellt, das die Bewegung des Gleitschlittens 15
auf der Fihrungsebene 14 beschranki.

Fig. 4 zeigt beispielhaft einen prinzipiellen Aufbau einer Windturbinenanlage. Die
Windturbinenanlage 3 besitzt dabei einen Rotor 2, bestehend aus einer Turbinennabe

4 und Rotorblattern 5 und einem Turmsockel mit einem Fundament 19.
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Bezugszeichenliste

Hubvorrichtung 12 Erste Halbschale

Rotor 13 Zweite Halbschale

Windturbinenanlage 14 FUhrungsebene

Turbinennabe 15 Gleitschlitten

Rotorblatt 16 Stoppelement

Aufnahmevorrichtung 17 Verbindungselement

Blattwurzelbereich 18 Unterseite der Aufnahmevorrichtung

FUhrungselement 19 Turmsockel mit Fundament

Tragerelement 20 Stoppelement

Seiltrager 21 Verschieberichtung

Rotorwelle
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Patentanspriiche

1. Hubvorrichtung (1) fir einen Rotor (2) einer Windturbine (3), welcher sich aus
mindestens einer Turbinennabe (4) und zwei daran befestigten Rotorblattern (5)
zusammensetzt, und die Hubvorrichtung (1) mindestens zwei an einem
Blattwurzelbereich (7) des Rotors (2) anbringbare Aufnahmevorrichtungen (6) umfasst,
dadurch gekennzeichnet, dass
- die Aufnahmevorrichtung (6) fest aber |6sbar mit dem Blattwurzelbereicht (7)

verbindbar ist,

- an der Aufnahmevorrichtung (6) Flhrungsmittel (8) und mindestens ein
Tragerelement (9) zur Aufnahme und Befestigung von Seiltrdgern (10)angeordnet
sind,

- wobei das Tragerelement (9) verschiebbar an den Fihrungsmitteln (8) gelagert ist.

2. Hubvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Aufnahmevorrichtung (6) aus mindestens zwei Halbschalen (12,13) zusammensetzt,
welche den Blattwurzelbereich (7) im montierten Zustand fest umschlieBen.

3. Hubvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
FUhrungsmittel (8) eine FUhrungsebene (14) mit einem daran anmontierien
Gleitschlitten (15) besitzt, wobei der Gleitschlitten (15) in mindestens einem
Freiheitsgrad entlang der Flihrungsebene (14) eingeschrankt bewegbar ist.

4. Hubvorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gleitschlitten (15) das Tragerelement (9) zur Aufnahme und Befestigung von
Seiltragern (10) aufnimmt.

5. Hubvorrichtung (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flhrungsebene (14) ein Stoppelement (16) aufweist, das die Bewegungsfreiheit des
Gleitschlittens (15) begrenzt.
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. Hubvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fuhrungsebene (14) derart ausgebildet ist, dass das Stoppelement (16) an jeder
beliebigen Position der FUhrungsebene (14) als Begrenzungsmittel angebracht werden

kann.

. Hubvorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stoppelement (16) derart an einer Position der FlUhrungsebene (14) als
Begrenzungsmittel angebracht ist, dass der Rotor (2) vor dem Aufmontieren an einen
Flansch einer Rotorwelle der Windturbine montagegerecht ausgerichtet ist.

. Hubvorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche, gekennzeichnet,
dass die Halbschalen (12,13) der Aufnahmevorrichtung (6) durch eine form- und / oder
kraftschllissige Verbindung Uber ein Verbindungselement (17) zusammengehalten

werden.

. Hubvorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahmevorrichtung (6) eine dem Blattwurzelbereich
zugewandte Unterseite (18) aufweist, worauf eine elastische Schichtaufgebracht ist, um
die Oberflache des Rotorblatts (5) im Belastungsfall zu schitzen.



PCT/EP2010/063030

WO 2011/026970

o0
SN
AR .
® o %
N o O
e : g
§ i
H i
H H
{ :
H H
AR H
S e NG
L N H
™
Y

W
N

=
R
&

s,

SN

Od

\\\
.
\\4
. R R g
Y ey
\\\“\\W&&k\ RN
‘\M\ﬁ&m:mmzmz@ «
ey
i3
HEN

onpey,
ery Cla
A ettt renses st OO

&
‘\\“\\“\“\\“&\\\\

. "
\\ \k\*:::tmz:::'\\ N
N
§

R

&

&

S s 2
AN RN .
‘“"*\:\cp\m\\x\\\m&”

RN

S
S

oo
3
e
S
“:::::\\\\N
\Wﬁwm\ X 3

X
\\\@3&\

Y L W
RN 5 S
T RN \\
FN\
N
: o \
S .
i N\
R \
e
™%
N

A SSESRRERRCR S

-
5% N
oo’ N
;
N
< Y A \: .
- < C e o
e et
H
.,
N &




WO 2011/026970 PCT/EP2010/063030
2/4

Y
% \
¥
NS \§
e \
P H
) N
. \ B Ry N
:{w. N U e N
N ° et Ry
N At

¥
¥
Y
X
Y
Ay
H
N
¢
S
{
§
§
§
3
A\
\
H
$
§
§
§
i
\
Ay
A
H

RN
R
RN
N §F §
3 N8 ¢
M AN
NN ¢
1 NS REY
3N N
§§Q\x R
N3 W}
IR SR
I T Wi
iYW
N
§ 3 WA
3 R
3 t 3 WA
N LR W
A 3 R WY
F ERSER
A NI WA
) 3 SRR Y

t3

4

A,

§ A%

I i \‘

.f \\ o~
{ \ o~
\ Y \
\} X -
f L&
“ e
{ i3
\\ Tl
N

",

7
7/

10
s

Id

//
A

e, P50,
“treryr? rrry i

; S,
S s

R
SRRy

w, Y

T i SRR
i 3
ey
Rt AR
L
“_&\\\\\\\\“\m\\"‘%
' 3
A
N
:
3
o § o
S

\\\\\\ :

o . o
RN . \\\‘\:\:"} $



PCT/EP2010/063030

WO 2011/026970

3/4

]

oy




WO 2011/026970 PCT/EP2010/063030
4/4

|

|

| 19
|

{




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings

