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(54) Vakuum-Trockenschrank

(57)  Die Erfindung betrifft einen Trockenschrank (1)

mit als Auflageflachen flr Trockenguttrager vorgesehe- Fig.1

nen, thermisch einstellbaren, von einem Warmeuber- 15

tragungsmedium durchflossenen Heiz- und oder : § 9
Kuhlplatten (4) welche Ober- und Unterbleche (5,6) auf-
weisen, die sich Uber den Durchsatz des Warmeiiber-
tragungsmediums bestimmende und ihren Innenraum
abschlieBende Zwischenleisten (7) und Seitenleisten
(8) abstltzen. Ein derartiger Vakuum-Trockenschrank
soll so verbessert werden, daB er leicht, auch maschi-
nell, zu reinigen sowie mit geringem Aufwand und
kostenglinstig zu erstellen ist. Dazu wird vorgeschla-
gen, daB die Oberbleche (5) und Unterbleche (6) min-
destens zweiseitig vom Blech weg ausgebogene
Seitenstreifen (11 bis 14) aufweisen, daB die Stirnfla-
chen der Seitenstreifen (11,13) eines Oberblechs (5)
sowohl die Stirnflachen der Seitenstreifen (12,14) des
Unterblechs (6) der benachbarten Heiz- und/oder Kiihl-
platte (4) aneinanderstoBen und vakuumdicht miteinan-
der verbunden sind, wobei das auBere Oberblech (5"
und das &uBere Unterblech (6") ohne wesentliche Sei-
tenstreifen ausgebildet sind, und daB die jeweils durch
Oberblech (5) und Unterblech (6) und deren Seitenstrei-
fen (11 bis 14) gebildeten Mulden (2 bis 2") in einen,
die VerschluBtar (3,30) haltenden Rahmen (15,150)
eingelassen sind und einen gemeinsamen Vakuum-
raum bilden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Vakuum-Trocken-
schrank nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige Trockenschrdnke sind seit langem
bekannt. Sie weisen einen groBen Vakuum-Raum auf,
in dem Heiz- und/oder Kuhlplatten eingeschraubt bzw.
eingeschweiBt sind. Die Heiz- und/oder Kiihlplatten lie-
gen dabei auf Stltzleisten, die innen an den Seitenwan-
den des Schrankes vorgesehen sind. Die Leitungen fir
das die Heiz- und/oder Kihlplatten speisende Warme-
Ubertragungsmedium sind durch die Schrankriick- bzw.
Seitenwand gefthrt. Die Seitenwande des Trocken-
schranks werden durch massive Leisten stabilisiert, um
eine Implosion zu verhindern.

Ein Nachteil dieser bekannten Trockenschranke ist,
daB die Zufihrung fir das Warmelbertragungsmedium
zu den Heiz- und/oder Kihlplatten durch den Vakuum-
schrank geflhrt sind, wodurch aufwendige Dichtungen
notwendig werden. Derartige Vakuum-Trockenschrénke
werden zum Trocknen von pharmazeutischen oder che-
mischen Praparaten bzw. Lebensmitteln eingesetzt.
Eine wichtige Voraussetzung fur diesen Einsatz ist, daB
der Innenraum des Vakuum-Trockenschranks sehr sau-
ber gehalten wird. Dazu werden bereits automatische
Reinigungsanlagen angeboten. Ein weiterer Nachteil
des bekannten Vakuum-Trockenschranks sind die vie-
len verdeckien bzw. durch die Reinigungsanlage nicht
erreichbaren Stellen, z.B. an den Ein- und Ausldssen
des Warmelbertragungsmediums oder an den Aufla-
gebreichen der Heiz- und/oder Kihliplatten auf den
Stitzleisten. Nachteilig sind weiterhin die materialauf-
wendigen Versteifungen far den Vakuum-Trocken-
schrank, die diesen zudem extrem schwer machen.

Es wurden auch schon Vakuum-Trockenschranksy-
steme vorgeschlagen, die aus einer Vielzahl kleiner,
aufeinander angeordneter Schranke zusammengestellt
worden sind. Nachteilig bei diesen kleinen Vakuum-
Trockenschranken ist, daB jeder Schrank eine Evakuie-
rungsleitung und entsprechende Manometer usw.
benétigt. Hinzu kommt, daB jeder Schrank eine eigene
Tur aufweist, so daB ein maschinelles Befiillen und
gegebenenfalls Reinigen durch die vielen zu éffnenden
Turen stark behindert wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Vakuum-Trockenschrank der gattungsgeméafBen Art so
auszubilden, daB er leicht, auch maschinell, zu reinigen
sowie mit geringem Aufwand und kostengilinstig zu
erstellen ist.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruchs 1 gelést. Die einzelnen Mulden bilden dabei,
miteinander verbunden, den Vakuum-Raum. Die Zu-
und Ableitungen fir das Warmeubertragungsmedium
sind zwischen den Ober- und Unterblechen der Heiz-
und/oder Kuhlplatten auBerhalb des Vakuum-Raums
angeschlossen. Die durch die abgebogenen Seiten-
streifen gebildeten Mulden sind frei von Ecken, Absat-
zen und unzugénglichen Bereichen, so daB eine
manuelle und/oder maschinelle Reinigung problemlos
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optimal erfolgen kann. Hinzu kommt, daB die Ober- und
Unterbleche speziell behandelt, z.B. poliert sein kén-
nen, so daB eine Reinigung der Flachen zudem noch
besser méglich ist. Die Mulden stlitzen sich gegenseitig
ab und sind durch die zwischen ihnen angeordneten
Zwischenleisten und Seitenleisten so stabilisiert, daB
keine aufwendigen Versteifungen als Implosionsschutz
notwendig sind. Hier kénnen selbstverstandlich auch
widerstandspunkigeschweilte Leichtbauplatten als
Heiz- und/oder Kiihlplatten eingesetzt werden.

Weiter vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich,
wenn die Merkmale der Unteranspriche bei einem
erfindungsgeméaBen Vakuum-Trockenschrank verwirk-
licht werden.

Besonders vorteilhaft sind die Merkmale des
Anspruchs 4 in seiner Riickbeziehung auf Anspruch 3
oder die des Anspruchs 5. Bei einer derartigen Ausge-
staltung des Beruhigungsraumes kann die Evakuie-
rungsleitung fest am Rahmen angeschlossen werden,
so daB keine beweglichen Zuflihrungen notwendig wer-
den.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden
anhand einer Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigen
Figur 1 eine teilweise geschnitten dargestellte Sei-
tenansicht des erfindungsgemafen
Vakuum-Trockenschranks mit in der Ver-
schluBBtir vorgesehenem Beruhigungs-
raum,

Figur 2 eine abgebrochen dargestelite Seitenan-
sicht des erfindungsgemaBen Vakuum-
Trockenschranks, bei der der Rahmen als
Beruhigungsraum ausgebildet ist, und
Figur 3 eine abgebrochen dargestelite Seitenan-
sicht des erfindungsgemaBen Vakuum-
Trockenschranks mit zwei VerschluBtiren.

Fig. 1 zeigt einen Vakuum-Trockenschrank 1, wel-
cher aus einer Anzahl von Mulden 2 bis 2" und einer
Tur 3 gebildet wird. Die Mulden 2 weisen Heiz- und/oder
Kuhlplatten 4 auf, die von Oberblechen 5 und Unterble-
chen 6 gebildet werden. Zwischen den Oberblechen 5
und den Unterblechen 6 sind Zwischenleisten 7 und
Seitenleisten 8 angeordnet, Uber die die Oberbleche 5
und Unterbleche 6 miteinander verbunden sind und die
die Heiz- und/oder Kihlplatten 4 seitlich abschlieBen.
An die Heiz- und/oder Kihlplatten 4 sind Zu- und
Abflisse 9 fir das Warmelbertragungsmedium ange-
schlossen, die in einen gemeinsamen Vor- bzw. Rick-
lauf 10 miinden. Der Durchsatz des
Warmeibertragungsmediums durch die Heiz- und/oder
Kuhlplatten 4 wird durch die Anordnung und die
Abstande zwischen den Zwischenleisten 7 und den Sei-
tenleisten 8 bestimmt.

Die Oberbleche 5 und Unterbleche 6 sind an drei
ihrer Seiten abgebogen und bilden Seitenstreifen 11,
12, 13, 14, deren Stirnflachen aufeinander ausgerichtet
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sind. Die Seitenstreifen 11 der Oberbleche 5 sind mit
ihren Seitenstreifen 13 und mit den Seitenstreifen 12
der Unterbleche vakuumdicht verschweiBt. Ahnlich sind
die Seitenstreifen 14 der Unterbleche mit ihren Seiten-
streifen 12 und den Seitenstreifen 13 der Oberbleche 5
verschweiBt. Lediglich das auBerste Oberblech 5' und
das auBerste Unterblech 6' sind ohne wesentliche Sei-
tenstreifen ausgefiihrt.

Die Mulden 2 bis 2" sind von einem gemeinsamen
Rahmen 15 umgeben, der den Abschlu8 der Mulden 2
bis 2™ zur Tir bildet. Die Deckflache 16 der Tur 3 ist
zur Bildung eines Beruhigungsraums 17 zurlickgesetzt.
An der Deckflache 16 ist ein AnschluBstutzen 18 fiir die
Evakuierungsleitung des Trockenschranks vorgesehen.

Fig. 2 zeigt eine Tar 30, die keinen Beruhigungs-
raum aufweist. Dafiir weist jedoch der Rahmen 150 vor
der Front der Mulden 2 einen Beruhigungsraum 170
auf. Am Rahmen 150 ist ein AnschluBstutzen 180 vor-
gesehen, der Uber nicht gezeigte feste Leitungen mit
der Vakuumpumpe verbunden ist.

Fig. 3 zeigt einen Vakuum-Trockenschrank, der von
zwei Seiten beschick- und reinigbar ist. Auf beiden Sei-
ten der Mulden 20 sind umlaufende Rahmen 15, 15
vorgesehen. Der Schrank wird durch Turen 3, 30 ver-
schlossen. Im Gegensatz zum Schrank nach Fig. 1
mussen die Zu- und Ableitungen fir das Warmelbertra-
gungsmedium bei diesem Schrank nicht an der Vorder-
oder Rlckfront, sondern an den Seiten angebracht
sein. AuBerdem ist hier eine weitere Mdglichkeit der
Anbringung des AnschluBstutzens 180" gezeigt. Auch
hier ist, wie beim anschluBstutzen 180 nach Fig. 2 ein
fester Anschlu3 der Vakuumleitung méglich.

Es besteht selbstverstandlich auch die Mdglichkeit,
einen der Rahmen 15 durch einen Rahmen 150 zu
ersetzen und an beiden Seiten Tiren 30 vorzusehen.
Weitere Alternativen sind z.B., daB zwei Rahmen 150
und zwei Taren 30 oder aber lediglich zwei Tiren 3 vor-
gesehen werden. Auch eine Kombination von Rahmen
150 mit Taren 3 ist denkbar.

In den Zeichnungen wird aus Ubersichtlichkeits-
grinden nicht gezeigt, daB die Turen (3, 30) und/oder
der Rahmen 150 und/oder die Seitenstreifen (11 - 14)
mit Heiz- und/oder Kuhlvorrichtungen ausgestattet sein
kénnen, um ein Kondensieren der abzusaugenden Bri-
den an den Wanden zu verhindern.

Bezugszeicheniibersicht

Vakuum-Trockenschrank
Mulde

Tor

Heiz- und/oder Kihiplatte
Oberblech

Unterblech
Zwischenleisten
Zwischenleisten

Zu- und Abflusse

Vor- bzw. Ricklauf
Seitenstreifen
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12 Seitenstreifen

13 Seitenstreifen

14 Seitenstreifen

15 Rahmen

16 Deckilache

17 Beruhigungsraum
18 AnschluBstutzen
20 Mulde

30 Tur

150 Rahmen

170 Beruhigungsraum

180 AnschluBstutzen

Patentanspriiche

1. Vakuum-Trockenschrank mit als Auflageflachen far
Trockenguttrager vorgesehenen, thermisch einstell-
baren, von einem Warmelbertragungsmedium
durchflossenen Heiz- und/oder Kuhlplatten, welche
Ober- und Unterbleche aufweisen, die sich tber
den Durchsatz des Warmelbertragungsmediums
bestimmende und ihren Innenraum abschlieBende
Zwischenleisten und Seitenleisten abstitzen,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Oberbleche (5) und Unterbleche (6) minde-
stens zweiseitig vom Blech weg ausgebogene Sei-
tenstreifen (11 bis 14) aufweisen, daB die
Stirnflachen der Seitenstreifen (11, 13) eines Ober-
blechs (5) sowie die Stirhflachen der Seitenstreifen
(12, 14) des Unterblechs (6) der benachbarten
Heiz- und/oder Kiihiplatte (4) aneinanderstof3en
und vakuumdicht miteinander verbunden sind,
wobei das auBere Oberblech (5" und das auBere
Unterblech (6") ohne wesentliche Seitenstreifen
ausgebildet sind, und daB die jeweils durch Ober-
blech (5) und Unterblech (6) und deren Seitenstrei-
fen (11 bis 14) gebildeten Mulden (2 bis 2™) in
einen, die VerschlufBtar (3, 30) haltenden Rahmen
(15, 150) eingelassen sind und einen gemeinsa-
men Vakuumraum bilden.

2. Vakuum-Trockenschrank nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dafB die Deckflachen (16) der Tur (3) zur Bildung
eines Beruhigungsraums (17) zurtickgesetzt ist.

3. Vakuum-Trockenschrank nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf der Rahmen (150) vor der Front der Mulden (2)
einen Beruhigungsraum (170) bildet.

4. Vakuum-Trockenschrank nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
dafB die Evakuierungsleitung an den Beruhigungs-
raum (17, 170) angeschlossen ist.

5. Vakuum-Trockenschrank nach einem der Anspri-
che 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,



5 EP 0 745 818 A2

daf die Evakuierungsleitung an eine der Mulden (2,
20) angeschlossen ist.

Vakuum-Trockenschrank nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, 5
dadurch gekennzeichnet,

daB auch die Ruckironten der Mulden (2) mit Sei-
tenstreifen (13, 14) ausgestattet sind, die vakuum-
dicht miteinander und mit den anderen
Seitenstreifen (11, 12) zu der Mulde (2 bis 2™") ver- 10
bunden sind.

Vakuum-Trockenschrank nach einem der Anspri-
che 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, 15
dafB die Ruckfront der Mulden (20) in einen, eine
VerschluBtir (3, 30) halternden Rahmen (15, 150)
eingelassen sind.

Vakuum-Trockenschrank nach Anspruch 7, 20
dadurch gekennzeichnet,

dafB die Deckflachen (16) der Rucktir (3) zur Bil-
dung eines weiteren Beruhigungsraums (17)
zurtickgesetzt ist, und/oder der Rahmen (150) in
Richtung auf die Tir (30) hin vorgezogen ist. 25

Vakuum-Trockenschrank nach einem der Anspri-
che 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Deckflachen der Tiren (3, 30) und/oder die 30
Rahmen (150) und/oder die Seitenstreifen (11 - 14)

mit Heiz- und/oder Kiihlvorrichtungen ausgestattet
sind.
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