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UM LADRILHO 10 DE PAVIMENTO SINTETICO MODULAR, COMPREENDENDO: (A) UMA

SUPERFICIE 14 DE CONTACTO SUPERIOR; (B) UMA PLURALIDADE DE ABERTURAS 30
FORMADAS NA SUPERFICIE 14 DE CONTACTO SUPERIOR, TENDO CADA ABERTURA UMA
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DE TOPO LISA E PLANA FORMANDO A SUPERFICIE 14 DE CONTACTO, E UMA FACE 38
ORIENTADA TRANSVERSALMENTE EM RELAGAO A SUPERFICIE 34 DE TOPO; (C)
ESTENDENDO-SE UMA SUPERFICIE DE TRANSIGAO ENTRE A SUPERFICIE 42 DE TOPO E A
FACE 38 DOS ELEMENTOS 18, 22 ESTRUTURAIS CONFIGURADA PARA PROPORCIONAR UMA
ARESTA ROMBA ENTRE A SUPERFICIE 42 DE TOPO E A FACE 38, E PARA REDUZIR A
ABRASIVIDADE DO LADRILHO 10 DE PAVIMENTO; E (D) MEIOS PARA O ACOPLAMENTO DO
LADRILHO 10 DE PAVIMENTO A, PELO MENOS, OUTRO LADRILHO DE PAVIMENTO.
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RESUMO

"LADRILHO DE PAVIMENTO SINTETICO MODULAR CONFIGURADO PARA
UM MELHOR DESEMPENHO"

Um ladrilho 10 de ©pavimento sintético modular,
compreendendo: (a) uma superficie 14 de contacto superior;
(b) uma pluralidade de aberturas 30 formadas na superficie
14 de contacto superior, tendo cada abertura uma geometria
definida por elementos 18, 22 estruturais configurados para
se intercetarem entre si em varios pontos de intercecédo de
modo a formar, pelo menos, um Aangulo agudo medido entre
eixos imagindrios estendidos através dos pontos de
intercecdo, tendo os elementos estruturais uma superficie
34 de topo 1lisa e plana formando a superficie 14 de
contacto, e uma face 38 orientada transversalmente em
relacdo a superficie 34 de topo; (c) estendendo-se uma
superficie de transicdo entre a superficie 42 de topo e a
face 38 dos elementos 18, 22 estruturais configurada para
proporcionar uma aresta romba entre a superficie 42 de topo
e a face 38, e para reduzir a abrasividade do ladrilho 10
de pavimento; e (d) meios para o acoplamento do ladrilho 10

de pavimento a, pelo menos, outro ladrilho de pavimento.
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DESCRICAO

"LADRILHO DE PAVIMENTO SINTETICO MODULAR CONFIGURADO PARA
UM MELHOR DESEMPENHO"

CAMPO DA INVENCAO

A presente invencdo refere-se, genericamente, a
ladrilhos de pavimento sintéticos e, mais particularmente,
a um ladrilho de pavimento sintético modular, no qual os
seus elementos sdo concebidos e configurados para melhorar
as caracteristicas de desempenho do ladrilho de pavimento

através da otimizacdo de varios fatores de concecéo.

ANTECEDENTES DA INVENCAO E TECNICA RELACIONADA

Inimeros tipos de revestimentos de pavimento tém
sido wutilizados para criar superficies multiuso para a
pratica de desporto, atividades e para varios outros fins.
Nos tltimos anos, a tecnologia da montagem de revestimentos
de pavimento modulares ou sistemas constituidos por uma
pluralidade de ladrilhos de pavimento modulares progrediu
bastante e, consequentemente, a utilizacdo de tais sistemas
tem crescido significativamente em popularidade,
particularmente em termos de utilizacdo residencial e para

campos de jogos mdveis.

Os sistemas de revestimento de pavimento
sintéticos modulares compreendem, de um modo geral, uma

série de ladrilhos de pavimento com bloqueio individual ou
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com um acoplamento amovivel gque podem ser instalados de
forma permanente sobre uma base de suporte ou um pavimento
secundério, tal como betdo ou madeira, ou 1instalados
temporariamente sobre uma base de suporte ou pavimento
secundadrio semelhantes quando necesséario, tal como no caso
de um campo de Jjogos mdével instalado e, em seguida,
removido para diferentes locais para um determinado evento.
Estes pavimentos e sistemas de pavimento podem utilizar-se

em ambientes fechados ou ao ar livre.

Os Sistemas de revestimento de pavimento
sintéticos modulares wutilizando ladrilhos de pavimento
sintéticos modulares oferecem diversas vantagens quando
comparados com materiais e construcdes de revestimento de
soalho mais tradicionais. Uma vantagem particular ¢é que
sdo, de um modo geral, econdmicos e leves, tornando, assim,
a instalacdo e remocdo menos onerosa. Outra vantagem é que
sdo facilmente substituidos e mantidos. Com efeito, se um
ladrilho se danificar, pode ser removido e substituido com
rapidez e facilidade. Além disso, se o sistema de
revestimento de pavimento necessitar de ser removido
temporariamente, os ladrilhos de pavimento individuais que
compdem o sistema de revestimento de pavimento podem ser
facilmente ser retirados, embalados, armazenados e

transportados (se necessario) para utilizacdo subsequente.

Outra vantagem reside nos tipos de materiais que
sdo utilizados para construir os ladrilhos de pavimento
individuais. Dado que os materiais s&o sintéticos, os
sistemas de revestimento de pavimento podem compreender
pléasticos duradveis que duram imenso tempo, sdo resistentes
as condic¢cdes ambientais e proporcionam uma resisténcia ao

desgaste de 1longa duracdo, mesmo em instalacdes ao ar



PE2049748 -3 -

livre. Estes conjuntos de revestimento de pavimento
requerem, de um modo geral, pouca manutencdo em comparacdo
com o revestimento de pavimento mais tradicional, tal como

a madeira.

Ainda outra vantagem ¢é que 0s Sistemas de
revestimento de pavimento sintéticos sdo, de um modo geral,
melhores a absorver impactos do gque outras alternativas de
revestimento de pavimento de longa duracdo, tais como
asfalto e bet&o. Uma melhor absorcdo de impactos traduz-se
numa reducdo da probabilidade ou risco de lesdes no caso da
queda de uma pessoa. O0s sistemas de revestimento de
pavimento sintéticos podem, ainda, ser modificados para
proporcionar mais ou menos absorgdo dos choques, dependendo
de véarios fatores, tais como a utilizacdo pretendida, o
custo, etc. Numa vantagem relacionada, as ligacdes ou
interligacdes de bloqueio para conjuntos de revestimento de
pavimento modulares podem ser especialmente concebidas para
absorver véarias forcas aplicadas, tais como forcas
laterais, que podem reduzir determinados tipos de lesdes

decorrentes de atividades atléticas ou outras.

Ao contrario dos revestimentos de pavimento
tradicionais em asfalto, madeira ou betdo, os sistemas de
revestimento de pavimento sintéticos modulares apresentam
alguns desafios uUnicos. Devido & sua capacidade de serem
modificados, a configuracdo e a composicdo dos materiais
dos ladrilhos de pavimento individuais variam muito.
Consequentemente, o desempenho ou as caracteristicas de
desempenho proporcionados por estes tipos de ladrilhos de
pavimento, e o0s sistemas de revestimento de pavimento
correspondentes criados a partir destes, também variam

muito. Existem duas caracteristicas de desempenho
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principais, para além das descritas acima (e. g., absorcédo
de choques), que s&o consideradas na concecdo e construcédo
de ladrilhos de pavimento sintéticos - 1) tracdo ou
aderéncia da superficie de contacto, que é uma medida do
coeficiente de atrito da superficie de contacto; e 2)
abrasividade da superficie de contacto, gue é uma medida do
nivel de atrito entre a superficie de contacto e um dado

objeto, que é arrastado sobre a superficie.

De modo a que a superficie de contacto de um
Sistema de revestimento de pavimento proporcione
caracteristicas de elevado desempenho, tais como as gue
permitem aos atletas arranques, paragens e rotacdes
rédpidos, a superficie de contacto deve proporcionar uma boa
tracdo. Atualmente, tém sido feitos esforcos para melhorar
a tracdo de sistemas de revestimento de pavimento
sintéticos. Esses esforcos incluiram a formacéao de
saliéncias ou um padrdo de protuberdncias gque se estendem
no sentido ascendente desde a superficie de contacto dos
ladrilhos de pavimento individuais. No entanto, tais
saliéncias ou protuberédncias, embora proporcionando um
ligeiro melhoramento da tracdo relativamente a mesma
superficie sem tais saliéncias, aumentam significativamente
a abrasividade da superficie de contacto e, por
conseguinte, o risco de lesbdes em caso de uma queda. Na
verdade, tais saliéncias criam uma superficie &spera ou
grosseira. Além disso, a existéncia de saliéncias ou
protuberadncias criam superficies irregulares ou
assimétricas que podem, efetivamente, reduzir a tracéo

dependendo do seu tamanho e configuracéo.

Outro esforco realizado para melhorar a tracédo

envolveu a formacdo de um determinado grau de textura, uma
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textura particularmente agressiva, nas superficies
superiores ou de topo dos vVArios elementos ou componentes
estruturais definindo a superficie de contacto do sistema
de revestimento de pavimento. No entanto, isso sé melhora a
tracdo marginalmente, principalmente porgque a textura,
embora aparentemente agressiva, ndo consegue ter um efeito
suficientemente pronunciado para afetar significativamente
a area de superficie de um objeto em movimento sobre a
superficie de contacto. Este ¢é, particularmente, o caso
quando o objeto compreende uma grande &area de superficie
(em comparacdo com a Aarea de superficie da superficie de
contacto) e exerce uma grande forca normal, tal como um
atleta cuja &rea de superficie dos sapatos e grande forca

normal gquase anulam tais praticas.

No que se refere a caracteristica de desempenho
de abrasividade da superficie de contacto do sistema de
revestimento de pavimento, muitos modelos de ladrilhos de
pavimento sacrificam-na a favor de uma melhor tracgdo. Na
verdade, as duas formas mais comuns para aumentar a tracdo
discutidas acima, em particular, a existéncia de saliéncias
ou outras protuberdncias em relevo e a existéncia de uma
textura agressiva na superficie de contacto, afetam
negativamente a abrasividade dos ladrilhos de pavimento e
do sistema de revestimento de pavimento na maior parte dos
ladrilhos de pavimento da técnica anterior. Assim, embora
um sistema de revestimento de pavimento possa proporcionar
uma boa tracdo, existe, muito provavelmente, um risco maior
de lesdes no caso de uma queda devido a natureza abrasiva

do sistema de revestimento de pavimento.

A abrasividade pode, ainda, ser agravada pelas

arestas existentes em torno do ladrilho. Na verdade, ndo é
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incomum que ladrilhos individuais tenham um perimetro em
torno dos mesmos e das dimensdes do ladrilho de pavimento
consistindo em duas superficies estendidas a partir uma da
outra segundo um adngulo ortogonal. Também ndo é incomum gque
0s varios elementos estruturais estendidos entre o)
perimetro e definindo a superficie de contacto também
compreendam duas superficies ortogonais. Cada uma delas
representa uma aresta afiada e &spera propensa a provocar
abrasdo ou, pelo menos, a ter uma tendéncia a provocar
abrasdo sobre qualgquer objeto que seja arrastado sobre
estas arestas, independentemente da forca aplicada. A
combinacdo de métodos de reforgco de tracdo atuais em
conjunto com as arestas com um perimetro e elementos
estruturais afiados contribuem para uma superficie de

contacto mais abrasiva.

A patente US N° 3438312 descreve uma cobertura de
solo para utilizacdo em campos de ténis ao ar livre ou em
recinto fechado, cujo objetivo é proporcionar uma estrutura
com uma homogeneidade suficiente, de modo a gue a reacdo da
cobertura ao impacto de uma bola seja equivalente em toda a
adrea da cobertura e seja, subsequentemente e
substancialmente, igual a reacdo normal das coberturas
conhecidas. Este documento divulga as caracteristicas do
preémbulo da reivindicacgdo 1. Este documento também divulga
um método com o0s passos das reivindicacdes 10, em que as

aberturas sdo quadrangulares.

Num primeiro aspeto da presente invencédo, é
proporcionado um ladrilho de pavimento sintético modular

como enunciado na reivindicacédo 1.
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Considerando 0s problemas e deficiéncias
inerentes na técnica anterior, a presente invencdo visa
superd-los ao proporcionar um ladrilho de pavimento
exclusivo concebido para proporcionar um aumento de tracédo
sem a abrasividade dos ladrilhos de pavimento indicados
anteriormente. Em vez de prever saliéncias em relevo ou uma
textura agressiva abrasiva para aumentar a tracdo sobre a
superficie de contacto do ladrilho de pavimento, a presente
invencdo aumenta a tracdo ao aumentar o coeficiente de
atrito sobre a superficie de contacto. O coeficiente de
atrito pode ser aumentado adotando um equilibrio otimizado
entre a &rea de superficie e as aberturas da superficie de
contacto. Dito de outra forma, o coeficiente de atrito da
superficie de contacto pode ser manipulado pela manipulacéo
de varios fatores de concecdo, tais como o tamanho das
aberturas da superficie de contacto, a geometria de tais
aberturas, bem como o tamanho e a configuracdo dos varios
elementos estruturais definindo tais aberturas. Cada um,
individual ou coletivamente, afeta o coeficiente de atrito
em funcdo da sua configuracdo. Em gqualquer determinada
forma de realizacdo, cada um destes parédmetros pode ser
manipulado e otimizado para proporcionar um ladrilho de

pavimento tendo melhores caracteristicas de desempenho.

Um ladrilho de pavimento formado de acordo com um
esforco para otimizar os parédmetros supracitados também
beneficia pelo facto de ser muito menos abrasivo do que os
ladrilhos de pavimento relacionados com a técnica anterior.
A abrasividade ¢é ainda mais reduzida ao proporcionar
arestas rombas ou superficies de transicdo ao longo do
perimetro do ladrilho de pavimento, bem como dos varios
elementos estruturais definindo as aberturas e a superficie

de contacto.
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De acordo com a invencdo, tal como realizada e
amplamente descrita no presente documento, a presente
invencdo apresenta um ladrilho de pavimento sintético
modular, compreendendo: (a) uma superficie de contacto
superior; (b) uma pluralidade de aberturas formadas na
superficie de contacto superior, tendo cada abertura uma
geometria definida por elementos estruturais configurados
para se intercetarem entre si em varios pontos de
intercecdo de modo a formar, pelo menos, um Aangulo agudo
medido entre eixos imagindrios estendidos através dos
pontos de intercecdo, tendo os elementos estruturais uma
superficie de topo lisa e plana formando a superficie de
contacto, e uma face orientada transversalmente em relacédo
a superficie de topo; e (d) meios para o acoplamento do
ladrilho de pavimento a, pelo menos, outro ladrilho de

pavimento.

A presente invencdo também apresenta um ladrilho
de pavimento sintético modular compreendendo: (a) um
perimetro; (b) uma superficie de contacto superior contida,
pelo menos parcialmente, no interior do perimetro; (c) uma
primeira série de elementos estruturais estendidos entre o
perimetro; (d) uma segunda série de elementos estruturais
estendidos entre o perimetro e intercetando a primeira
série de elementos estruturais de modo a formar uma
pluralidade de aberturas na superficie de contacto
superior, tendo cada abertura uma configuracdo selecionada
de entre uma geometria em losango e uma semelhante a
losango definida pela intercecdo da primeira e segunda
série de elementos estruturais, compreendendo a primeira e
segunda séries de elementos estruturais uma superficie de
topo lisa e plana, uma face orientada transversalmente em

relacdo a superficie de topo e uma superficie de transicéo
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estendida entre a superficie de topo e a face para conferir
aos elementos estruturais uma aresta romba configurada para
reduzir a abrasividade do ladrilho de pavimento; e (e)
meios para o acoplamento do ladrilho de pavimento a, pelo

menos, outro ladrilho de pavimento.

A presente invencédo apresenta, ainda, um ladrilho
de pavimento sintético modular compreendendo: (a) uma
superficie de contacto superior; (b) um perimetro em torno
da superficie de contacto superior, tendo o perimetro uma
aresta romba configurada para suavizar a interface entre o
ladrilho de pavimento e um ladrilho de pavimento adjacente;
(c) uma pluralidade de aberturas recorrentes formadas na
superficie de contacto superior, tendo cada abertura uma
geometria em forma de losango definida por elementos
estruturais configurados para se intercetarem entre si em
varios pontos de intercecdo, tendo os elementos estruturais
uma superficie de topo lisa e plana formando a superficie
de contacto, e uma face orientada transversalmente em
relacdo a superficie de topo; (d) uma superficie de
transicdo curva estendida entre a superficie de topo e a
face dos elementos estruturais configurada para
proporcionar uma aresta romba entre a superficie de topo e
a face, e para reduzir a abrasividade do ladrilho de
pavimento; e (e) meios para o acoplamento do ladrilho de

pavimento a, pelo menos, outro ladrilho de pavimento.

A presente invencdo também apresenta, ainda, um
método para melhorar as caracteristicas de desempenho de um
ladrilho de pavimento sintético modular, compreendendo o
método: (a) proporcionar wuma pluralidade de elementos
estruturais para formar wuma superficie de contacto

superior; (b) configurar os elementos estruturais para se
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intercetarem entre si em pontos de intercecdo e para
definirem uma pluralidade de aberturas tendo, pelo menos,
um adngulo agudo medido entre eixos imagindrios estendidos
através dos pontos de intercecdo, sendo as aberturas
configuradas em forma de cunha para receber e firmar, pelo
menos, uma parte de um objeto agindo sobre a superficie de
contacto para proporcionar maior tracdo sobre a superficie
de contacto, tendo os elementos estruturais uma superficie
de topo formando a superficie de contacto e uma face
orientada transversalmente em relacdo a superficie de topo;
e (c) configurar os elementos estruturais com uma
superficie de transicdo estendida entre a superficie de
topo e a face para conferir aos elementos estruturais uma
aresta romba configurada para reduzir a abrasividade do

ladrilho de pavimento.

A presente invencgdo também apresenta, ainda, um
método para melhorar as caracteristicas de desempenho de um
ladrilho de pavimento sintético modular, compreendendo o
método: (a) ©proporcionar uma pluralidade de elementos
estruturais configurados para formar uma superficie de
contacto superior lisa e plana tendo uma pluralidade de
aberturas; (b) otimizar uma relacdo entre a A&rea de
superficie dos elementos estruturais e uma Area aberta das
aberturas para satisfazer um coeficiente de atrito limiar
predeterminado da superficie de contacto; e (c) otimizar
uma configuracdo de uma superficie de transicdo em relacédo
a 4rea de superficie para satisfazer um limiar de

abrasividade predeterminado.
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DESCRI(;AO RESUMIDA DOS DESENHOS

A presente invencdo 1ird ser mais evidente a
partir da descricdo que se segue e das reivindicacdes
anexas, em conjungdo com os desenhos anexos. Deve
compreender-se que estes desenhos descrevem apenas formas
de realizacdo exemplificativas da presente invencdo e néo
devem, por conseguinte, ser considerados limitativos do seu
dmbito. Deve facilmente compreender-se gque o0s componentes
da presente invencéo, Ccomo geralmente descritos e
ilustrados nas figuras do presente documento, poderiam ser
dispostos e concebidos numa variedade alargada de

configuracdes diferentes.

No entanto, a invencdo serd descrita e explicada
com especificidade e detalhe adicionais através da
utilizacdo dos desenhos anexos, em particular, a utilizacédo
das Figuras 1 a 20, em que a Figura 21 a Figura 24 séo

proporcionadas apenas a titulo de informacdo; nas quais:

A FIG. 1-A ilustra uma vista em perspectiva de um
ladrilho de pavimento sintético modular de acordo com
uma forma de realizacdo exemplificativa da presente
invencao;

A FIG. 1-B ilustra uma vista em corte separada do
ladrilho de pavimento exemplificativo da FIG. 1-A;

A FIG. 2 ilustra uma vista de topo do ladrilho de
pavimento exemplificativo da FIG. 1-A;

A FIG. 3 ilustra uma vista de baixo do ladrilho de
pavimento exemplificativo da FIG. 1-A;

A FIG. 4 ilustra uma primeira vista lateral do

ladrilho de pavimento exemplificativo da FIG. 1-A;
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A FIG. 5 ilustra uma segunda vista lateral do ladrilho
de pavimento exemplificativo da FIG. 1-A;

A FIG. 6 ilustra wuma terceira vista lateral do
ladrilho de pavimento exemplificativo da FIG. 1-A;

A FIG. 7 ilustra uma quarta vista lateral do ladrilho
de pavimento exemplificativo da FIG. 1-A;

A FIG. 8 ilustra uma vista em perspetiva de um
ladrilho de pavimento sintético modular de acordo com
outra forma de realizacdo exemplificativa da presente
invencao;

A FIG. 9 ilustra uma vista de topo do ladrilho de
pavimento exemplificativo da FIG. 8;

A FIG. 10 ilustra a vista de baixo do ladrilho de
pavimento exemplificativo da FIG. 8;

A FIG. 11 ilustra uma vista em perspetiva detalhada
parcial do ladrilho de pavimento exemplificativo da
FIG. 8;

A FIG. 12 ilustra uma vista lateral do ladrilho de
pavimento exemplificativo da FIG. 8;

A FIG. 13-A ilustra uma vista lateral em corte parcial
do ladrilho de pavimento exemplificativo da FIG. 8;

A FIG. 13-B ilustra uma vista lateral em corte parcial
do ladrilho de pavimento exemplificativo da FIG. 8;

A FIG. 14 ilustra uma vista de topo parcial de um
ladrilho de pavimento exemplificativo tendo uma
abertura em forma de losango;

A FIG. 15 idilustra uma vista de topo parcial de um
ladrilho de pavimento exemplificativo tendo uma
abertura em forma de losango;

A FIG. 16 ilustra uma vista de topo parcial de um
ladrilho de pavimento exemplificativo tendo uma

abertura em forma de losango;
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A FIG. 17 ilustra uma vista lateral em corte parcial
de um ladrilho de pavimento exemplificativo e de um
objeto agindo sobre uma superficie de contacto do
ladrilho de pavimento;

A FIG. 18 ilustra uma vista de topo parcial do
ladrilho de pavimento da FIG. 17;

A FIG. 19 ilustra um grafico que mostra os resultados
do teste do coeficiente de atrito realizado sobre uma
pluralidade de ladrilhos de pavimento;

A FIG. 20 ilustra um grafico gue mostra os resultados
de um teste de abrasividade realizado sobre uma
pluralidade de ladrilhos de pavimento;

A FIG. 21 ilustra uma vista de topo de um ladrilho de
pavimento sintético modular que nédo estd de acordo com
a invencéo.

A FIG. 22 ilustra uma vista de topo de um ladrilho de
pavimento sintético modular

A FIG. 23 ilustra uma vista de topo de um ladrilho de
pavimento sintético modular

A FIG. 24 ilustra uma vista de topo de um ladrilho de

pavimento sintético modular

DESCRIQAO DETALHADA DE FORMAS DE REALIZAQAO

EXEMPLIFICATIVAS

A descricdo detalhada que se segue das formas de
realizacdo exemplificativas da  invengdo recorre  aos
desenhos anexos, que formam uma parte da mesma e nos quais
sdo mostradas, a titulo de ilustracdo, formas de realizacéao
exemplificativas de possiveils praticas da invencdo. Embora
estas formas de realizacdo exemplificativas sejam descritas

em detalhe suficiente para permitir aos especialistas na
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técnica praticar a invencdo, deve compreender-se dgue se
podem implementar outras formas de realizagdo e que podem
ser feitas varias modificacdes a invencdo sem se divergir
do ambito da presente invencdo como definida pelas
reivindicacbes. Assim, ndo se pretende que a descricdo mais
detalhada que se segue das formas de realizacdo da presente
invencdo seja limitativa do é&ambito da invencdo, como
reivindicada, mas seja apenas apresentada a titulo de
ilustracéo e nao limitativo para descrever as
funcionalidades e as caracteristicas da presente invencéao,
para estabelecer o melhor modo de operacdo da invencdo e
para permitir que os especialistas na técnica implementem a
invencdo. Por conseguinte, o dmbito da presente invencdo s6

deve ser definido pelas reivindicacdes anexas.

A descricdo detalhada gque se segue e formas de
realizacdo exemplificativas da presente invencdo seréo
melhor compreendidas ao recorrer aos desenhos anexos, em
que o0s elementos e <caracteristicas da invencdo sé&o

indicados por numeros em todos os desenhos.

A presente invencgdo descreve um método e sistema
para melhorar as caracteristicas de desempenho de um
sistema de revestimento de pavimento sintético
compreendendo uma pluralidade de ladrilhos de pavimento
modulares. A presente invencdo discute varios fatores de
concecdo ou parametros que podem ser manipulados para
melhorar, de forma eficaz, ou mesmo otimizar, as
caracteristicas de desempenho de ladrilhos de pavimento
modulares e do sistema de revestimento de pavimento montado
resultante. Apesar de um ladrilho de pavimento possuir
muitas caracteristicas de desempenho, as de coeficiente de

atrito e abrasividade s&do o foco da presente invencéo.
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De um modo geral, cré-se que o coeficiente de
atrito de um ladrilho de pavimento sintético modular pode
ser reforcado ao equilibrar e manipular varias
consideracdes ou pardmetros de concegdo, em particular, a
drea de superficie da superficie de contacto superior, o
tamanho de algumas ou de todas as aberturas do ladrilho de
pavimento (e. g., a relacdo entre a area de superficie e a
abertura ou &4rea de abertura), e a geometria de algumas ou
de todas as aberturas na superficie de contacto do ladrilho
de pavimento. Outros parédmetros de concecdo, tais como a
composicdo dos materiais, &rea, também sdo consideracdes

importantes.

No que se refere a 4area de superficie da
superficie de contacto superior e, em particular, aos
vdrios elementos estruturais que constituem ou definem a
superficie de contacto superior, verificou-se que o
coeficiente de atrito ou a tracdo de um ladrilho de
pavimento e, em Ultima analise, de um sistema de
revestimento de pavimento montado, podem ser reforcados ao
manipular a relacdo entre a area de superficie e a é4rea de
abertura (que estd diretamente relacionada ou dependente do
tamanho das aberturas) . Um ladrilho de pavimento
compreendendo uma pluralidade de aberturas formadas na sua
superficie de contacto para um ou mais fins (e. g., para
facilitar a drenagem de 4&gua, etc.) wvai, obviamente,
sacrificar, em certa medida, a quantidade de &rea de
superficie em comparacdo com a quantidade de é&rea de
abertura. No entanto, o tamanho das aberturas e a espessura
das superficies de topo dos elementos estruturais
constituindo as aberturas (cujas superficies de topo
definem a superficie de contacto superior e, em particular,

a area da superficie da superficie de contacto superior)
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podem ser manipulados para obter um ladrilho de pavimento

tendo um coeficiente de atrito maior ou menor.

No que se refere ao tamanho das aberturas da
superficie de contacto superior, estas também podem ser
manipuladas para aumentar o coeficiente de atrito.
Descobriu-se que as aberturas podem ser configuradas para
receber e aplicar uma forca de compressdo a objetos agindo
sobre ou movimentando-se sobre a superficie de contacto do
ladrilho de pavimento que sdo suficientemente maledveis.
Aberturas muito pequenas podem ndo receber adequadamente um
objeto, enquanto aberturas muito grandes podem limitar a

drea do objeto com o qual as aberturas interagem.

Finalmente, no que se refere a geometria das
aberturas na superficie de contacto superior, descobriu-se
que algumas aberturas podem aumentar o coeficiente de
atrito de um ladrilho de pavimento melhor do que outras.
Especificamente, as aberturas tendo, pelo menos, um angulo
agudo (como definido abaixo) melhoram o coeficiente de
atrito pela aplicacdo de uma forca de compressdo a objetos
adequadamente flexiveis agindo sobre ou movimentando-se
sobre a superficie de contacto. Ao proporcionar, pelo
menos, um angulo agudo em algumas ou em todas as aberturas
de um ladrilho de pavimento sintético modular, as aberturas
ficam aptas a bloquear, essencialmente, uma parte do objeto
nesses segmentos da abertura formados segundo um é&angulo
agudo. Ao fazé-lo, uma ou mais forcas de compressdo sé&o
induzidas e levadas a agir sobre o objeto, aumentando essas

forcas de compressdo o coeficiente de atrito.

Considera-se que todos esses parametros de

concecdo podem ser cuidadosamente tidos em conta e
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equilibrados para um dado ladrilho de pavimento. Também se
considera que cada um destes pardmetros de concecdo pode
ser otimizado para uma determinada concecdo de ladrilho de
pavimento. Otimizado nao significa, necessariamente,
maximizado. De facto, embora seja, mais provavelmente,
sempre desejivel maximizar o coeficiente de atrito de um
ladrilho de ©pavimento em ©particular, isso pode né&o
necessariamente significar que cada um dos parametros de
concecdo acima identificado foi maximizado para alcancar
esse objetivo. Para um dado ladrilho de pavimento, o
coeficiente de atrito pode ser melhorado de uma forma mais
correta se alguns pardmetros de concecdo cederem, em certa
medida, a outros pardmetros de concegdo. Assim, cada um
deve ser cuidadosamente considerado para cada concecédo de
um ladrilho de pavimento. Além disso, pode haver casos em
que o coeficiente de atrito nem sempre pode ser maximizado.
Por exemplo, constrangimentos estéticos podem afetar a
capacidade de maximizar o coeficiente de atrito. Em
qualgquer caso, considera-se gque, ao manipular os parédmetros
de concecdo acima identificados, se pode melhorar, ou
otimizar, em certa medida, o coeficiente de atrito para um

dado ladrilho de pavimento.

A titulo ilustrativo, pode n&o ser possivel, em
alguns casos, maximizar a relacdo entre a A&rea de
superficie e a 4&rea de abertura para um ladrilho de
pavimento em particular. No entanto, isto ndo significa que
a relacdo ndo possa, no, ser otimizada. Ao otimizar esta
relacdo, tendo em conta todos o0s outros parédmetros de
concecdo, o coeficiente global de atrito do ladrilho de
pavimento pode ser, em certa medida, melhorado, mesmo

considerando outros fatores prevalecentes.
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Também se descobriu que o coeficiente de atrito
pode ser melhorado sem a necessidade de aplicar textura a
superficie de contacto, como acontece em muitas concecgbes
relacionadas anteriores. Com efeito, a presente invencédo
proporciona, de um modo vantajoso, uma superficie de
contacto lisa e plana, sem textura, para conseguir melhorar
o coeficiente de atrito. Como discutido acima, em alguns
casos, a textura pode reduzir o coeficiente de atrito do
ladrilho de pavimento, fazendo, assim, com que objetos
agindo sobre a superficie de contacto tenham uma maior
tendéncia a deslizar. Ao proporcionar uma superficie de
contacto lisa e plana, toda a &rea de superficie pode

entrar em contacto com um objeto.

Num aspeto relacionado, descobriu-se que o
coeficiente de atrito de um ladrilho de pavimento pode ser
melhorado sem a necessidade de elementos adicionais em
relevo ou salientes estendidos do sentido ascendente desde
a superficie de contacto, como também acontece em muitas

concecdes relacionadas anteriores.

De um modo geral, a abrasividade de um ladrilho
de pavimento e subsequente sistema de revestimento de
pavimento montado, pode ser reduzida, reduzindo a tendéncia
de o ladrilho de pavimento provocar uma abrasdo a um objeto
agindo ou movimentando-se sobre a superficie de contacto do
ladrilho de pavimento. Ao formar varias superficies de
transicdo entre cada uma das arestas e superficies de topo
dos elementos estruturais e do perimetro, cria-se uma
superficie de contacto mais suave e mais macia. Além disso,
a 1interface entre os ladrilhos de pavimento adjacentes
também ¢é suavizada devido a superficie de transicdo ao

longo do perimetro.
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DEFINICOES

O termo "desempenho de ladrilho de pavimento”™ ou
"caracteristica de desempenho", como utilizado no presente
documento, deve ser entendido no sentido de determinadas
caracteristicas mensuraveis de um sistema de revestimento
de pavimento ou dos ladrilhos de pavimento individuais
constituindo o sistema de revestimento de pavimento, tais
como aderéncia ou tracdo, ressalto de bolas, abrasividade,
absorcdo de choques, durabilidade, usabilidade, etc. Como
pode ser visto, isto aplica-se tanto a caracteristicas
relacionadas com o aspeto fisico (e. g., o0s tipos de
caracteristicas que permitem que o sistema de revestimento
de pavimento proporcione uma boa superficie de jogo ou que
afete o desempenho de objetos ou pessoas agindo ou
deslocando-se sobre a superficie de Jjogo), como a
caracteristicas relacionadas com a seguranca (e. g., O0S
tipos de caracteristicas do ladrilho de pavimento que tém
uma tendéncia para minimizar o potencial de lesdes). Por
exemplo, a tracdo pode ser descrita como uma caracteristica
de desempenho fisica que contribui para o nivel de jogo que
é possivel sobre a superficie de contacto. A abrasividade
pode ser descrita como uma caracteristica de desempenho
relacionada com a seguranca, embora nao seja,
necessariamente, um indicador de qudo bem o sistema de
revestimento de pavimento vai afetar ou permitir a préatica
de desporto ou uma atividade 1ludica e em que nivel. No
entanto, a capacidade de minimizar les®es e, assim,
permitir uma pratica segura de Jjogos, particularmente no

caso de uma queda, ¢ uma consideracdo importante.

O termo "tracdo," como utilizado no ©presente

documento, deve ser entendido no sentido de medicdo do
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coeficiente de atrito do sistema de revestimento de
pavimento (ou de ladrilhos de pavimento individuais) sobre

a sua superficie de contacto.

Os termos '"abrasivo"™ ou "abrasividade,"™ como
utilizados no presente documento, devem ser entendidos no
sentido da tendéncia do sistema de revestimento de
pavimento (ou de ladrilhos de pavimento individuais) em
provocar abrasdo ou exercer friccdo sobre uma superficie de
um objeto que se arrasta ou é arrastado ao longo da sua

superficie de contacto.

O termo "agudo", como utilizado no presente
documento, deve ser entendido no sentido de um é&ngulo ou
segmento de elementos estruturais intersectando-se entre
segundo um angulo inferior a 90°. A referéncia a agudo néo
significa, necessariamente, um &ngulo e ndo significa,
necessariamente, um segmento de uma abertura formada por
dois elementos de suporte lineares. Uma abertura pode
compreender um angulo agudo (apesar de o0s seus elementos
estruturais definidores ndo serem lineares), dado que se
entende gque um Aangulo agudo ¢ medido entre eixos
imaginarios estendidos através de trés ou mais pontos de
intercecdo dos elementos estruturais definidores de uma

abertura.

O termo "obtuso", como utilizado no presente
documento, deve ser entendido no sentido de um é&ngulo ou
segmento de elementos estruturais intersectando-se entre
segundo um angulo inferior superior a 90°. A referéncia a
obtuso ndo significa, necessariamente, um &ngulo e né&o
significa, necessariamente, um segmento de uma abertura

formada por dois elementos de suporte lineares. Uma
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abertura pode compreender um &angulo obtuso (apesar de os
seus elementos estruturais definidores nédo serem lineares)
dado que se entende qgue um angulo obtuso é medido entre
eixos imagindrios estendidos através de trés ou mais pontos
de intercecdo dos elementos estruturais definidores de uma

abertura.

O termo "superficie de transicdo", como utilizado
no presente documento, deve ser entendido no sentido de uma
superficie ou aresta estendida entre uma superficie de topo
de um elemento estrutural ou elemento de perimetro, e uma
face ou lado desse elemento para proporcionar uma transicéo
suave ou ndo abrupta entre a superficie de topo e a face.
Uma tal superficie de transigdo reduz a abrasividade do
sistema de revestimento de pavimento. Uma superficie de
transicdo pode compreender um segmento linear, um segmento
circular tendo um raio ou um arco para proporcionar uma

aresta arredondada, ou qualguer sua combinacédo.

O termo "semelhante a losango", como utilizado no
presente documento, deve ser entendido no sentido de uma
qualquer forma geométrica fechada tendo, pelo menos, um

dngulo obtuso e, pelo menos, um angulo agudo.

O termo "area de abertura" ou "area da(s)
abertura(s)", como utilizado no presente documento, deve
ser entendido no sentido da area calculada ou quantificavel
ou do tamanho do espaco vazio ou lacuna na abertura, como
definido pelos elementos estruturais gque constituem a
abertura e a delimitam. Pretende-se que célculos de é&rea
vulgarmente conhecidos proporcionem a adrea da (s)
abertura(s) medida em quaisquer unidades desejiveis -

[unidade]?.
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TRACAO E ABRASIVIDADE

Um dos desafios mais importantes na construcdo de
ladrilhos de pavimento sintéticos e sistemas de
revestimento de pavimento correspondentes é a necessidade
de proporcionar uma superficie de contacto tendo uma tracédo
ou aderéncia adequadas. A tracdo refere-se ao atrito
existente entre um elemento em movimento e a superficie
sobre a qual este se move, onde o atrito é utilizado para
proporcionar movimento. Por outras palavras, a tracdo pode
ser considerada como a resisténcia ao movimento lateral
quando se tenta fazer deslizar a superficie de um objeto
sobre outra superficie. A  tragcdo ¢é particularmente
importante quando se ©pretende utilizar o sistema de
revestimento de pavimento sintético para uma ou mais

atividades relacionadas com desporto ou outras semelhantes.

O nivel de tracdo que um sistema de revestimento
de pavimento particular (ou ladrilho de pavimento
individual) proporciona pode ser descrito em termos do seu
coeficiente de atrito medido. Como é conhecido, 0
coeficiente de atrito pode ser definido como uma medida do
escorregamento entre duas superficies, em que, guanto maior
for o coeficiente de atrito, menos as superficies
escorregam entre si. Um fator que afeta o coeficiente de
atrito (ou tracdo) ¢é a magnitude da forca normal agindo
sobre um ou ambos os objetos tendo as duas superficies, em
que essa forca normal pode ser considerada como a forca que
pressiona os dois objetos um contra o outro e, por
conseguinte, as duas superficies. Outro fator que afeta o
coeficiente de atrito é o tipo de material que forma as
superficies. Na verdade, alguns materiais sdo mais

escorregadios que outros. Para ilustrar esses dois fatores,
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puxar um bloco de madeira pesado (um tendo uma grande forca
normal) através de uma superficie requer mais forca do que
puxar um bloco leve (um tendo uma forca normal menor)
através da mesma superficie. E puxar um bloco de madeira
através de uma superficie de borracha (grande coeficiente
de atrito) requer mais forca do que puxar o mesmo bloco
através de uma superficie de gelo (pequeno coeficiente de

atrito).

Para um dado par de superficies, existem dois
tipos de coeficiente de atrito. O coeficiente de atrito
estdtico, s, aplica-se quando as superficies estdo em
repouso em relacdo uma a outra, enquanto o coeficiente de
atrito cinético, i, aplica-se quando uma superficie ¢é

deslizante sobre a outra.

A forca de atrito méximo possivel entre duas
superficies antes do inicio do deslizamento é o produto do
coeficiente de atrito estatico pela forca normal: Fpx=usN.
E importante perceber que, quando nido ha deslizamento, a
forca de atrito pode ter um qualgquer valor, de =zero
até Fpax. Qualquer forca mais pequena do gue Fupax tentando
fazer deslizar uma superficie sobre a outra seréa
contrariada por uma forca de atrito de igual magnitude e de
direcdo oposta. Qualquer forca maior do que Fp.x supera o

atrito e vai provocar um deslizamento.

Quando uma superficie desliza sobre a outra, a
forca de atrito entre estas é sempre a mesmo e é dada pelo
produto do coeficiente de atrito cinético pela forca
normal: F= uxN. O coeficiente de atrito estatico é maior do
que o coeficiente de atrito cinético, o que significa que é

necessario mais forca para fazer com que as superficies
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iniciem o deslizamento uma sobre a outra do que a que &
necessaria para continuar o deslizamento, depois de

iniciado.

Estas relacdes empiricas sdo apenas aproximacdes.
O resultado ndo ¢é exato. Por exemplo, o atrito entre
superficies que deslizam uma sobre a outra pode depender,
em certa medida, da &rea de contacto ou da velocidade de
deslizamento. A forca de atrito é, na origem,
eletromagnética, ou seja, &atomos de uma superficie aderem
brevemente a &4tomos da outra superficie antes de se
separarem, provocando, assim, vibracdes atdédmicas e
transformando, assim, o trabalho necessario para manter o
deslizamento em calor. No entanto, apesar da complexidade
da fisica fundamental subjacentes ao atrito, as relacdes
sdo suficientemente precisas para serem Uteis em muitas

aplicacodes.

Se um objeto se encontrar sobre uma superficie
nivelada e a forca que o tende a fazer deslizar for
horizontal, a forca N normal entre o objeto e a superficie
é apenas o seu peso, que é igual a sua massa multiplicada
pela aceleracdo da gravidade da terra, g. Se o objeto se
encontrar sobre uma superficie inclinada, tal como um plano
inclinado, a forca normal é menor, porque um valor menor da
forca da gravidade ¢é perpendicular a face do plano. Por
conseguinte, a forca normal e, em ultima anédlise, a forca
de atrito, pode ser determinada utilizando anadlise
vetorial, geralmente por meio de um diagrama de forcas.
Dependendo da situacdo, o calculo da forca normal pode

incluir outras forcas de gravidade.
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A  composicdo dos materiais também afeta o
coeficiente de atrito de um objeto. Na maioria das
aplicacdes, héd um conjunto complicado de compromissos para
a escolha de materiais. Por exemplo, borrachas macias
proporcionam, de um modo geral, melhor tracdo, mas também
se desgastam mais rapidamente e tém maiores perdas quando

flexionadas - prejudicando, assim, a eficiéncia.

Outro desafio importante na producdo de sistemas
de revestimento de pavimento sintéticos é a reducdo da
abrasividade da superficie de contacto. A abrasividade pode
ser descrita como a capacidade que uma superficie tem para
provocar a abrasdo da superficie de um objeto a arrastar
sobre a superficie. Um teste comum para verificar a
abrasividade de uma superficie compreende arrastar um bloco
fridvel sobre a superficie sob uma determinada carga. Isto
é feito em todas as direcdes sobre a superficie. O bloco &,
depois, removido e pesado para determinar qual a mudanca no
peso relativamente ao que tinha antes do teste. A alteracéo
de peso representa a quantidade de material gque foi perdida

ou raspada do bloco.

Quanto mais abrasivo for um ladrilho de pavimento
mais tendéncia val ter para provocar a abrasdo da pele e
das roupas de um individuo, e, assim, dar origem a lesdes e
danos. Por conseguinte, é desejdvel reduzir a abrasividade
tanto quanto possivel. No entanto, dado que se considera
que a tracdo é mais desejavel, a abrasividade tem sido,
muitas vezes, sacrificada por um aumento da tracdo (e. g.,
ao aplicar saliéncias e/ou textura sobre a superficie de
contacto). Ao contrdrio de muitas concecdes da técnica

anterior, a presente invencdo proporciona, de um modo



PE2049748 - 26 -

vantajoso, um aumento da tracédo e uma reducdo da

abrasividade.

DESCRICAO

No que se refere as FIGS. 1-7, é ilustrado um
ladrilho de pavimento sintético modular de acordo com uma
forma de realizacdo exemplificativa da presente invencéo.
Como mostrado, o ladrilho 10 de pavimento compreende uma
superficie 14 de contacto superior, que, como mostrado, tem
uma configuracdo de tipo grelha ou trelica, gque funciona
como a superficie de suporte ou de atividade principal do
ladrilho 10 de pavimento. Por outras palavras, a superficie
14 de contacto superior é a superficie principal ao longo
da qual os objetos ou pesscas se 1irdo deslocar e é a
superficie de interface principal com tais objetos ou
pessoas. A superficie 14 de contacto superior compreende,
assim, inerentemente, um grau ou nivel mensuravel de tracéo
e abrasividade «que ird contribuir para e afetar as
caracteristicas de desempenho do ladrilho 10 de pavimento
ou, mais especificamente, o desempenho dos objetos e
pessoas agindo sobre o ladrilho 10 de pavimento. O nivel de
tracdo e abrasividade do ladrilho de pavimento é discutido

em seguida de forma mais detalhada.

O ladrilho 10 de pavimento compreende, ainda, uma
pluralidade de elementos estruturais que formam ou definem
a superficie 14 de contacto superior com tipo de grelha e
que conferem um suporte estrutural a superficie 14 de
contacto superior. Na forma de realizacdo exemplificativa
mostrada, o ladrilho 10 de pavimento compreende uma

primeira série de elementos 18 estruturais paralelos



PE2049748 - 27 -

rigidos, gue, embora paralelos entre si, se estendem na
diagonal, ou obliguamente, em relacdo ao perimetro 26. O
ladrilho 10 de pavimento compreende, ainda, uma segunda
série de elementos 22 estruturais paralelos rigidos, que,
do mesmo modo, embora paralelos entre si, se estendem na
diagonal, ou obliguamente, em relacdo ao perimetro 26. A
primeira e segunda séries de elementos 18 e 22 estruturais,
respetivamente, estdo orientadas de modo diferente e sé&o
configuradas para se intercetarem entre si de modo a formar
e definir uma pluralidade de aberturas 30, tendo cada
abertura 30 uma geometria definida por uma parte dos
elementos 18 e 22 estruturais configurados para se
intercetarem entre si em varios pontos de intercecdo de
modo a formar, pelo menos, um Aangulo agudo medido entre
eixos imaginadrios estendidos através dos pontos de
intercecdo. Neste caso, o0s elementos 18 e 22 estruturais
sdo configurados de modo a formar aberturas 30 tendo uma
forma de losango, em gque 0s elementos estruturais que
definem cada abertura individual s&do configurados para se
intercetarem ou convergirem entre si de modo a formar
dngulos agudos opostos e angulos obtusos opostos, medidos,
de novo, entre eixos imagindrios estendidos através dos

pontos de intercecdo dos elementos 18 e 22 estruturais.

Os elementos 18 estruturais compreendem, ainda,
uma superficie 34 de topo lisa e plana formando, pelo
menos, uma parte da superficie 14 de contacto superior, e
lados opostos ou faces 38-a e 38-b orientados
transversalmente em relacdo a superficie 34 de topo (ver
FIG. 1-B). Na forma de realizacdo exemplificativa mostrada,
as faces 38-a e 38-b sdo orientadas de uma forma
perpendicular ou ortogonal em relacdo a superficie 34 de

topo e intercetam a superficie 34 de topo. Embora né&o
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mostrado em detalhe, os elementos 22 estruturais
compreendem uma configuracdo semelhante, também tendo, cada

elemento, uma superficie de topo e faces opostas.

Como seré discutido abaixo, 0os elementos
estruturais utilizados para formar o ladrilho de pavimento
e para definir a superficie de contacto em qualquer forma
de realizacdo do presente documento podem compreender
outras configuracdes para definir uma pluralidade de
aberturas configuradas de forma diferente na superficie de
contacto superior, ou aberturas tendo uma geometria
diferente. Como discutido no presente documento, a presente
invencdo proporciona um modo de melhorar a tracdo da
superficie de contacto ao proporcionar aberturas que tém,
pelo menos, um angulo agudo, como aqui definido. Isto né&o
significa, necessariamente, no entanto, que cada abertura
na superficie de contacto ird compreender, pelo menos, um
dngulo agudo. Com efeito, uma superficie de contacto
superior pode ter uma pluralidade de aberturas em que
apenas algumas das quais tém, pelo menos, um adngulo agudo.
Isto pode ser ditado pela configuracdo dos elementos
estruturais e pela geometria particular resultante das
aberturas na superficie de contacto, como ¢ discutido a

seguir e ilustrado nas FIGS 21-24.

Circunscrevendo a superficie 14 de contacto
superior e as dimensdes gerais do ladrilho 10 de pavimento
encontra-se um perimetro 26, que funciona como um limite
para o ladrilho 10 de pavimento, bem como uma interface com
ladrilhos de pavimento adjacentes configurados para serem
interligados com o ladrilho 10 de pavimento. O perimetro 26
também compreende uma superficie 42 de topo e uma face ou

parede 46, qgque se estende em torno do ladrilho 10 de
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pavimento. A superficie 42 de topo do perimetro é
geralmente planar com a superficie de topo dos varios
elementos 18 e 22 estruturais. Sendo assim, o perimetro 26
e os elementos 18 e 22 estruturais definem, pelo menos, uma

parte da superficie 14 de contacto.

O ladrilho 10 de pavimento, visto em planta, ¢é
quadrangular ou aproximadamente qguadrangular, com uma
espessura T que é substancialmente menor do que a dimenséo
I, e L, plana. As dimensbes e composicdo do material do
ladrilho dependem da aplicacdo especifica a que o ladrilho
serd aplicado. Na &rea do desporto, por exemplo, 08
ladrilhos de pavimento frequentemente utilizados tém uma
configuracdo quadrangular com dimensdes laterais (L; e Lj)
de 9,8425 polegadas (ladrilho métrico) ou 12,00 polegadas.
Obviamente que sdo possiveis outras formas e dimensdes. A
espessura T pode variar entre 0,25 e 1 polegadas, embora
seja preferida uma espessura T entre 0,5 e 0,75 polegadas,
que ¢é considerada uma boa espessura pratico para um
ladrilho de pavimento como o gque estd representado na
FIG. 1. Outras espessuras sdo também possiveis. Os
ladrilhos de pavimento podem ser fabricados com muitos
materiais apropriados, incluindo poliolefinas, tais como
polipropileno, poliuretano e polietileno, e outros
polimeros, incluindo nylon. O desempenho do ladrilho pode
ditar o tipo de material utilizado. Por exemplo, alguns
materiais proporcionam uma melhor tracdo do que outros
materiais, e tal deve ser considerado gquando se planeia e

instala um sistema revestimento de pavimento.

O ladrilho 10 de pavimento compreende, ainda, uma
estrutura de suporte (ver FIG. 3) concebida para suportar o

ladrilho 10 de pavimento sobre um pavimento secundario ou
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superficie de suporte, tal como betdo ou asfalto. Como
mostrado, o fundo do ladrilho 10 de pavimento compreende
uma pluralidade de postes 54 de suporte verticais, que
conferem resisténcia ao ladrilho 10 de pavimento, mantendo,
ao mesmo tempo, 0 seu peso baixo. Os postes 54 de suporte
estendem-se no sentido descendente desde o lado inferior da
superficie de contacto e, em particular, dos elementos 18 e
22 estruturais. O0Os ©postes 54 de suporte podem ser
posicionados em qualquer lugar ao longo do lado inferior da
superficie dos ladrilhos de pavimento e dos elementos
estruturais, mas sdo, de preferéncia, configurados para se
estenderem desde os pontos de intercecdo, cada um ou um
numero selecionado, dos elementos estruturais, Ccomo
mostrado. Além disso, os postes 54 de suporte podem ter um
qualguer comprimento ou comprimentos desencontrados e podem
compreender o mesmo material, ou diferente, do dos

elementos 18 e 22 estruturais.

Uma pluralidade de elementos de acoplamento em
forma de conectores de laco e pino estédo dispostas ao longo
da parede 46 de perimetro, com conectores 60 de laco
dispostos em dois lados adjacentes e conectores 64 de pino
dispostos em lados adjacentes opostos. Os conectores 60 e
64 de laco e pino, respetivamente, s&do configurados para
permitir a interligacdo do ladrilho 10 de pavimento com
ladrilhos de pavimento adjacentes semelhantes para formar
um sistema de revestimento de pavimento, de um modo que é
bem conhecido na técnica. Também se prevé a utilizacdo de
outros tipos de conectores ou meios de acoplamento para
além dos que s&o aqui mostrados e descritos

especificamente.



PE2049748 - 31 -

No que se refere as FIGS. 8-13, é ilustrado um
ladrilho de pavimento sintético modular de acordo com outra
forma de realizacdo exemplificativa da presente invencéo.
Esta forma de realizacdo particular é exemplificativa do
ladrilho de pavimento sintético modular fabricado e vendido
pela Connor Sport Court International, Inc. de Salt Lake
City, Utah, sob a marca registada Powergame™. Esta forma de
realizacdo ¢é semelhante a descrita e ilustrada acima nas
FIGS. 1-7, mas compreende algumas diferencas, em
particular, uma configuracdo de superficie com multiplos
niveis (dois niveis mais especificamente). Sendo assim, a
descricdo acima ¢ aqui, gquando apropriado, incorporada.
Como mostrado, o ladrilho 110 de pavimento compreende uma
superficie 114 de contacto superior, tendo, como mostrado,
uma configuracdo de tipo grelha, gque funciona como a
superficie de suporte ou atividade principal do ladrilho
110 de pavimento. A superficie 114 de contacto superior

funciona de modo semelhante como a descrita acima.

O ladrilho 110 de pavimento compreende, ainda,
uma pluralidade de elementos estruturais que formam ou
definem a superficie 114 de contacto superior de tipo
grelha e que conferem um suporte estrutural para a
superficie 114 de contacto superior. Na forma de realizacéo
exemplificativa mostrada, o ladrilho 110 de pavimento
compreende uma primeira série de elementos 118 estruturais
paralelos rigidos e uma segunda série de elementos 122
estruturais que sdo semelhantes em termos de configuracdo e

funcdo aos descritos acima.

A primeira e segunda séries de elementos 118 e
122 estruturais estdo configuradas de modo a formar

aberturas 130 no interior da superficie 114 de contacto
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tendo uma forma de losango. Como na forma de realizacéo
descrita anteriormente, 0s elementos estruturais que
definem cada abertura individual s&o configurados para se
intercetarem ou convergirem entre si de modo a formar
dngulos agudos opostos e adngulos obtusos opostos, medidos,
de novo, entre eixos imagindrios estendidos através dos

pontos de intercecdo dos elementos 118 e 122 estruturais.

Os elementos 118 estruturais compreendem, ainda,
uma superficie 134 de topo lisa e plana formando, pelo
menos, uma parte da superficie 114 de contacto superior, e
lados ou faces 138-a e 138-b opostos orientados
transversalmente em relacdo a superficie 134 de topo (ver
FIGS. 13-A e 13-B). A superficie 134 de topo pode
compreender diferentes larguras (medidas ao longo de uma
secgdo transversal do elemento estrutural) que também podem
ser otimizadas para contribuir para o melhoramento geral do
coeficiente de atrito. Na forma de realizacédo
exemplificativa mostrada, as faces 138-a e 138-b sé&o
orientadas de wuma forma perpendicular ou ortogonal em
relacdo a superficie 134 de topo e intercetam a superficie
134 de topo. Embora ndoc mostrado em detalhe, os elementos
122 estruturais compreendem uma configuracdo semelhante,
tendo cada um, também, uma superficie de topo e faces

opostas.

Estendida entre a superficie 134 de topo e cada
uma das faces 138-a e 138-b encontra-se uma superficie de
transicdo concebida para eliminar a aresta afiada gque, de
outra forma, existiria entre a superficie de topo e as
faces. Numa forma de realizacdo exemplificativa, a
superficie de transicdo pode compreender uma configuracéo

curva, tal como um arco ou raio (ver a superficie 140 de
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transicdo da FIG. 13-A compreendendo um raio de 0,02
polegadas). O raio de uma superficie de transicdo curva
pode estar compreendido entre 0,01 e 0,03 polegadas e tem,
de preferéncia, 0,02 polegadas. Noutro aspeto, a superficie
de transicdo pode compreender uma configuracdo linear, tal
como um chanfro, estendendo-se o segmento linear no sentido
descendente com uma inclinacdo desde a superficie 134 de
topo (ver a superficie 140 de transicdo da FIG. 13-B
compreendendo um chanfro). O Aangulo de inclinacdo do
segmento linear pode ser qualquer um entre 5 a 85 graus,
medido a partir da horizontal. Além disso, o segmento de
transicdo pode compreender uma configuracdo linear e néo-

linear combinada.

Essencialmente, 0 efeito da superficie de
transicdo é suavizar a aresta dos elementos estruturais,
reduzindo, assim, a abrasividade do ladrilho de pavimento
ou a tendéncia de o ladrilho de pavimento provocar abraséio

num objeto arrastado sobre a sua superficie.

Circunscrevendo a superficie 114 de contacto
superior e as dimensdes gerais do ladrilho 110 de pavimento
encontra-se um perimetro 126, que compreende uma
configuracdo e fungdo semelhantes as descritas acima.
Especificamente, o perimetro 126 compreende uma superficie
142 de topo e uma face ou parede 146, que se estende em
torno do ladrilho 110 de pavimento. Como o0s Varios
elementos estruturais, o perimetro também pode compreender
uma superficie de transicdo tendo uma configuracdo curva ou
linear que se estende entre a superficie 143 de topo e a
face 146. Na forma de realizacdo mostrada, o perimetro
compreende uma superficie de transicdo tendo um raio de

0,02 polegadas. Isto contribui ainda mais para uma reducgédo
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da abrasividade global do ladrilho, além de suavizar a

interface entre ladrilhos de pavimento adjacentes.

O ladrilho 110 de pavimento, visto em planta, é
quadrangular ou aproximadamente quadrangular, com uma
espessura T que & substancialmente menor do que a dimensédo

L e Ly, plana.

Ao contrario do ladrilho 10 de pavimento
ilustrado nas FIGS. 1-7, o ladrilho 110 de pavimento
compreende uma configuracdo de superficie com dois niveis
compreendida por um primeiro e segundo niveis de
superficie. O primeiro nivel de superficie compreende uma
configuracdo 170 de nivel de superficie superior (designada
daqui em diante por nivel de superficie superior) e uma
configuracdo 174 de nivel de superficie inferior (designada
daqui em diante por nivel de superficie inferior). O nivel
170 de superficie superior compreende e ¢é definido pela
primeira e segunda séries de elementos 118 e 122
estruturais e define, ainda, a superficie 114 de contacto

superior.

O nivel 174 de superficie inferior também
compreende uma primeira e segunda séries de elementos 178 e
182 estruturais, cada um dos quais compreende uma
pluralidade de elementos estruturais paralelos individuais.
A primeira série de elementos 178 estruturais é orientada
de modo ortogonal ou perpendicular a segunda série de
elementos 182 estruturais e cada uma das primeira e segunda
série de elementos 178 e 182 estruturais estd orientada de
modo ortogonal ou perpendicular aos respetivos segmentos do

perimetro 126.
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O nivel 174 de superficie inferior compreende uma
configuracdo do tipo grelha ou trelica que ¢, de um modo
geral, orientada transversalmente em relacdo ao nivel 170
de superficie de topo, que também compreende uma
configuracdo do tipo grelha ou trelica, de modo a conferir
uma resisténcia adicional a superficie 114 de contacto

superior, bem como para proporcionar outros beneficios.

Os niveis 170 e 174 de superficie superior e
inferior, respetivamente, estdo integrados um no outro e
proporcionam uma grelha estendida no interior do perimetro
126, com aberturas 186 de drenagem formadas através do
mesmo (ver FIGS. 9 e 11), sendo essas aberturas 186 de
drenagem definidas pela <relagdo entre o©0s elementos
estruturais dos niveis 170 e 174 de superficie superior e
inferior e quaisquer aberturas formadas por estes. As
aberturas 186 de drenagem podem ter uma dimensdo minima
selecionada de modo a resistir a entrada de detritos, tais
como folhas, sementes de 4&rvores, etc., que poderiam
entupir as vias de drenagem abaixo da superficie de topo do
ladrilho, mas proporcionando, ainda, uma drenagem adequada

da &agua.

No que se refere as FIGS. 8-11, 13-A e 13-B, de
um modo vantajoso, a primeira e segunda séries de elementos
178 e 182 estruturais, respetivamente, do nivel 174 de
superficie inferior tém, cada uma, uma superficie 180 e 184
de topo, respetivamente, que fica por baixo das superficies
134 e 136 de topo da primeira e segunda séries de elementos
118 e 122 estruturais do nivel 170 de superficie superior,
bem como da superficie 114 de contacto, de modo a extrair
humidade residual da superficie 114 de contacto.

Especificamente, a tensdo superficial de gotas de &agua
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tende, naturalmente, a atrair as gotas para baixo, para o
nivel 174 de superficie inferior, pelo que, se houver gotas
suspensas nas aberturas 186 de drenagem, tendem a cair
adjacentes ao nivel 174 de superficie inferior, e nido ao
nivel 170 de superficie superior, reduzindo, assim, a
persisténcia de humidade sobre a superficie 114 de contacto
superior, fazendo com que o sistema de revestimento
pavimento possa ser utilizado mais cedo apds ter ficado
molhado e, assim, melhorar ainda mais a tracdo ao longo da
superficie 114 de contacto superior. O nivel de superficie
inferior também quebra a tensdo superficial das gotas de
dgua, facilitando, assim, a extracdo da &gua para O OU OS

niveis de superficie inferior.

Numa forma de realizacdo, as superficies 180 e
184 de topo do nivel 174 de superficie inferior estédo
dispostas a cerca de 0,10 polegadas abaixo das superficies
134 e 136 de topo do nivel 170 de superficie superior. A
requerente descobriu que esta dimensdo ¢ uma dimensédo
pratica e funcional, mas o ladrilho n&o estd limitado a
mesma. Na forma de realizacdo representada nas figuras, o
nivel 170 de superficie superior e nivel 174 de superficie
inferior tém um lado 190 inferior substancialmente coplanar
com o nivel 170 de superficie superior, compreendendo,
assim, uma espessura que & cerca do dobro da do nivel 174

de superficie inferior.

O ladrilho 110 de pavimento compreende, ainda,
uma estrutura de suporte (ver FIG. 10) estendida no sentido
descendente desde o lado 190 inferior. Como discutido
acima, a estrutura de suporte é concebida para suportar o
ladrilho 110 de pavimento sobre um pavimento secundario ou

superficie de suporte, tal como betdo ou asfalto. O fundo
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ou lado 190 inferior do ladrilho 110 de ©pavimento
compreende uma pluralidade de postes 154 de suporte
verticais, que conferem resisténcia ao ladrilho 110 de
pavimento, mantendo, ao mesmo tempo, © sSeu peso baixo. Os
postes 154 de suporte estendem-se no sentido descendente
desde o lado inferior da superficie de contacto e,
particularmente, dos elementos 118 e 122 estruturais. Os
postes 154 de suporte podem ser posicionados em qualquer
local ao longo do lado inferior da superficie do ladrilho
de pavimento, e dos elementos estruturais, mas sdo, de
preferéncia, configurados para se estenderem desde o0s
pontos de intercecdo, cada um ou um nUmero selecionado, dos
elementos 118 e 122 estruturais, como mostrado. Além disso,
0s postes 154 de suporte podem ter um qualguer comprimento
ou comprimentos desencontrados, e podem compreender O mesmo
material, ou diferente, do dos elementos 118 e 122

estruturais.

O ladrilho 110 de ©pavimento compreende uma
pluralidade de postes 154 de suporte secundarios, dJque se
estendem no sentido descendente desde a intercecdo da
primeira e segunda séries de elementos 178 e 182
estruturais do nivel 174 de superficie inferior. Os postes
156 de suporte secundédrios terminam, como mostrado, numa

levacédo diferente da dos postes 154 de suporte.

Uma pluralidade de elementos de acoplamento em
forma de conectores de laco e pino estédo dispostos ao longo
da parede 146 de perimetro, com conectores 160 de laco
dispostos em dois lados adjacentes e conectores 164 de pino

dispostos em lados adjacentes opostos.
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No que se refere a FIG. 14, ilustra-se uma vista
de topo detalhada de uma abertura numa superficie de
contacto de um ladrilho de pavimento de acordo com uma
forma de realizacdo exemplificativa da presente invencdo. A
abertura 200 é definida por uma pluralidade de elementos
estruturais lineares, tendo uma espessura t, sendo o0s
referidos elementos estruturais o 202, 206, 210 e 214. Os
elementos estruturais sdo configurados para se intercetarem
entre si numa pluralidade de pontos de intercecdo para
definir o tamanho e a geometria da abertura 200.
Especificamente, os elementos 202 e 206 estruturais sé&o
configurados para se intercetarem entre si no ponto 218 de
intercecédo; os elementos 206 e 210 estruturais sé&o
configurados para se intercetarem entre si no ponto 222 de
intercecédo; os elementos 210 e 214 estruturais sé&o
configurados para se intercetarem entre si no ponto 226 de
intercecédo; os elementos 214 e 202 estruturais sé&o
configurados para se intercetarem entre si no ponto 230 de

intercecéo.

Além disso, 0 elemento 202 estrutural é
configurado para intercetar o elemento 206 estrutural para
formar um 4angulo o1 agudo medido entre um eixo 234
longitudinal imagindrio do elemento 206 estrutural e um
eixo 238 longitudinal imaginario do elemento 202
estrutural; o elemento 210 estrutural estd configurado para
intercetar o elemento 214 estrutural para formar um angulo
oy agudo medido entre um eixo 242 longitudinal imaginéario
do elemento 210 estrutural e um eixo 246 longitudinal
imagindrio do elemento 214 estrutural; o elemento 202
estrutural ¢é configurado para intercetar p elemento 214
estrutural para formar um adngulo B obtuso medido entre um

eixo 238 longitudinal imaginario do elemento 202 estruturar
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e um eixo 246 longitudinal imaginadrio do elemento 214
estrutural; o elemento 206 estrutural ¢ configurado para
intercetar o elemento 210 estrutural para formar um angulo
R, obtuso medido entre um eixo 234 longitudinal imagindrio
do elemento 206 estrutural e um eixo 242 longitudinal
imagindrio do elemento 210 estrutural. De acordo com esta
configuracédo, a abertura 200 é formada e definida de modo a
compreender dois é&angulos agudos opostos e dois Aangulos
obtusos opostos, formando, assim, uma geometria em forma de

losango.

Dependendo da concecdo particular do ladrilho de
pavimento, os angulos B1 e B, obtusos podem estar
compreendidos entre 95 e 175 graus, e, de preferéncia,
entre 100 e 140 graus. Da mesma forma, os angulos o; € oy
agudos podem estar compreendidos entre 5 e 85 graus, e, de
preferéncia, entre 40 e 80 graus. Na forma de realizacédo
mostrada na FIG. 14, os angulos o1 e op agudos tém, cada um,
74 graus e os angulos fB1 e B, obtusos tém, cada um, 10606
graus. Estes angulos também correspondem as aberturas nos
ladrilhos de pavimento exemplificativos ilustrados nas

FIGS. 1-13.

A  presente invencdo destina-se a definir o
significado de uma ou mais aberturas de um ladrilho de
pavimento sintético modular compreendendo, pelo menos, um
dngulo agudo, cujo significado é definido em termos da
capacidade de uma tal abertura melhorar uma caracteristica
de desempenho particular do ladrilho de pavimento, em
particular, o seu coeficiente de atrito ou tracdo. Ao
proporcionar, pelo menos, um angulo agudo ou, pelo menos,
um segmento de elementos estruturais que formam um &angulo

agudo, assumindo um tamanho apropriado, a abertura iré
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compreender uma cunha ou configuracdo em forma de cunha,
que pode receber no seu interior um objeto adeguadamente
flexivel quando o objeto se move sobre a superficie de
contacto. Com efeito, a abertura pode ser configurada para
receber o objeto quando o objeto é submetido a uma carga ou
forca que leva o objeto a exercer uma pressdo contra a
superficie de contacto. Além disso, gqualguer movimento
lateral do objeto sobre a superficie de contacto, ainda
submetido a carga ou forca de pressdo descendente, vai
fazer com que a parte do objeto no interior da abertura
exerca uma pressdo contra os lados da abertura, ou melhor,
0s elementos estruturais definindo a abertura. Se o
movimento lateral for de molde a fazer com que a parte do
objeto no interior da abertura pressione a cunha formada
pelo éangulo agudo, irdo ser induzidas varias forcas de

compressdo que atuam sobre o objeto.

Mais especificamente, cada uma das aberturas esté
configurada para receber e, pelo menos parcialmente,
bloquear uma parte de um objeto agindo sobre a superficie
de contacto para aumentar o coeficiente de atrito do
ladrilho de pavimento e para proporcionar uma maior tracédo
sobre a superficie de contacto. Com efeito, o ladrilho de
pavimento ¢é configurado com um coeficiente de atrito
melhorado, que é, pelo menos parcialmente, um resultado do
tamanho e da geometria das aberturas na superficie de
contacto. Por exemplo, um objeto, tal como um sapato
utilizado por um participante individual em um ou mais
desportos ou atividades, ou agindo ou deslocando-se sobre a
superficie de contacto, pode ser recebido no interior das
aberturas, incluindo o segmento agudo ou em cunha das
aberturas. Por outras palavras, pelo menos, uma parte do

objeto pode ser levada a estender-se sobre as arestas dos
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elementos estruturais de superficie de contacto e
penetrando nas aberturas no ladrilho de pavimento. Este é
particularmente o <caso se o objeto for, pelo menos,

ligeiramente flexivel.

A medida que o objeto é levado a mover-se ainda
mais lateralmente através da superficie de contacto, na
direcdo do éangulo agudo (tal como no caso de um individuo
iniciando o movimento numa determinada direcdo), o objeto
serd forcado a entrar ainda mais no segmento agudo ou cunha
da abertura compreendendo o édngulo agudo. Quando isto
ocorre, uma ou mais forcas de compressdo sdo criadas pelos
varios elementos estruturais na parte do objeto estendida
por baixo da superficie de contacto e penetrando nas
aberturas, aumentando essa forca de compressido a medida que
o objeto fica cada vez mais blogqueado no segmento agudo da
abertura. A medida que o objeto vai sendo cada vez mais
blogueado no interior da abertura e a medida que a forca de
compressdo sobre a parte do objeto no interior da abertura
aumenta, o coeficiente de atrito é visivelmente aumentado,
0 que resulta no aumento da tracdo sobre a superficie de

contacto.

Em operacdo, a forca de compressdo aumenta a
forca necessdria para remover o objeto da abertura. Dito de
outra forma, para poder progredir no seu movimento sobre a
superficie de contacto, o objeto tem que ser removido ou
extraido da(s) abertura(s). Para ser removido ou extraido
da(s) abertura(s), gquaisquer forcas de compressdo agindo
sobre a parte Dblogqueada do objeto, aplicadas pelos
elementos estruturais definindo a(s) abertura(s), tém que
ser superadas. Este aumento da forca necessdria para

extrair o objeto das aberturas e para mover o objeto sobre
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a superficie de contacto permite gue o ladrilho de
pavimento e o sistema de revestimento de pavimento
resultante exibam caracteristicas de desempenho melhoradas,

dado que a tracdo sobre a superficie de contacto &

aumentada.

Deve salientar-se que as forcas de compressdo que
atuam sobre o} objeto para aumentar a tracao sao
suficientemente pequenas de modo a nao aumentar
significativamente a resisténcia sobre o objeto, o dque
poderia, de outro modo, diminuir a eficiéncia do objeto
quando este se desloca ou é levado a deslocar-se sobre a
superficie de contacto. Por outras palavras, um objeto em
movimento sobre a superficie de contacto ndo ird encontrar
qualguer resisténcia visivel nem qualquer diminuicdo da
eficiéncia. Muito pelo contrédrio, cré-se que © aumento no
coeficiente de atrito ou tracdo produzido pelos segmentos
agudas nas aberturas do ladrilho de pavimento, em vez
disso, aumente, pelo menos parcialmente, se nao
significativamente, a eficiéncia dos movimentos do objeto
ao reduzir a quantidade de escorregamento ou deslizamento
sobre a superficie de contacto. Este aumento visivel da
eficiéncia supera, de longe, qualquer efeito negativo que
um objeto possa experimentar em resultado de um ligeiro

aumento na resisténcia.

Para proporcionar, pelo menos, um adngulo agudo, a
abertura ird consistir em uma ou mais formas ou geometrias
tendo um &adngulo agudo. Algumas das geometrias consideradas
compreendem uma abertura em forma de losango, uma abertura
com uma forma semelhante a losango e uma abertura
triangular n&o reivindicada. Cada uma destas é composta,

principalmente, por segmentos ou lados lineares. No
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entanto, também se preveem aberturas compreendendo varios
segmentos ou lados ndo lineares ou curvos, alguns dos quais

sdo 1lustrados nas FIGS. 16 e 23.

Para poder receber uma parte do objeto no seu
interior, as aberturas devem ser adequadamente
dimensionadas. Com efeito, aberturas muito pequenas terdo o
efeito de reduzir a quantidade do objeto gque pode ser
recebida na abertura, bem como a profundidade de penetracéo
do objeto na abertura. Sendo assim, e como discutido acima,
o tamanho da abertura de um determinado ladrilho de

pavimento pode ser otimizado.

O tamanho de uma abertura pode ser medido de uma
de véarias formas. Por exemplo, cada uma das aberturas iréa
compreender um perimetro definido pelos varios elementos
estruturais constituindo o perimetro. Uma medicdo deste
perimetro, em todos os lados, ird proporcionar um tamanho
geral da abertura. Considera-se que uma abertura de tamanho
ideal, assim medida, i1iréd compreender uma medicdo de

perimetro compreendida entre 1,5 e 3 polegadas.

Outra forma de se poder determinar as aberturas é
através da medicdo do seu comprimento e largura, feita a
partir dos dois pontos mais afastados da abertura existente
ao longo das coordenadas do eixo x e do eixo y. Considera-
se que uma abertura de tamanho ideal, assim medida, iréa
compreender um comprimento de 0,25 e 0,75 polegadas e uma

largura entre 0,25 e 0,75 polegadas.

Ainda outra medicdo do tamanho de uma abertura
pode ser em termos da sua &area, ou melhor, a sua &rea de

abertura, como definida no presente documento. Com efeito,
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as aberturas podem compreender uma Aarea entre 50 mm? e 625

mm? .

0 tamanho das aberturas esté diretamente
relacionado com a relacdo entre a &area de superficie e a
drea de abertura. Na verdade, o tamanho das aberturas pode
ditar a &rea de superficie proporcionada pelas superficies
de topo dos elementos estruturais e, assim, pela superficie
de contacto. Por outro lado, a &rea de superficie das
superficies de topo dos elementos estruturais e, assim, da
superficie de contacto, pode ditar o tamanho das aberturas.
Como pode ser visto, estas duas estao inversamente
relacionadas. Um aumento de uma diminui a outra. Sendo
assim, a relacdo entre estes dois parédmetros de concecdo é
significativa, dado que a manipulacdo desta relacéo
proporciona outra forma de modificar e melhorar o

coeficiente de atrito do ladrilho de pavimento.

No que se refere FIG. 15, ilustra-se uma vista de
topo detalhada de uma abertura numa superficie de contacto
de um ladrilho de pavimento de acordo com outra forma de
realizacdo exemplificativa da presente invencdo. Esta
abertura 300 é semelhante a abertura 200 acima discutida e
mostrada na FIG. 14, exceto pelo facto de os seus angulos
agudos e obtusos serem diferentes. Mais especificamente, os
dngulos agudos opostos sdo mais acentuados, ou seja, o0S
elementos estruturais definindo os Aangulos agudos séo
formadas com um é&ngulo menor. Além disso, os angulos
obtusos opostos sdo menos acentuados, ou seja, os elementos
estruturais definindo os angulos obtusos s&do formados por
um angulo maior. Como mostrado, a abertura 300 é definida
por uma pluralidade de elementos estruturais lineares tendo

uma espessura t, sendo os referidos elementos estruturais o
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302, 3006, 310 e 314. Os elementos estruturais sé&o
configurados para se intercetarem entre si numa pluralidade
de pontos de intercecdo para definir o tamanho e a
geometria da abertura 300. Especificamente, os elementos
302 e 306 estruturais sédo configurados para se intercetarem
entre si no ponto 318 de intercecdo; os elementos 306 e 310
estruturais sdo configurados para se intercetarem entre si
no ponto 322 de intercecdo; os elementos 310 e 314
estruturais sdo configurados para se intercetarem entre si
no ponto 326 de intercecdo; os elementos 314 e 302
estruturais sdo configurados para se intercetarem entre si

no ponto 330 de intercecdo.

Além disso, o elemento 302 estrutural esté
configurado para intercetar o elemento 306 estrutural de
modo a formar um angulo o; agudo medido entre um eixo 334
longitudinal imaginadrio do elemento 306 estrutural e um
eixo 338 longitudinal imaginério do elemento 302
estrutural; o elemento 310 estrutural estd configurado para
intercetar o elemento 314 estrutural de modo a formar um
dngulo oy agudo medido entre um eixo 342 longitudinal
imagindrio de elemento 310 estrutural e um eixo 346
longitudinal imaginédrio do elemento 314 estrutural; o
elemento 302 estrutural estd configurado para intercetar o
elemento 314 estrutural de modo a formar um A&angulo {1
obtuso medido entre um eixo 338 longitudinal imaginario do
elemento 302 estrutural e um eixo 346 longitudinal
imagindrio do elemento 314 estrutural; o elemento 306
estrutural estéd configurado para intercetar o elemento 310
estrutural de modo a formar um &ngulo B, obtuso medido
entre um eixo 334 longitudinal imagindrio do elemento 306
estrutural e um eixo 342 longitudinal imagindrio do

elemento 310. De acordo com esta configuracdo, a abertura
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300 é formada e definida de modo a compreender dois angulos
agudos opostos e dois éangulos obtusos opostos, formando,

assim, uma geometria em forma de losango.

Como visto, esta abertura em forma de losango é
mais alongada do que a abertura em forma de losango da FIG.
14. Com efeito, na forma de realizacdo mostrada na FIG. 15,
os éangulos o3 e oy agudos tém, cada um, 45 graus, e oS
angulos 1 e B, obtusos tém, cada um, 135 graus. Sendo
assim, serd necessaria uma maior quantidade de forca para
fazer penetrar um objeto, agindo ou movimentando-se sobre a
superficie de <contacto de um ladrilho de pavimento
compreendendo aberturas configuradas desta forma, numa
mesma distédncia na abertura, o que, subsegquentemente,
resulta em forcas de compressdo mais elevadas sobre o
objeto se este tiver ©penetrado, de facto, uma tal
distédncia. Forcas de compressdo mais elevadas irdo resultar
num maior coeficiente de atrito sobre a superficie de
contacto. No entanto, wvai ser necessario que o objeto
exerca uma maior forca sobre a abertura para atingir o
mesmo grau de penetracdo no interior da abertura. Isto pode
ou ndo ser desejavel, mas ilustra o efeito sobre o
coeficiente de atrito que diferentes formas de abertura

podem ter.

No que se refere a FIG. 16, ilustra-se uma vista
de topo detalhada de wuma abertura numa superficie de
contacto de um ladrilho de pavimento de acordo com outra
forma de realizacdo exemplificativa da presente invencdo. A
abertura 400 é semelhante as aberturas 200 e 300 discutidas
acima e mostradas nas FIGS. 14 e 15, exceto pelo facto de
0s seus elementos estruturais compreenderem segmentos

curvos ou ndo lineares que se intercetam entre si. Como
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mostrado, a abertura 400 é definida por uma pluralidade de
elementos estruturais curvos, tendo uma espessura t, sendo
os referidos elementos estruturais o 402, 406, 410 e 414.
Os elementos estruturais sédo configurados para se
intercetarem entre si numa pluralidade de pontos de
intercecdo para definirem o tamanho e a geometria da
abertura 400. O raio ou curvatura dos segmentos curvos dos
elementos estruturais também tém a funcdo de definir o
tamanho e a geometria da abertura 400, J& que podem ser
modificados. Especificamente, os elementos 402 e 406
estruturais sdo configurados para se intercetarem entre si
no ponto 418 de intercecdo; o0s elementos 406 e 410
estruturais sdo configurados para se intercetarem entre si
no ponto 422 de intercecdo; os elementos 410 e 414
estruturais sdo configurados para se intercetarem entre si
no ponto 426 de intercecdo; os elementos 414 e 402
estruturais sdo configurados para se intercetarem entre si

no ponto 430 de intercecdo.

Além disso, o elemento 402 estrutural esté
configurado para intercetar o elemento 406 estrutural de
modo a formar um angulo o1 agudo medido entre um eixo 434
imaginario do elemento 406 estrutural e um eixo 438
imagindrio do elemento 402 estrutural; o elemento 410
estrutural estéd configurado para intercetar o elemento 414
estrutural de modo a formar um angulo oy agudo medido entre
um eixo 442 imagindrio do elemento 410 estrutural e um eixo
446 imagindrio do elemento 414 estrutural; o elemento 402
estrutural estéd configurado para intercetar o elemento 414
estrutural de modo a formar um &ngulo (; obtuso medido
entre um eixo 438 imaginadrio do elemento 402 estrutural e
um eixo 446 1imagindrio do elemento 414 estrutural; o

elemento 406 estrutural estd configurado para intercetar o
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elemento 410 estrutural de modo a formar um é&angulo f;
obtuso medido entre um eixo 434 imagindrio do elemento 406
estrutural e um eixo 442 imagindrio do elemento 410
estrutural. De acordo com esta configuracdo, a abertura 400
¢ formada e definida de modo a compreender dois angulos
agudos opostos e dois adngulos obtusos opostos. No entanto,
devido a natureza curva dos elementos estruturais formando
ou definindo a abertura, pode-se dizer que a abertura 400

compreende uma geometria com uma forma semelhante a um

losango e ndo uma verdadeira forma de losango.

A FIG. 16 ilustra, ainda, outro conceito
reconhecido da presente invencdo. Ao contrario das cunhas
lineares nas aberturas 200 e 300 supracitadas, criadas
pelos varios elementos estruturais lineares, a abertura 400
compreende uma cunha curva, ou angulo agudo curvo. Assim,
em vez de proporcionar um aumento constante na forca de
compressdo quando o objeto wvai penetrando nas aberturas,
como acontece com as aberturas 200 e 300, a abertura 400
tem a funcdo de aumentar a taxa de alteracdo do aumento da
forca de compressdo sobre o objeto quando este se move mais
para o interior da cunha formada pelo Aangulo agudo. Na
verdade, como o angulo agudo se acentua progressivamente na
direcdo do seu éapice, a forca necesséria para fazer avancar
o objeto para o interior da cunha da abertura vai,
necessariamente, aumentar continuamente. Este aumento
continuo da forca resultard na inducdo de forcas de
compressdo continuamente maiores agindo sobre o objeto

pelos elementos estruturais da abertura.

Em cada uma das FIGS. 14-16, é evidente que, para
quaisquer forcas de compressdo a induzir sobre o objeto

pela abertura, deve haver suficientes forcas agindo sobre o
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objeto para, em primeiro lugar, ser recebido na abertura e,
em segundo lugar, para que uma parte do objeto seja firmada
no angulo agudo da abertura. Assim, pode dizer-se que o
coeficiente de atrito da superficie de contacto se altera
com a quantidade e a direcdo da forca exercida sobre a
superficie de contacto pelo objeto. Embora isto seja
verdade para qualquer ladrilho de pavimento, a existéncia
de uma pluralidade de aberturas tendo, pelo menos, um
dngulo agudo pode aumentar ou melhorar significativamente o
coeficiente de atrito de um ladrilho de pavimento formado
de acordo com a presente invencdo relativamente a um
ladrilho de pavimento relacionado com a técnica anterior,
na qual o mesmo objeto é levado a exercer a mesma magnitude

e direcdo da forca.

As FIGS. 17 e 18 ilustram uma situacéo
exemplificativa na qual um individuo estd a participar,
sobre um sistema de revestimento de pavimento compreendendo
uma pluralidade de ladrilhos de pavimento modulares
formados de acordo com a presente invencéo.
Especificamente, as FIGS. 17 e 18 ilustram uma parte da
sola 504 de um sapato (ndo mostrado) de um individuo,
agindo e deslocando-se sobre a superficie 514 de contacto
de um ladrilho 510 de pavimento da presente invencédo
durante um evento desportivo ou outra atividade. As
aberturas 530-a e 530-b compreendem uma geometria em forma

de losango semelhante as ilustradas nas FIGS. 1-13.

Quando uma ou mais forca Fy normais atuam sobre a
sola 504 do sapato (assumindo um grau adequado de
flexibilidade no interior da sola), tais como as provocadas
pelo peso do individuo que wutiliza o sapato e/ou por

quaisquer movimentos iniciados pelo individuo, uma parte da
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sola 504 é recebida nas aberturas 530-a e 530-b formadas na
superficie 514 de contacto do ladrilho 510 de pavimento,
sendo essa parte da sola 504 identificada como parte 506.
As aberturas 530-a e 530-b s&do dimensionadas de modo a

permiti-lo.

Além disso, a FIG. 18 ilustra o efeito de
quaisquer forcas Fp laterais agindo sobre a sola 504 do
sapato. Como mostrado, no caso uma ou mais forcas Fp
laterais atuarem sobre a sola 504 e, por conseguinte, a
parte 506 da sola 504 recebida na abertura 530, na direcédo
de um dos angulos o agudos opostos da abertura 530, isso
ird fazer com que a parte 506 da sola 504 penetre no
interior do angulo o agudo definido pelos varios elementos
518 e 522 estruturais. Quando 1sso acontece, uma ou mais
forcas Fr de compressdo sdo induzidas pelos elementos 518 e
522 estruturais, que atuam sobre a parte 506 da sola 504 do
sapato no interior da abertura 530 para, essencialmente,
comprimir a parte 506, como indicado pelas varias linhas
longitudinais da sola 504 gque convergem umas Sobre as
outras dentro do A&ngulo agudo da abertura 530. Como
discutido acima, isto funciona de forma eficaz para
aumentar o coeficiente de atrito sobre a superficie 514 de
contacto. Tanto o grau dos angulos agudos como a espessura
dos elementos estruturais (e, portanto, o tamanho das
aberturas) podem ser manipulados para aumentar o

coeficiente de atrito do ladrilho de pavimento.

EXEMPLO

As FIGS. 19 e 20 ilustram os resultados de um

teste de coeficiente de atrito e de um teste de
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abrasividade realizados por uma agéncia de testes
independente ao ladrilho de pavimento PowerGame acima
identificado da Connor Sport Court International, Inc.,
atuais e como ilustrados nas FIGS. 8-13, em comparacdo com
os resultados dos mesmos testes realizados a varios outros
ladrilhos de pavimento conhecidos existentes no mercado,

mostrados como ladrilhos de pavimento A-F.

No que se refere a FIG. 19, e de acordo com o
método ASTM C1028-06, o método de teste padrido escolhido
para determinar o coeficiente de atrito estatico de
ladrilhos ceré@micos e outras superficies idénticas através
da utilizacdo do método de medicdo de tracdo com
dinamédmetro horizontal, pode ver-se que o ladrilho de
pavimento PowerGame obteve um maior indice de coeficiente
de atrito do que qgualquer dos outros ladrilhos A-F

testados.

No que se refere a FIG. 20, e de acordo com o
método ASTM F1015-03, o método de teste padrdo para a
abrasividade relativa de superficies de Jjogo de relva
sintética, pode ver-se que o ladrilho de pavimento
PowerGame obteve um indice de abrasdo significativamente
inferior ao de qualquer dos outros ladrilhos A-F testados.
Isto deve-se as varias superficies de transicdo existentes
nas arestas dos elementos estruturais e ao perimetro do
ladrilho de pavimento PowerGame. Além disso, este é um
resultado que se deve a auséncia de quaisquer saliéncias
e/ou textura na superficie de contacto do ladrilho de

pavimento PowerGame.

Deve salientar-se que o coeficiente de atrito do

ladrilho de pavimento PowerGame foi maior do que qualqgquer
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outro ladrilho de ©pavimento concorrente, enquanto a
abrasividade do ladrilho de pavimento PowerGame foi a mais
baixa. Ao otimizar a relacdo entre a &rea de superficie e
drea de abertura, através da otimizacdo da geometria das
aberturas, proporcionando uma superficie de contacto lisa e
plana, e proporcionando superficies de transicdo adequadas,
o coeficiente de atrito foi maximizado, enquanto a

abrasividade foi minimizada.

As FIGS. 21-24 ilustram diversas formas de
realizacédo exemplificativas diferentes de ladrilhos de
pavimento, compreendendo, <cada um, uma pluralidade de
aberturas tendo, pelo menos, um angulo agudo. Pretende-se
que estes desenhos ilustrem que ndo & sempre necessario que
todas as aberturas num ladrilho de pavimento compreendam,
pelo menos, um angulo agudo, bastando algumas, de modo a
proporcionar um melhoramento do coeficiente de atrito de um
ladrilho de pavimento. A FIG. 21 ilustra um ladrilho 610 de
pavimento exemplificativo compreendendo uma pluralidade de
aberturas 630 tendo uma geometria de forma triangular. A
FIG. 22 ilustra um ladrilho 710 de pavimento
exemplificativo compreendendo uma pluralidade de aberturas
730 tendo uma geometria em forma de estrela. Uma
pluralidade de outras aberturas 732 (forma hexagonal)
também ¢é formada na superficie de contacto, em resultado
das aberturas recorrentes em forma de estrela. A FIG. 23
ilustra um ladrilho 810 de pavimento exemplificativo
compreendendo uma pluralidade de aberturas 830 tendo uma
geometria de forma quadrangular com elementos estruturais
curvos formando adngulos agudos. Uma pluralidade de outras
aberturas 832 (em forma de bolas de réguebi) ¢ também
formada na superficie de contacto, em resultado das

aberturas recorrentes de forma quadrangular. A FIG. 24
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ilustra um ladrilho 910 de pavimento exemplificativo
compreendendo uma pluralidade de aberturas 930 tendo uma
geometria de forma quadrangular, compreendendo cada lado
dois segmentos lineares inclinados para dentro. Uma
pluralidade de aberturas 932 é também formada na superficie
de contacto, em resultado das aberturas recorrentes de

forma quadrangular.

A descricéao detalhada anterior descreve a
invencdo recorrendo a formas de realizacdo exemplificativas
especificas. No entanto, deve compreender-se que se podem
fazer varias modificacdes e alteragbdes sem se divergir do
ambito da presente invencaéo, Ccomo definida nas

reivindicacbes anexas.

Lisboa, 5 de Agosto de 2015
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REIVINDICACOES

1. Ladrilho (1; 100) de pavimento sintético

modular, compreendendo:

uma superficie (14; 114) de contacto superior;

uma pluralidade de aberturas (30) formadas na referida
superficie (14; 114) de contacto superior, tendo cada
uma das referidas aberturas (30) uma geometria
definida por elementos (18, 22; 118, 122) estruturais
configurados para se intercetarem entre si em varios
pontos de intercecdo de modo a formar, pelo menos, um
angulo agudo medido entre eixos imagindrios estendidos
através dos pontos de intercecdo, tendo os referidos
elementos (18, 22; 118, 122) estruturais uma
superficie (34; 134) de topo lisa e plana formando a
referida superficie (14; 114) de contacto, e uma face
(38a, 38b; 138a, 138b) orientada transversalmente em
relacdo a referida superficie de topo estendendo-se
até ao fundo do referido elemento estrutural; e

meios para o acoplamento (46, 60; 146, 160) do
referido ladrilho de pavimento a, pelo menos, outro
ladrilho de pavimento, sendo as referidas aberturas
caracterizado por ter uma forma de losango ou

semelhante a um losango.

2. Ladrilho de pavimento sintético modular da
reivindicacdo 1, em gue os referidos elementos (18, 22;
118, 122) estruturais sdo configurados de modo a formar uma
cunha nas referidas aberturas que estd configurada para

receber e bloquear, pelo menos parcialmente, uma parte de
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um objeto agindo sobre a superficie de contacto, e para
induzir uma forca de compressdo sobre a referida parte do
referido objeto, para aumentar ainda mais a tracdo sobre a

referida superficie de contacto.

3. Ladrilho de pavimento sintético modular da
reivindicacdo 1 ou 2, em que a referida superficie (14;
114) de topo dos referidos elementos estruturais compreende
uma largura entre 0,7 e 2,5 mm (0,03 e 0,1 polegadas),
medida ao longo de uma secc¢do transversal dos referidos

elementos estruturais.

4, Ladrilho de pavimento sintético modular da
reivindicacdo 1, 2 ou 3, compreendendo, ainda, um elemento
de nervura disposto entre os elementos estruturais formando
a referida abertura, em que uma superficie de topo do
elemento de nervura estd disposta sob uma superficie de

topo dos elementos estruturais.

5. Ladrilho de pavimento sintético modular de
qualquer uma das reivindicacbdes 1 a 4, compreendendo,
ainda, uma superficie (140) de transicdo estendida entre a
referida superficie de topo e a referida face dos referidos
elementos estruturais configurada para proporcionar uma
aresta romba entre a referida superficie de topo e a
referida face, e para reduzir a abrasividade do referido

ladrilho de pavimento.

6. Ladrilho de pavimento sintético modular da
reivindicacdo 5, em que a referida superficie de transicédo
compreende uma configuragcdo curva tendo um raio de
curvatura compreendido entre 0,7 e 2,5 mm (0,01 e 0,03

polegadas) .
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7. Ladrilho de pavimento sintético modular de
qualquer uma das reivindicagdes anteriores, em que as
referidas aberturas sdo dimensionadas para compreender uma

abertura entre 50 e 625 mm2.

8. Ladrilho de pavimento sintético modular de
qualquer uma das reivindicac¢des anteriores, compreendendo,
ainda, um perimetro (26; 126) definindo os varios lados do

referido ladrilho de pavimento.

9. Ladrilho de pavimento sintético nodular da
reivindicacdo 8, em que o perimetro compreende uma
superficie de transicdo estendida entre uma superficie
(142) de topo e uma face (146) do referido perimetro, e que
estd configurada para proporcionar uma aresta romba entre a

referida superficie (142) de topo e a referida (146) face.

10. Método para melhorar as caracteristicas de
desempenho de um ladrilho (10) de pavimento sintético

modular, compreendendo o referido método:

proporcionar uma pluralidade de elementos (18, 22;
118, 122) estruturais para formar uma superficie (14;

114) de contacto superior;

configurar os referidos elementos (18, 22; 118, 122)
estruturais para se intercetarem entre si em pontos de
intercecdo e ©para definirem uma pluralidade de
aberturas (30) em forma de losango ou semelhante a
losango tendo, pelo menos, um Aangulo agudo medido
entre eixos imaginarios estendidos através dos
referidos pontos de intercecdo, sendo as referidas

aberturas (30) configuradas para receber e bloquear,
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pelo menos, uma parte de um objeto agindo sobre a
referida superficie de contacto para proporcionar

maior tracdo sobre a referida superficie de contacto,

tendo 0s referidos elementos estruturais uma
superficie (34; 134) de topo formando a referida
superficie de contacto e uma face (38a, 38b; 138a,
138b) achatada orientada transversalmente em relacdo a
referida superficie de topo estendida até ao fundo do

referido elemento estrutural.

10. Método da reivindicacdo 10, compreendendo,
ainda, o ©passo de configurar os referidos elementos
estruturais com uma superficie (140) de transicdo estendida
entre a referida superficie de topo e a referida face para
conferir aos referidos elementos estruturais uma aresta
romba configurada para reduzir a abrasividade do referido

ladrilho de pavimento.

12. Método da reivindicacédo 10 ou 11,
compreendendo, ainda, forcar 0s referidos elementos
estruturais a exercer uma forca de compressdo sobre, pelo
menos, uma parte de um objeto, gquando este penetra numa
parte da referida abertura formada no referido angulo

agudo.

13. Método da reivindicacdo 10, 11 ou 12,
compreendendo, ainda, 0o dimensionamento das referidas
aberturas de molde a que a sua abertura tenha uma &rea

compreendida entre 50 e 625 mmZ2.

14. Método da reivindicacédo 10, 11, 12 ou 13, em

que a referida superficie de topo dos referidos elementos



PE2049748 -5 -

estruturais compreende uma largura entre 0,7 € 2,5 mm (0,03
e 0,1 polegadas), medida ao longo de uma secc¢do transversal

dos referidos elementos estruturais.

15. Método da reivindicacdo 10, 11, 12,13 ou 14,
em que as referidas aberturas s&do dimensionadas de molde a
terem uma largura compreendida entre 6 e 19 mm e um

comprimento entre 6 e 19 mm.

16. Método de gqualgquer uma das reivindicacgdes 10
a 15, em que as aberturas compreendem quatro adngulos agudos

internos iguais.

17. Método de gqualgquer uma das reivindicacgdes 10
a 16, compreendendo, ainda, um elemento de nervura disposto
entre elementos estruturais formando a referida abertura,
em gque uma superficie de topo do elemento de nervura esta
disposta sob uma superficie de topo dos elementos

estruturais.

18. Utilizacdo de um ladrilho de ©pavimento
sintético modular como definido em qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 8 para aumentar a tracdo ao aumentar o
coeficiente de atrito sobre uma superficie de contacto do

ladrilho de pavimento.

Lisboa, 5 de Agosto de 2015
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