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(57) Abstract: A seat-belt strap (1) for a seat-belt system in a motor vehicle has a woven fabric (2) consisting of warp threads (3)
and wett threads (4). The warp density of the warp threads (3), at least in a central region of the woven fabric (2), is > 100 warp
threads (3) per cm of the width of the woven fabric (2) and the thread count of the warp threads (3), at least in the central region of
the woven fabric (2), is < 840 dtex.

(57) Zusammenfassung: Fin Sicherheitsgurtband (1) fiir ein Sicherheitsgurtsystem eines Kraftfahrzeugs weist ein Gewebe (2) aus
Kettfaden (3) und Schusstdden (4) auf. Die Kettdichte der Kettfiden (3) betrdgt zumindest in einem mittleren Bereich des Gewebes
(2) > 100 Ketttdden (3) pro cm der Breite des Gewebes (2) und die Fadenfeinheit der Kettfiden (3) betrdgt zumindest im mittleren
Bereich des Gewebes (2) < 840 dtex.
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Feinfadiges Sicherheitsqurtband und Verfahren zur

Herstellung eines solchen Sicherheitsgurtbands

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsgurtband fir ein Sicherheitsgurtsystem eines

Kraftfahrzeugs, mit einem Gewebe aus Kettfaden und Schussfaden. Des Weiteren
betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitsgurtbands far
ein Sicherheitsgurtsystem eines Kraftfahrzeugs, wobei ein Gewebe aus Kettfaden

und Schussfaden hergestellt wird.

Ein gattungsgeméaBes Gurtband ist aus der EP 0 350 169 B1 bekannt. Um ein far-
biges Bindungsbild herzustellen, wird dabei eine aus vier Kettfadenphasen beste-
hende 2/2-Koperausgangsbindung verwendet und es werden ein oder mehrere
Kettfadenphasen weggelassen, um ein unebenes Bindungsmuster auf der Ober-

flache des Gurts zu bilden.

Die DE 20 2008 016 802 U1 beschreibt einen Gurt zur Verwendung als Fahrzeug-
sicherheitsgurt mit einer aus Kett- und Schussfaden bestehenden Gewebestruk-
tur, wobei zumindest in einem Langenabschnitt des Gurts die Schussfaden im

Vergleich zu den Kettfaden langungsfahig ausgebildet sind.

Ein weiteres Gurtband fir Sicherheitsgurte wird in der DE 10 2009 001 545 A1
beschrieben. Hierbei weist das Gewebe eine Bindung mit sich in Querrichtung des
Gurtbands erstreckenden Rippen auf, die in Langsrichtung des Gurtbands parallel

zueinander angeordnet sind.

In der DE 10 2009 024 044 A1 ist ein Gurtband mit einer Leinwandbindung be-
schrieben, welches zwischen 200 und 350, insbesondere zwischen 245 und 305

Kettfaden aufweist, deren Fadenstérke zwischen 1000 und 1200 dtex liegt.

Ein aus mehreren Kettfaden und mindestens einem Schussfaden gebildeter Gurt,

bei dem aufeinander folgende Einzlige des Schussfadens jeweils um einen ande-
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ren Kettfaden in dem Randbereich geschlungen sind, ist in der DE 10 2004 015
327 A1 beschrieben.

Ein weiteres Sicherheitsgurtband mit mehreren Kettfaden, einem Schussfaden
und einem durch die Schlaufen des Schussfadens hindurch gefihrten Fangfaden,
der zwischen den Kettfaden angeordnet ist und zur Oberflache des Sicherheits-
gurtbands durch den Schussfaden und/oder die Kettfaden abgedeckt ist, ist aus
der DE 10 2009 058 039 B3 bekannt.

In der DE 10 2006 010 775 A1 ist ein Gurtband mit einem Innenbereich, einem
weichen rechten Randbereich und einem weichen linken Randbereich sowie ei-
nem rechten Schussfaden und einem linken Schussfaden beschrieben, bei dem
der rechte Schussfaden nur im Innenbereich und im rechten Randbereich und der

linke Schussfaden nur im Innenbereich und im linken Randbereich liegt.

Die DE 199 62 919 C1 beschreibt ein Gurtband und ein Verfahren zur dessen
Herstellung, bei dem ein monofiler Schussfaden fur das Gurtband verwendet wird.

Ein weiteres Verfahren zum Herstellen von Gurtb&ndern sowie ein entsprechen-
des Gurtband ist in der DE 10 2009 002 869 A1 beschrieben.

Die DE 10 2011 084 336 A1 beschreibt ein weiteres Gurtband flr ein Sicherheits-
gurtsystem eines Kraftfahrzeugs. Dabei ist zur Verbesserung der Scheuerfestig-
keit des Gurtbands Uber die Breite des Gewebes abwechselnd eine 1/2- und eine

2/1-Koperbindung vorgesehen.

Ein grundsétzliches Bestreben bei der Herstellung von Sicherheitsgurtb&ndern ist
es, mit méglichst geringem Aufwand eine bestimmte Bruchlast und weitere Eigen-
schaften, wie zum Beispiel eine ausreichende Scheuerfestigkeit, zu erreichen, um
bestimmte Sicherheitsstandards erfullen zu kénnen. Die zu diesem Zweck Ubli-
cherweise eingesetzte 2/2-Képerbindung verleiht diesen bekannten Sicherheits-
gurtbandern in Kombination mit den meist recht dicken Faden in gedrehter Aus-
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fihrung, wie zum Beispiel ein Garn mit der Bezeichnung Z100, oder Faden mit
recht groben Filamenten, die eine Feinheit von mehr als 15 dtex aufweisen, zwar
eine hohe Scheuerfestigkeit, jedoch auch eine gewisse Harte und eine gewisse
Steifigkeit, was der Haptik und dem Tragekomfort eines solchen Sicherheitsgurt-

band nicht immer zutraglich ist.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Sicherheitsgurtband zu
schaffen, das einen angenehmeren Griff und eine glattere und feinere Oberflache

als bekannte Sicherheitsgurtbander aufweist.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch die in Anspruch 1 genannten Merk-

male geldst.

Durch die erfindungsgemaBe Kettdichte zumindest in einem mittleren Bereich des
Gewebes von = 100 Kettfaden pro Zentimeter der Breite des Gewebes weist das
erfindungsgemé&ne Sicherheitsgurtband eine erheblich gréBere Kettfadendichte
als bekannte Lésungen auf, wodurch sich zusammen mit der gegenlber bekann-
ten Lésungen erheblich geringeren Fadenfeinheit der Kettfaden, d. h. der Ver-
wendung erheblich feinerer Faden, eine feinere Gewebeoberflache und ein ange-

nehmerer Griff ergibt als dies mit bekannten Lésungen erreichbar ist.

Zwar wird durch die Feinheit der Kettfaden die Bruchlast des Sicherheitsgurtbands
zunachst verringert, durch die gréBere Anzahl der Kettfaden wird dies jedoch wie-
der kompensiert, so dass das erfindungsgemaBe Sicherheitsgurtband im Hinblick
auf die sicherheitsrelevanten Daten dieselben Eigenschaften aufweist wie aus
dem Stand der Technik bekannte, jedoch sehr viel steifere und hartere Sicher-

heitsgurtbander.

Wenn in einer sehr vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung vorgesehen ist, dass
die Kettdichte der Kettfaden zumindest in einem mittleren Bereich des Gewebes 2
150 Kettfaden pro cm der Breite des Gewebes betragt, und dass die Fadenfein-
heit der Kettfaden zumindest im mittleren Bereich des Gewebes < 550 dtex be-
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tragt, so fuhrt dies zu einem noch feinfadigeren Gewebe mit weiter verbesserten

Griffeigenschaften.

Die besten Ergebnisse hinsichtlich der haptischen Eigenschaften des Gewebes
des Sicherheitsgurtbands konnten beobachtet werden, wenn die Kettdichte der
Kettfaden zumindest in einem mittleren Bereich des Gewebes = 200 Kettfaden pro
cm der Breite des Gewebes betragt, und dass die Fadenfeinheit der Kettfaden
zumindest im mittleren Bereich des Gewebes < 550 dtex betragt.

In einer sehr vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Gewebe mit einer Gleichgratképerbindung gewebt ist, wobei die kleinste
Anzahl an aufeinanderfolgenden Hebungen oder Senkungen des Kettfadens drei
Eintrage des Schussfadens betragt. Gegenlber bekannten Lésungen ergibt sich
dadurch eine groBere, den Abstand zwischen zwei Bindungs- bzw. Kreuzungs-
punkten des Gewebes bezeichnende Flottung der Kettfaden, was den angeneh-
meren Griff des erfindungsgeméaBen Sicherheitsgurtbands und die Feinheit der
Oberflache desselben noch weiter erhdht. Beispielsweise kann es sich bei einer
solchen Gleichgratkdéperbindung um eine 3/3-Képerbindung, eine 4/4-Képer-
bindung, eine 5/5-Kdperbindung usw., handeln.

Alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass das Gewebe mit einer Mehrgrat-
kdperbindung gewebt ist, wobei die kleinste Anzahl an aufeinanderfolgenden He-
bungen des Kettfadens drei oder vier Eintrage des Schussfadens betragt, und
wobei die Anzahl an aufeinanderfolgenden Senkungen des Kettfadens vier oder
drei Eintrdge des Schussfadens betragt. Auch eine solche Mehrgratkdperbindung
kann zum Erreichen eines angenehmen Griffs und einer feinen Gewebeoberflache
verwendet werden, und zwar insbesondere, um die Zahl der Bindungspunkie zu
reduzieren und damit die Weichheit des gesamten Sicherheitsgurtbands zu erhé-
hen.

Um trotz der gréBeren Weichheit des Gewebes und der angenehmeren Haptik
desselben gewisse Festigkeitseigenschaften innerhalb des Gewebes, wie zum
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Beispiel Schiebefestigkeit, zu erreichen, kann des Weiteren vorgesehen sein,
dass die durch die Dichte der Schussfaden begrenzte langste Flottung der Kettfa-
den 5 mm betragt. Eine derartige maximale Flottung von 5 mm hat sich bei
Gleich- und Mehrgratképerbindungen als noch ausreichender Kompromiss zwi-
schen der gewlinschten feinen Gewebeoberflache und der erforderlichen mecha-
nischen Eigenschaften des Sicherheitsgurtbands, insbesondere der Scheuerfes-
tigkeit desselben, erwiesen. Hierbei stellt der Wert von 5 mm einen Maximalwert
dar, wohingegen der Optimalwert bei Képerbindungen ca. 3,4 mm betragt.

Alternativ zu dem Einsatz einer Gleich- oder Mehrgratkdperbindung kann auch
vorgesehen sein, dass das Gewebe mit einer Atlasbindung gewebt ist. Die Ver-
wendung einer Atlasbindung, die auch als Satinbindung bezeichnet wird, ist ins-
besondere zur Erreichung einer feinen Gewebeoberflache vorteilhaft, wobei der
Einsatz einer Atlasbindung zu einer glatten, geschlossenen Oberflache fluhrt, die
dem Benutzer des Sicherheitsgurtbands ein besonders angenehmes haptisches

Gefuhl vermittelt.

Um bei der Verwendung einer Atlasbindung einen noch héheren Komfort zu erzie-
len, kann des Weiteren vorgesehen sein, dass die kleinste Anzahl an aufeinander-
folgenden Hebungen der Kettfaden eins oder vier Eintrdge des Schussfadens be-
tragt, und dass die kleinste Anzahl der aufeinanderfolgenden Senkungen des
Kettfadens vier oder eins Eintrdge des Schussfadens betragt. Wenn dabei die An-
zahl der Ketthebungen des einen Fadens der Anzahl der Kettsenkungen des be-
nachbarten Fadens und umgekehrt entspricht, so ergibt sich auf beiden Seiten
des erfindungsgemaBen Sicherheitsgurtbands derselbe optische Eindruck, was
einer ublichen Forderung von Automobilherstellern entspricht, die trotz der ver-
besserten haptischen Eigenschaften nicht auBer Acht gelassen werden sollte.

In diesem Zusammenhang kann des Weiteren vorgesehen sein, dass die durch
die Dichte der Schussfaden begrenzte langste Flottung der Kettfaden 6,5 mm be-
tragt. Eine solche maximale Flottung von 6,5 mm stellt bei einer Atlasbindung ei-

nen noch ausreichenden Kompromiss zwischen der gewtnschten feinen Gewe-
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beoberflache und der erforderlichen mechanischen Eigenschaften des Sicher-
heitsgurtbands, insbesondere der Scheuerfestigkeit desselben, dar. Hierbei bildet
der Wert von 6,5 mm einen Maximalwert, wohingegen der Optimalwert bei Atlas-

bindungen ca. 5,5 mm betragt.

Eine besonders einfache Herstellung des erfindungsgemanen Sicherheitsgurt-
bands ergibt sich, wenn die Kettdichte der Kettfaden Uber die gesamte Breite des
Gewebes = 100 Kettfaden pro cm der Breite des Gewebes betragt, und/oder wenn
die Fadenfeinheit der Kettfaden Uber die gesamte Breite des Gewebes = 840 dtex
betragt, da bei dieser Ausfihrungsform Uber die gesamte Breite des Gewebes
dieselben Kettfaden bzw. dieselbe Kettfadendichte eingesetzt wird, was die Ferti-

gung wesentlich vereinfacht.

Alternativ dazu kann jedoch auch vorgesehen sein, dass die Kettdichte der Kett-
faden nur in dem mittleren Bereich des Gewebes = 100 Kettfaden pro cm der Brei-
te des Gewebes betragt, und/oder dass die Fadenfeinheit der Kettfaden nur in
dem mittleren Bereich des Gewebes < 840 dtex betragt, und dass an wenigstens
einem seitlichen Bereich des Gewebes ein sich von dem mittleren Bereich des
Gewebes unterscheidender Randbereich vorgesehen ist. Bei dieser Ausfihrungs-
form kann dem Umstand Rechnung getragen werden, dass bestimmte Hersteller
von Sicherheitsgurtsystemen bzw. bestimmte Automobilhersteller spezielle Arten
von Kanten einsetzen mochten, wie beispielsweise Kanten mit Ripsbindungen,
Kanten mit Hohlbindungen oder sogenannte Rukaflexkanten. Auch solche Kanten
sind also mit dem erfindungsgemaBen Sicherheitsgurtband kombinierbar.

Um eine noch gréBere Feinheit der Gewebeoberflache und damit noch angeneh-
mere Griffeigenschaften des Sicherheitsgurtbands zu erreichen, kann des Weite-
ren vorgesehen sein, dass die Kettfaden aus Garnen mit einer Filamentfeinheit
von < 10 dtex hergestellt sind.

Wenn in einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform die Schussfaden eine Fa-
denfeinheit von < 550 dtex aufweisen, so kann die Schussdichte erhdht werden,
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wodurch die bei dem erfindungsgemaBen Sicherheitsgurtband vorzugsweise vor-
gesehene relativ groBe Anzahl an aufeinanderfolgenden Hebungen bzw. Senkun-
gen der Kettfaden Uber bzw. unter den Schussfaden mit relativ geringen Flottun-
gen realisiert werden kann, so dass insbesondere die Scheuerfestigkeit des Si-
cherheitsgurtbands erhalten bleibt.

Eine verfahrensgeméaBe Lésung der Aufgabe ergibt sich durch die Merkmale von
Anspruch 14. Dieses Verfahren ermdglicht eine einfache, effektive und kosten-
gunstige Herstellung des erfindungsgeméaBen Sicherheitsgurtbands, um das Er-

reichen der oben erwahnten Vorteile zu gewahrleisten.

Nachfolgend sind Ausfihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung
prinzipmagig dargestellt.

Es zeigt:

Fig. 1 eine sehr schematische Ansicht eines Gewebes aus Kett- und Schuss-
faden;

Fig. 2 eine Bindungspatrone einer ersten Ausfihrungsform des erfindungs-
gemaBen Sicherheitsgurtbands;

Fig. 3 eine Bindungspatrone einer zweiten Ausfihrungsform des erfindungs-

gemaBen Sicherheitsgurtbands;

Fig. 4 eine Bindungspatrone einer dritten Ausfihrungsform des erfindungs-
gemaBen Sicherheitsgurtbands;

Fig. 5 eine Bindungspatrone einer vierten Ausfihrungsform des erfindungs-
gemaBen Sicherheitsgurtbands; und
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Fig. 6 eine Bindungspatrone einer flinften Ausfuhrungsform des erfindungs-

gemaBen Sicherheitsgurtbands.

Fig. 1 zeigt eine sehr schematische Ansicht eines Sicherheitsgurtbands 1 fir ein
in seiner Gesamtheit nicht dargestelltes Sicherheitsgurtsystems eines ebenfalls
nicht dargestellten Kraftfahrzeugs. Das Sicherheitsgurtband 1 weist ein Gewebe 2
auf, das in an sich bekannter Weise aus in Langsrichtung des Sicherheitsgurt-
bands 1 verlaufenden Kettfaden 3 und in Querrichtung des Sicherheitsgurtbands 1
verlaufenden Schussfaden 4 besteht. Die Kettfaden 3 und die Schussfaden 4 sind
in dem in Fig. 1 dargestellten Ausflihrungsbeispiel mit einer Leinwandbindung ge-
bunden, weshalb die Ausfihrungsform von Fig. 1 nicht unter die vorliegende Er-

findung fallt.

In an sich bekannter Weise wird zur Bindung der Kettfaden 3 ein einziger Schuss-
faden 4 eingesetzt, der jeweils an den beiden Randern des Gewebes 2 seine
Richtung wechselt und so durch das gesamte Gewebe 2 verlauft. In Ublicher Wei-
se wird nachfolgend dennoch von mehreren Schussfaden 4 gesprochen.

Die Kettdichte der Kettfaden 3 des Gewebes 2 ist bei sdmtlichen Ausflhrungsfor-
men des Sicherheitsgurtbands 1 zumindest in einem mittleren Bereich des Gewe-
bes 2 so ausgewahlt, dass pro Zentimeter der Breite des Gewebes 2 wenigstens
100 Kettfaden 3, noch bevorzugter wenigstens 150 Kettfaden 3, am bevorzugtes-
ten wenigstens 200 Kettfaden 3, vorgesehen sind. Bei einer Breite des Sicher-
heitsgurtbands 1 von z. B. 48 mm weist dasselbe also mindestens 480 Kettfaden
3, vorzugsweise mindestens 720 Kettfaden 3, am bevorzugtesten mindestens 960
Kettfaden 3, auf, wenn das Gewebe 2 Uber seine gesamte Breite im Wesentlichen

identisch ausgeflhrt ist.

Des Weiteren betragt die Fadenfeinheit der Kettfaden 3 zumindest im mittleren
Bereich des Gewebes 2 hdchstens 840 dtex. Mit der Angabe "mittlerer Bereich
des Gewebes 2" ist ein Bereich des Gewebes 2 gemeint, der nicht zu einem
Randbereich des Gewebes 2 zu zahlen ist. Unter dem Randbereich des Gewebes
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2 ist beispielsweise beim Einsatz einer Rukaflexbindung ein Bereich von ca. 20
Kettfaden 3 zu verstehen, wobei das Sicherheitsgurtband 1 selbstverstandlich
zwei in Langsrichtung desselben verlaufende auBere Randbereiche aufweist.
Beim Einsatz anderer Bindungen im Randbereich, wie zum Beispiel einer Rips-
bindung, kann der Randbereich auch sehr viel weniger Kettfaden 3 umfassen.
Dabei ist der mittlere Bereich des Sicherheitsgurtbands 1 der tragende Bereich

desselben.

Es kann vorgesehen sein, dass die Kettdichte der Kettfaden 3 nur in diesem mitt-
leren Bereich des Gewebes 2 mindestens 100, vorzugsweise mindestens 150
Kettfaden 3 pro cm der Breite des Gewebes 2, noch bevorzugter 200 Kettfaden 3
pro cm der Breite des Gewebes 2, betragt. Des Weiteren kann auch vorgesehen
sein, dass nur in dem mittleren Bereich des Gewebes 2 die Fadenfeinheit der
Kettfaden 3 maximal 840 dtex betragt. In dem oben erwdhnten Randbereich des
Gewebes 2 kann in diesem Fall dagegen eine unterschiedliche Kettdichte der
Kettfaden 3 und/oder eine unterschiedliche Fadenfeinheit der Kettfaden 3 vorge-
sehen sein. Zusatzlich oder alternativ kann in dem Randbereich eine Kante mit ei-
ner anderen Bindungsart vorgesehen sein, wie beispielsweise eine Kante mit ei-
ner Ripsbindung, eine Kante mit einer Hohlbindung oder eine sogenannte Rukaf-
lexkante. Des Weiteren kann die Kante bzw. der Randbereich aus einem, zumin-
dest was die Kettfaden 3 anbelangt, vom mittleren Bereich abweichenden Garn
hergestellt sein. Mit der Angabe "abweichendes Garn" kann sowohl ein anderes
Material als auch eine andere Feinheit des fur die Kettfaden 3 verwendeten Garns

gemeint sein.

Selbstverstandlich ist es, wie bereits erwahnt, jedoch auch méglich, dass die Kett-
dichte der Kettfaden 3 Gber die gesamte Breite des Gewebes 2 gleich ist, d. h.
wenigstens 100 Kettfaden 3 pro cm der Breite des Gewebes 2, vorzugsweise 150
Kettfaden 3 pro cm der Breite des Gewebes 2, noch bevorzugter 200 Kettfaden 3
pro cm der Breite des Gewebes 2, vorgesehen sind. Des Weiteren ist es méglich,
dass die Fadenfeinheit der Kettfaden 3 Uber die gesamte Breite des Gewebes 2 <
840 dtex betragt.
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Die Kettfaden 3 kénnen aus Garnen hergestellt sein, die eine Filamentfeinheit von
< 10 dtex, vorzugsweise von ca. 5 dtex, aufweisen, d. h. es werden entsprechend
feine Filamente zur Erzeugung des den Kettfaden 3 bildenden Garns eingesetzt.
Eine besonders angenehme Oberflache des Gewebes 2 was die Haptik dessel-
ben anbelangt, ergibt sich also, wenn nicht nur sehr feine Kettfaden 3 verwendet
werden, sondern wenn die Filamente zur Herstellung der Kettfaden 3 besonders
fein sind. In diesem Fall kdnnen sich méglicherweise Probleme hinsichtlich der
Scheuerfestigkeit des Sicherheitsgurtbands 1 ergeben, was aber gegebenenfalls
durch eine geeignete Nachbehandlung verbessert werden kann. Eine solche
Nachbehandlung kann in Form eines Tauchbads auf das Gewebe 2 aufgebracht
werden und es kann sich dabei z. B. um eine reibungsvermindernde Beschichtung

handeln.

Auch das far die Schussfaden 4 verwendete Garn weist vorzugsweise eine gerin-
ge Feinheit auf, die besonders bevorzugt héchstens 550 dtex betragt. Durch die
Verwendung eines feinen Garns fir die Schussfaden 4 kann, wie nachfolgend
noch beschrieben, eine gréBere Schussdichte und damit eine gréBere Anzahl an
aufeinanderfolgenden Hebungen bzw. Senkungen des Kettfadens 3 tGber bzw. un-
ter den Schussfaden 4 bei gleichzeitig reduzierter Flottungslange in mm erzielt
werden. Demgegeniber begrenzt eine geringe Schussdichte die Lange der Kett-

fadenflottung.

Die Figuren 2, 3, 4, 5 und 6 zeigen sogenannte Bindungspatronen, mit denen eine
bestimmte Bindungsart des Gewebes 2 des Sicherheitsgurtbands 1 anschaulich
dargestellt werden kann. Dabei bedeutet, wie dies in der Bindungslehre Ublich ist,
ein ausgefllltes Kastchen, dass der Kettfaden 3 tUber den Schussfaden 4 angeho-
ben ist, was auch als Hebung des Kettfadens 3 bzw. als Ketthebung bezeichnet
wird, wohingegen ein leeres Késtchen bedeutet, dass der Kettfaden 3 unterhalb
des Schussfadens 4 liegt, was auch als Senkung des Kettfadens 3 bzw. als Kett-
senkung bezeichnet wird. Die Umsetzung der jeweiligen Bindungspatronen in eine
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Steuerung einer Webmaschine kann in an sich bekannter Weise erfolgen, wes-

halb hierin nicht darauf Bezug genommen wird.

Dabei ist in Fig. 2 ein sogenannter Gleichgratkdper dargestellt, der das Gewebe 2
bildet. Im vorliegenden Fall handelt es sich um eine 3/3-Koperbindung, d. h. drei
Ketthebungen folgen drei Kettsenkungen und umgekehrt. In Querrichtung des
Gewebes 2 betrachtet ist jede Bindung in an sich bekannter Weise jeweils um ei-
nen Schussfaden 4 in Langsrichtung des Gewebes 2 versetzt.

Alternativ sind auch 4/4-Gleichgratképer, 5/5-Gleichgrat-kdper usw. denkbar, wo-
bei die langste Flottung der Kettfaden 3, also die gréBte Lange ohne Bindungs-
punkt eines Kettfadens 3 mit einem Schussfaden 4 in Langsrichtung des Gewe-
bes 2, ca. 5 mm betragen sollte. Diese langste Flottung der Kettfaden 3 ist also
durch die Dichte der Schussfaden 4 begrenzt. Hinsichtlich eines angenehmen
Griffs einerseits und einer besseren mechanischen Beanspruchbarkeit, insbeson-
dere hinsichtlich einer besseren Scheuerfestigkeit, andererseits hat sich eine Kett-
fadenflottung von ca. 3,4 mm als besonders vorteilhaft erwiesen.

Die Lange der Flottung ergibt sich aus der Anzahl von aufeinanderfolgenden He-
bungen bzw. Senkungen des Kettfadens 3 und der eingestellten Schussdichte.
Die eingestellte Schussdichte h&ngt wiederum von der Feinheit des flr den
Schussfaden 4 verwendeten Schussgarns ab. Die jeweilige Ladnge der Flottung
lasst sich folgendermaBen berechnen: 10mm : eingestellte Schussdichte x gréBte
Anzahl an aufeinanderfolgenden Hebungen bzw. Senkungen. Beispielsweise
ergibt sich bei einem 4/4-Gleichgratkdper bei einer Schussdichte von 8,8 Schuss

pro 10mm: 10mm : 8,8 x 4 = 4,545 mm, also eine Flottung von 4,545 mm.

Durch eine Anderung der Gratrichtung von dem dargestellten Z-Grat auf einen
sogenannten S-Grat kann ein Streifenkdper erzeugt werden. Grundsétzlich kén-
nen durch Brechen der Grate in Kett- und Schussrichtung verschiedene Oberfla-
chendesigns und Oberflachenstrukturen erzielt werden. Des Weiteren lasst sich
durch Andern der Kettfadenfolge nach jeweils drei Faden ein Kreuzkdper darstel-
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len. Dabei waren der erste, zweite und dritte Kettfaden 3 wie in Fig. 2 dargestellt
ausgefuhrt, wohingegen die Reihenfolge der nachsten drei Kettfaden 3 umgekehrt
ware, d. h. der vierte Kettfaden 3 wlrde den dargestellten sechsten Kettfaden 3
entsprechen und der sechste Kettfaden 3 wirde dem dargestellten vierten Kettfa-

den 3 entsprechen, wohingegen der flnfte Kettfaden 3 gleichbliebe.

Fig. 3 zeigt beispielhaft einen 5/5-Gleichgratkdper, bei dem die Gratrichtung nach
einer bestimmten Anzahl an Kettfaden 3 wechselt, d. h. es sind abwechselnd ein

Z-Grat und ein S-Grat vorgesehen.

In Fig. 4 ist ein gleichseitiger Mehrgratkdper dargestellt, der ebenfalls zur Bildung
des Gewebes 2 des Sicherheitsgurtbands 1 eingesetzt werden kann. Hierbei be-
tragt die kleinste Anzahl an aufeinanderfolgenden Ketthebungen drei bzw. vier
Eintrage des Schussfadens 4 und die kleinste Anzahl an aufeinanderfolgenden
Kettsenkungen betragt vier bzw. drei Eintrage des Schussfadens 4. Es handelt
sich also um mindestens drei aufeinanderfolgende Hebungen des Kettfadens 3
und vier aufeinanderfolgende Senkungen des Kettfadens 3 oder um vier aufei-
nanderfolgende Hebungen des Kettfadens 3 und drei aufeinanderfolgende Sen-
kungen des Kettfadens 3. Im vorliegend dargestellten Ausfliihrungsbeispiel handelt
es sich um einen 3/4-Mehrgratkoper, der jedoch auch mit anderen als dem darge-
stellten Muster ausgeflhrt werden kann. Wiederum betragt die langste Flottung
der Kettfaden 3 ca. 5 mm und die hinsichtlich eines Kompromisses aus angeneh-

mem Griff und mechanischer Beanspruchbarkeit optimale Flottung 3,4 mm.

Fig. 5 zeigt eine weitere Mehrgratkdperbindung fir das Gewebe 2, ndmlich eine
4/6-6/4-Mehrgratképerbindung. Auch hier betrégt die langste Flottung der Kettfa-
den 3 5 mm und die hinsichtlich eines Kompromisses aus angenehmem Giriff und
mechanischer Beanspruchbarkeit optimale Flottung 3,4 mm. Beispielsweise ware
auch eine 3/5-, eine 3/6- oder eine andere Mehrgratkdperbindung maoglich.

Bei der Ausfuhrungsform des Gewebes 2 geman Fig. 6 ist dasselbe mittels einer
Atlas- bzw. Satinbindung gewebt. Es handelt sich dabei um eine 4/1-1/4-
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Atlasbindung, d. h. ein sogenannter Kettatlas ist in einem standigen Wechsel mit
einem sogenannten Schussatlas. Der Wechsel zwischen der Kettatlasbindung
und der Schussatlasbindung erfolgt im vorliegenden Fall nach jedem Kettfaden 3.
Die kleinste Anzahl der Kett-hebungen betragt grundsatzlich eins bzw. vier und
die klein-ste Anzahl der Kettsenkungen betrégt vier bzw. eins. Grundsatzlich ware
demnach auch eine 6/1-1/6-, 7/1-1/7- usw. Atlasbindung denkbar. Auch verstarkie
oder abgewandelte Atlasbindungen sind denkbar.

Alternativ zu der dargestellten Ausfihrungsform kann der Wechsel zwischen der
Kettatlasbindung und der Schussatlasbindung auch nach einer vordefinierten Fa-
dengruppe erfolgen, um eine bestimmte Musterung flr das Gewebe 2 des Sicher-
heitsgurtbands 1 zu schaffen. Beispielsweise kann der Wechsel zwischen der Ket-
tatlasbindung und der Schussatlasbindung rapportweise erfolgen, wobei ein Rap-
port als die kleinste Einheit definiert ist, nach der sich das Bindungsbild wiederholt
bzw. die kleinste Anzahl an Kett- und Schussfaden, nach der sich die Bindung
wiederholt, definiert ist. Um weitere Muster bzw. Designs zu erzeugen, kann der
Wechsel zwischen der Kettatlasbindung und der Schussatlasbindung sowohl in

Kettrichtung als auch in Schussrichtung erfolgen.

Ahnlich wie bei der Képerbindung gemaB der Figuren 2, 3, 4 und 5 sollte die
langste Flottung der Kettfaden 3 jedoch begrenzt werden, im vorliegenden Fall ei-
ner Atlasbindung auf maximal 6,5 mm. Die hinsichtlich eines angenehmen Giriffs
einerseits und einer mechanischen Beanspruchbarkeit, insbesondere einer aus-
reichenden Scheuerfestigkeit andererseits bevorzugte optimale Flottung, d. h. op-
timale Lange der Hebung bzw. Senkung des Kettfadens 3 Uber bzw. unter den
Schussfaden 4, betragt ca. 5,5 mm. Wiederum ist die langste Flottung der Kettfa-
den 3 durch die Dichte der Schussfaden 4 begrenzt.

Wie in Fig. 6 zu erkennen ist, ist die Atlasbindung derart ausgefihrt, dass die be-
nachbarten Kettfaden jeweils mdglichst wenig benachbarte Bindungspunkte auf-

weisen. Zum Beispiel ist der von links betrachtet zweite Kettfaden 3, der mit einer
4/1-Atlasbindung gebunden ist, jeweils an den Punkten unter den Schussfaden 4
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gesenkt, an denen der ganz linke, mit einer 1/4-Atlasbindung gebundene Kettfa-

den 3 Uber den Schussfaden 4 gehoben ist.

Grundsatzlich kann die beschriebene Feinfadigkeit des Sicherheitsgurtbands 1 zu
Designzwecken an definierten Stellen beispielsweise durch sogenannte Figurfa-
den mit abweichender Fadenfeinheit und/oder abweichendem Garnmaterial un-
terbrochen werden. Des Weiteren ist es zusatzlich oder alternativ moglich, be-
stimmte Funktionsfaden, die besondere Eigenschaften aufweisen, an bestimmten
Stellen des Sicherheitsgurtbands 1 statt der fir den Rest des Gewebes 2 verwen-

deten Kettfaden 3 einzusetzen.

Far die Schussfaden 4 kann ein monofiles oder ein multifiles Garn eingesetzt wer-
den. Die Schussfaden 4 kdnnen mittels einer einzelnen Schussnadel eingetragen
werden. Alternativ zu der Verwendung einer Schussnadel kénnen die Schussfa-
den 4 auch mit mehr als einer Schussnadel eingetragen werden. Hierbei kann der
Schusseintrag aus mehr als einem multifilen Garn, aus einem multifilen Garn und
einem monofilen Garn oder aus mindestens zwei verschiedenartigen Garnen be-

stehen.

Einzelne Kettfaden 3 und/oder Schussfaden 4 kénnen auch aus einem ganz an-
deren Material als die Uberwiegende Mehrzahl an Kettfaden 3 bzw. Schussfaden
4 bestehen, wie beispielsweise aus Seide, um die angenehmen Griffeigenschaf-
ten des Sicherheitsgurtbands 1 zu verbessern, oder aus Kevlar oder einem ande-
ren geeigneten Material, um bestimmte andere Eigenschaften des Sicherheits-
gurtbands 1 zu verbessern. Selbstverstédndlich sind auch andere Materialien far
einzelne Kettfaden 3 oder gegebenenfalls auch Schussfaden 4 denkbar, um be-

stimmte Funktionen nachzubilden.

Ein beispielhaftes Sicherheitsgurtband 1 weist bei einer Breite von 46 bis 48 mm
ca. 1000 Kettfaden 3 auf, die eine Fadenfeinheit von 550 dtex aufweisen. Damit
ergibt sich eine Kettdichte von 213 Kettfaden 3 pro cm des Gewebes 2 und es

wird eine Bruchlast von 28 kN erreicht.
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In einem anderen Ausfihrungsbeispiel kbnnen 1100 Kettfaden 3 mit einer Faden-
feinheit von 550 dtex vorgesehen sein, was zu einer Kettdichte von 234 Kettfaden
3 pro cm des Gewebes 2 fuhrt. Die Mindestbruchlast, die mit diesem Sicherheits-

gurtband 1 erflllt wird betragt wiederum 28 kN.

In einem weiteren Beispiel kdnnen 900 Kettfaden 3 mit einer Fadenfeinheit von
550 dtex Uber die Breite des Sicherheitsgurtbands 1 vorgesehen sein. Wiederum
kann die Mindestbruchlast 28 kN betragen. Die Kettdichte betragt in diesem Fall
191 Kettfaden 3 pro cm des Gewebes 2.

Die erforderliche Bruchlast wird also bei sdmtlichen beispielhaften Ausfihrungs-
formen des Sicherheitsgurtbands 1 einer geringeren Fadenfeinheit, d. h. bei der
Verwendung feinerer Kettfaden 3, Uber die gréBere Anzahl der Kettfaden 3 er-

reicht.
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Patentanspruche

1. Sicherheitsgurtband far ein Sicherheitsgurtsystem eines Kraftfahrzeugs, mit
einem Gewebe aus Kettfaden und Schussfaden,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kettdichte der Kettfaden (3) zumindest in einem mittleren Bereich des
Gewebes (2) = 100 Kettfaden (3) pro cm der Breite des Gewebes (2) betragt,
und dass die Fadenfeinheit der Kettfaden (3) zumindest im mittleren Bereich
des Gewebes (2) < 840 dtex betragt.

2.  Sicherheitsgurtband nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kettdichte der Kettfaden (3) zumindest in einem mittleren Bereich des
Gewebes (2) = 150 Kettfaden (3) pro cm der Breite des Gewebes (2) betragt,
und dass die Fadenfeinheit der Kettfaden (3) zumindest im mittleren Bereich
des Gewebes (2) < 550 dtex betragt.

3.  Sicherheitsgurtband nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kettdichte der Kettfaden (3) zumindest in einem mittleren Bereich des
Gewebes (2) = 200 Kettfaden (3) pro cm der Breite des Gewebes (2) betragt,
und dass die Fadenfeinheit der Kettfaden (3) zumindest im mittleren Bereich
des Gewebes (2) < 550 dtex betragt.

4.  Sicherheitsgurtband nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Gewebe (2) mit einer Gleichgratkdperbindung gewebt ist, wobei die
kleinste Anzahl an aufeinanderfolgenden Hebungen oder Senkungen des

Kettfadens (3) drei Eintrdge des Schussfadens (4) betragt.

5.  Sicherheitsgurtband nach Anspruch 1, 2 oder 3,
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dadurch gekennzeichnet, dass

das Gewebe (2) mit einer Mehrgratkdperbindung gewebt ist, wobei die
kleinste Anzahl an aufeinanderfolgenden Hebungen des Kettfadens (3) drei
oder vier Eintrage des Schussfadens (4) betragt, und wobei die Anzahl an
aufeinanderfolgenden Senkungen des Kettfadens (3) vier oder drei Eintrage

des Schussfadens (4) betragt.

6. Sicherheitsgurtband nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die durch die Dichte der Schussfaden (4) begrenzte langste Flottung der
Kettfaden (3) 5 mm betragt.

7.  Sicherheitsgurtband nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Gewebe (2) mit einer Atlasbindung gewebt ist.

8.  Sicherheitsgurtband nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
die kleinste Anzahl an aufeinanderfolgenden Hebungen der Kettfaden (3)
eins oder vier Eintrage des Schussfadens (4) betragt, und dass die kleinste
Anzahl der aufeinanderfolgenden Senkungen des Kettfadens (3) vier oder

eins Eintrage des Schussfadens (4) betragt.

9. Sicherheitsgurtband nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
die durch die Dichte der Schussfaden (4) begrenzte langste Flottung der
Kettfaden (3) 6,5 mm betragt.

10. Sicherheitsgurtband nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kettdichte der Kettfaden (3) Uber die gesamte Breite des Gewebes (2) =
100 Kettfaden (3) pro cm der Breite des Gewebes (2) betragt, und/oder dass
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die Fadenfeinheit der Kettfaden (3) Uber die gesamte Breite des Gewebes
(2) 2 840 dtex betragt.

Sicherheitsgurtband nach einem der Anspriche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kettdichte der Kettfaden (3) nur in dem mittleren Bereich des Gewebes
(2) 2 100 Kettfaden (3) pro cm der Breite des Gewebes (2) betragt, und/oder
dass die Fadenfeinheit der Kettfaden (3) nur in dem mittleren Bereich des
Gewebes (2) < 840 dtex betragt, und dass an wenigstens einem seitlichen
Bereich des Gewebes (2) ein sich von dem mittleren Bereich des Gewebes

(2) unterscheidender Randbereich vorgesehen ist.

Sicherheitsgurtband nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kettfaden (3) aus Garnen mit einer Filamentfeinheit von < 10 dtex herge-

stellt sind.

Sicherheitsgurtband nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schussféden (4) eine Fadenfeinheit von < 550 dtex aufweisen.

Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitsgurtbands flr ein Sicherheits-
gurtsystem eines Kraftfahrzeugs, wobei ein Gewebe aus Kettfaden und
Schussfaden hergestellt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gewebe (2) zumindest in einem mittleren Bereich mit einer Kettdichte
der Kettfaden (3) von = 100 Kettfaden (3) pro cm der Breite des Gewebes (2)
gewebt wird, und dass zumindest in dem mittleren Bereich des Gewebes (2)
Kettfaden (3) mit einer Fadenfeinheit von < 840 dtex verwendet werden.
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