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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Rakelhalterung ent-
sprechend dem Oberbegriff des Patentanspruch 1.

Eine solche Rakelhalterung ist bekannt aus der
Deutschen Offenlegungsschrift 28 22 682. Bei die-
ser Rakeleinrichtung ist vorgesehen, an dem Rakel-
band im Bereich der von der Streichkante entfern-
ten Kante Vorspriinge anzubringen, mit welchen
das Rakelband in der Rakelfiihrung in einer Nut
gehalten wird. Dadurch kann die Warenbahn das
Rakelband nur in einer bestimmten Position ziehen,
in welcher das Rakelband wihrend des Arbeitsvor-
ganges verbleibt. Diese Vorspriinge k&nnen nach
einer Ausflhrungsform auch Niete mit flr solche
mit der Ublichen runden Kopfausflihrung sein. An-
derseits werden hakenférmige Umbd&rdelungen, die
auch an teilweise ausgestanzten Stellen vorgese-
hen sein k&nnen, als Halteelemente benutzt. Durch
diese Ausbildung des Rakelbandes ist jedoch ein
Aufwickeln des Rakelbandes nur unter groBen
Schwierigkeiten, wenn Uberhaupt, einwandfrei mdg-
lich. Auch ist die Herstellung des Rakelbandes z.B.
mit den Nietkdpfen sehr teuer und umstandlich.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Rakel-
halterung flir ein Rakelband anzugeben, die eine
leichte Herstellbarkeit und ein leichtes Aufwickeln
des Rakelbandes ermdglicht und auch den Vor-
schub des Rakelbandes auf einfache und ver-
schleiBarme Weise ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
die Merkmale des kennzeichnenden Teils des Pa-
tentanspruchs 1 gel&st.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in
den Figuren der Zeichnung dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiele erldutert. Dabei zeigt

Fig. 1

eine Seiteneinsicht der Rakelhalterung;

Fig. 2

eine Draufsicht derselben;

Fig. 3

einen Querschnitt;

Fig. 4

einen Langsschnitt einer anderen Ausflihrungs-
form der Rakelhalterung;

Fig. 5

eine Einzelheit der Aufwickelvorrichtung;

Fig. 6a, 6b, 6¢

Ansichten  verschiedener
des Rakelbandes;

Fig. 7a, 7b, 7c
verschiedene Ausflihrungsformen von beim Ra-
kelband benutzten Flihrungselementen;

Fig. 8a, 8b, 8c

verschiedene Perforationen des Rakelbandes;
Fig. 9

eine perspektivische Darstellung der Gesamtan-
ordnung;

Ausflihrungsformen
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Fig. 10

eine Kettenausfiihrung mit Flihrungselementen
Fig. 11 u. 12

je eine Draufsicht eines Abschnitis je einer wei-
teren AusfUhrungsform mit Rickflhreinrichtun-
gen flr lose Flhrungselemente.

GemaB Fig. 1 und 2 verlduft das Rakelband
innerhalb eines Kanals 4 einer Flihrungsbahn 2
desselben, die einem Rakelhaltebalken 1 gebildet
ist. Das Rakelband 3 wird dabei im allgemeinen
durch ein aus mehreren Teilen bestehendes, sich
ldngs des Rakelbandes 3 erstreckendes Druckele-
ment 12 an die strichpunktiert dargestellte Waren-
bahn bzw. die diese filhrenden Gegenwalze ge-
drickt. Die Flihrungsbahn weist dabei einen engen
Schiitz 5 auf, durch den hindurch sich das Rakel-
band 3 aus dem Kanal 4 heraus ersireckt. Dieser
Schlitz hat ein UbermaB im Verhiltnis zur Dicke
des Rakelbandes von etwa 0 bis 0,3 mm vorzugs-
weise. GemiB Fig. 2 wird das Rakelband am Ende
der Fihrungsbahn 2 durch eine Umlenkrolle 15
umgelenkt und mittels einer Trommel 25, die an
einem Vorsprung 24 des Rakelbalkens vorgesehen
ist, aufgewickelt. Innerhalb des Kanals 4 verlduft
nach Fig. 1 eine endlose F&rderkette 6, die an ihrer
Oberseite an der Stelle von Verbindungslaschen 9
der Kette Flhrungselemente 7 mit jeweils einem
Greifende des Rakelbandes 7' aufweist, welche in
Aussparungen 8a, 8b, 8c (s. Fig. 6a bis 6¢) eingrei-
fen. Das Greifende 7' ist dabei gegen die Bandsei-
tenflache zwischen 90° und 45° geneigt. Eine Nut
13 in der Flhrungsbahn 2 erlaubt dabei eine freie
Vorschubbewegung der Flihrungselemente.

Durch den Zug der in Freirichtung fortlaufen-
den Warenbahn wird das Rakelband 3 so fortgezo-
gen, daB es jeweils mit seiner unteren Kante seiner
Aussparungen an dem Greifende 7' des Fihrungs-
elements 7 anliegt. Dadurch wird eine genau Posi-
tionierung des Rakelbandes wihrend des Betriebes
erreicht, da andererseits ja die Fihrungsbahn 2 die
seitliche Lage des Rakelbandes 3 bestimmi. Es
wire allerdings auch md&glich, durch eine mit ent-
sprechend groBem Durchmesser ausgebildeteten
Kettengliedern 8 versehene Kette die Kettenglieder
selbst oder die (seitlichen) Vorspriinge (Zdhne) ei-
ner Zahnkette als Flihrungselemente zu benutzen.

In Fig. 3 ist eine Variante dargestellt, bei wel-
cher die Kette fortgelassen ist und an Stelle dersel-
ben sind kugelférmige Fihrungselemente 19¢ vor-
gesehen. Diese Kugeln k&nnen z.B. aus Kunststoff
hoher VerschleiBfestigkeit und mit gutem Rei-
bungskoeffizienten, wie z.B. Teflon, bestehen. Am
Beginn der Fihrungsbahn 2 werden die Kugeln
durch einen Fillschacht 45 zugegeben und von
einer Druckeinrichtung, die aus hydraulisch beauf-
schlagtem Kolben 31 mit Kolbenstange 32, Federn
33 und 34 und Druckstlick 35 besteht, in die Aus-
sparungen des Rakelbandes 3 hineingeschoben,
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und zwar vorzugsweise alle 10 bis 15 cm dessel-
ben. Zu dem Zweck sind geniigend Aussparungen
wie z.B. bei einer Perforation eines fotographischen
Filmes in dem Rakelband 3 vorgesehen (s. Fig. 6).
Die Feder 34 ist dabei mit relativ hoher und die
Feder 34 mit relativ niedriger Federkonstante aus-
gebildet. Hydraulische Druckflissigkeit wird durch
die Kanile 43 und 44 jeweils zugefiihrt. Nach dem
Verlassen der Fihrungsbahn 2 wird Rakelband
durch die Umlenkrolle 15 umgelenkt, welche an
dem Umfang in dem Bereich wo die Aussparungen
des Rakelbandes vorhanden sind, eine umlaufende
Nut 16 aufweist, in welcher aus dem Rakelband
herausgedriickten Kugeln aufgefangen werden.
Vorzugsweise werden die Kugeln aus dem Rakel-
band durch PreBluft mittels einer PreBluftdiise 17
herausgeblasen, der diese durch einen Schlauch
18 zugeleitet wird. Ein Flhrungsblech 41 verhin-
dert, daB die Kugeln nach der falschen Seite her-
ausgeblasen werden. Die Kugeln werden dann auf-
gefangen von einem Trichter 26, der sie einem
Sammelbehdlter 27 zuleitet.

Nach Reinigung der Kugeln werden sie wieder
als Flhrungselemente des Rakelbandes benutzt.
Sie werden dann in eine Blechwanne 46 aufgege-
ben, aus welcher sie dem Zuflihririchter 45 zurol-
len. Die Umlenkrolle 15 ist an einer Welle 23 mit-
tels einer Lagerung 22 gelagert.

Die Trommel 25 weist einen hier nicht darge-
stellten Antrieb vorzugsweise in Form eines Elek-
fromotors auf, welcher reversierbar ist. Werden auf
beiden Seiten Flhrungsbahn 2 bzw. des Rakelbal-
kens 1 solche Umlenkrollen 15 und Aufwickeltrom-
meln 25 vorgesehen - letztere jeweils mit eigenem
Antrieb -, so kann das Rakelband hin und her
durch die Flhrungsbahn transportiert werden. Die
Ldnge des Rakelbandes kann sehr gro8 sein und
es ist heute eine Gesamtldnge von etwa 200 m bei
den entsprechenden Herstellern erhiltlich.

Im Fall von Fig. 1 kann man einen Antrieb flr
die Kette 6 vorsehen, von welcher ja nur das eine
Trum in den Kanal 4 der Flihrungsbahn 2 umliuft.
Das andere Trum lduft auBerhalb des Rakelbalkens
bzw. Flihrungsbahn 2 und kann mittels Motor und
Ritzel angetrieben werden. Man kann dadurch eine
konstante Vorschubgeschwindigkeit des Rakelban-
des 3 herstellen.

Im Fall der Flhrung durch einschiebbare Ku-
geln 19c - siehe Fig. 3 und 4 - werden die Kugeln
in einer Kugelflihrung 13" an der Flihrungsbahn 2
gefihrt. Der Kanal 4' der Flihrungsbahn 2 ist dann
nur noch sehr schmal.

In Fig. 7a und 7b sind weitere Formen von
Filihrungselementen 19a und 19b angegeben. Die-
se Flhrungselemente haben - wie jeweils angege-
ben - kreisférmigen Querschnitt und sind im Fall
von Fig. 19a ein einfacher kleiner Zylinder, welcher
im Fall von Fig. 7b an den Enden abgerundet ist.
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Durch die Abrundung kann er in einer Flihrungsnot,
die entsprechend Fig. 3 seinem UmriB angepaBt ist
- besser gleiten. Auch diese Flhrungselemente sol-
len in Aussparungen - Z.B. nach Fig. 6¢ - ein-
schiebbar sein.

Die Flihrungsbahn muf natlirlich etwas breiter
als die maximale Breite der Papierbahn bzw. als
die Ldnge der dieser fihrenden Gegenwalze sein,
damit der Schacht 45 fir die Zuflihrung der Fih-
rungselemente (Kugeln) vorgesehen werden kann.

In Fig. 7a und 7b sind weitere Ausfiihrungsfor-
men 19a, 19b von Fihrungselementen dargestellt,
die im wesentlichen - wie angegeben - kreisférmi-
gen Querschnitt haben. Im Fall von 19a handelt es
sich um einen einfachen Zylinder, wihrend im Fall
von Fig. 7b dieser Zylinder an den Enden abgerun-
det ist. Mit diesen Abrundungen kann er in einer -
entsprechend Fig. 3 - seinem UmriB8 entsprechend
ausgebildeten Flihrungsnut besser gleiten. Der
Durchmesser der Kugeln bzw. des Querschnitts
der Fihrungselemente sollte im Bereich zwischen
10 und 16 mm liegen.

Als Ketten kommen sogenannte Treibketten in
Frage, wobei es insbesondere Ausflihrungen als
Zahnkette gibt, bei welchen die Fihrungselemente
flir das Rakelband praktisch durch die Zdhne gege-
ben sind. Hier hat man leicht die Mdglichkeit, von
einem geeignete Hersteller sich eine solche Kette
zu beschaffen. Im Fall von Béndern oder Seilen
dirfte die Herstellung bzw. das Versehen des Seils
mit den Fihrungselementen recht schwierig sein.
Immerhin sind ja die vorhandenen rdumliche M&g-
lichkeiten doch stark begrenzt, so daB relativ kleine
Dimensionen der Ketten bzw. Flhrungselemente
wiinschenswert sind.

Die Kugeln 19c¢ k&nnen auch in l&nglicher Aus-
sparungen nach Fig. 6b eingeschoben werden,
wenn man diese so bemifit, daB die Kugeln in den
Aussparungen leicht eingeklemmt werden, d.h. die
Breite (H6he) der Aussparungen muB etwas kleiner
sein als der Durchmesser der Kugeln betragt. Sind
die Kugeln aus Kunststoff, so sind sie leicht einzu-
klemmen. Man hat auf dieser Weise eine ziemlich
genau Flhrung des Rakelbandes 3. Man sollte die
Kugeln dann jede Woche durch neue ersetzen.

In Fig. 8 ist eine Anordnung dargestellt, bei der
die Flhrungselemente aus Zahnrddern 47 beste-
hen, die in die Aussparungen 8a des Rakelbandes
3 eingreifen. Diese kdnnen auch Ritzel oder Ket-
tenrader sein. Wie bei den anderen Ausfiihrungen
wird gem3B Fig. 2 das Rakelband auf eine mittels
einem Motor angetriebene Trommel 25 (hier nicht
dargestellt) aufgewickelt. Die Zdhne 48 dienen da-
bei zur Flihrung des Rakelbandes in Richtung sei-
ner Ebene, die z.B. durch eine seiner Seitenflachen
gebildet ist.

Bei der Ausflhrung nach Fig. 10 haben die
Kettenlaschen 9' jeweils einen seitlichen Vorsprung
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7", mit denen sie in die Aussparungen 8a, 8b des
Rakelbandes eingreifen. Bei allen gezeigten Aus-
fUhrungen driicken die Fihrungselemente auf die
von der Streichkante entfernte Kante der Ausspa-
rungen des Rakelbandes.

Fig. 9 zeigt eine perspektivische Gesamtanord-
nung mit einer die Warenbahn 13 flhrenden gum-
mierten Gegenwalze 11 mit Walzenkern 14 aus
Stahl bei einer Ausflihrung mit losen Flihrungsele-
menten, z. B. den Kugeln nach Fig. 5, wobei hier
die Dise, die Kugelzufiihrung und die Auffangwan-
ne fiir die Kugeln weggelassen sind.

Die Umlenkrolle 15 wird von Auslegern 38 des
Rakelbalkens 1 gehalten, so daB geniligend Raum
fur die Kugelzuflihrung und die Auffangwanne vor-
handen ist.

Der Antriebsmotor 35 mit Getriebe 36 treibt
Uber Schneckengetriebe 20 die Aufwickeltrommel
25 mittels Gelenkstange 40. Der Rakelbalken 1 ist
Uber Schiebeflihrung 29 gemiB Doppelpfeil w an
die Gegenwalze anstellbar; er kann jedoch auch
durch die Lagerung an Zapfen 30 in Lagern 28
mittels Schubstange 39 in Richtung des Doppel-
pfeils v in Bezug auf die Gegenwalze verschwenkt
werden. Diese Verstelimdglichkeiten k&nnen aber
auch mittels Schwenkhebeln erreicht werden.

Die hier dargestellte Bauart eignete sich auch
dann, wenn man nach Fig. 1 eine Kette als Fih-
rungsglied hitte und das von dem Rakelband ent-
fernte Trum derselben auBen am Rakelbalken ent-
langzufiihren hitte.

In Fig. 11 ist eine weitere erfindungsgemiBe
Anordnung dargestellt, bei der die Flhrungsele-
mente Kugeln sind, die zwangsweise gefiihrt wer-
den, und zwar in der Filhrungsbahn 2' und einer
oder an beiden Seiten der Flhrungsbahn ange-
brachten zusitzlichen, duBeren Fihrungsbahnen
52. Mittels einem St&Bel 63 werden die Kugeln aus
dem Rakelband 3 herausgestoBen. Dazu ist ein
Hubelement 53 vorgesehen, das einen kleinen Kol-
ben 55 und einen Kolben gr&Beren Durchmessers
54 sowie zwei diese Kolben belastenden Federn 56
und 57 aufweist. Fir die Betdtigung des Hubele-
ments ist eine Hohltrommel 62 vorgesehen, deren
Mantel mittels Speichen 67 an einer Nabe 65 ge-
halten ist, die auf einer Welle oder Achse 68 aufge-
lagert ist. Ferner weist die Trommel zentral ein
Nockenrad 66 auf, das sich synchron mit der
Trommel dreht, indem es mit der Trommel, z. B.
deren Boden oder, falls eine Antriebswelle der
Trommel vorgesehen ist, mit deren Antriebswelle
(68) gekoppelt ist. Ferner weist die Trommel vor-
zugsweise an ihrem Mantel Vorspriinge 83 auf, die
in die Aussparungen, z.B. 8a, des Rakelbandes
eingreifen. Dadurch l4uft die Trommel 62 synchron
mit dem Rakelband 3. Entsprechend ist auch der
Abstand der Nocken 81 des Nockenrades 66. Die-
se Nocken betatigen den Kontakt 70 eines Schal-
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ters 69, wodurch Uber einen von einer Spannungs-
quelle 75 gespeisten Stromkreis auf einen Regler
72 ein Impuls gegeben wird. Dieser Impuls dient
dann Uber Leitung 85 zur Betdtigung des Magnet-
ventils 61. Dieses ist an einen Anschlu 58 der
Hubeinrichtung 53 angeschlossen und beaufschlagt
den Kolben 55 mit Druckmittel. Dadurch wird der
StéBel 63 betitigt, der zum richtigen Zeitpunkt
dann die Kugel aus der jeweiligen Aussparung des
Rakelbandes herausdriickt. Man kann einen Timer
73 vorsehen, der nach einer gewissen Zeit, z. B. 8
oder 10 Sekunden, den groBen Kolben 54 Uber
Leitung 86 mit Druckflissigkeit beaufschlagt, so
daB der StdBel wieder rechtzeitig zurlickgezogen
wird, ehe die betreffende Aussparung zu weit fort-
gewandert ist, ehe der St6Bel in die Ausgangslage
zurlickgezogen worden ist und es somit zu einer
Beschiddigung von Std8el oder Rakelband kommen
kdnnte.

Die zusitzliche, seitliche Flihrungsbahn 52 ist
im Bereich des Endes der Fihrungsbahn 2' vor-
zugsweise oben und unten offen (wie dargestellt),
so daB eine Reinigungsmdglichkeit flr die Kugeln
und das Rakelband zum Beispiel mittels Spritzdi-
sen und Reinigungsflissigkeit besteht. Letzere
kann ohne weiteres unten in einem Behilter aufge-
fangen werden.

Dies ist deshalb md&glich, weil ja in diesem
Bereich die Kugeln durch das Rakelband noch
gefihrt werden, in dessen Aussparungen sie ja
gehalten sind. Bei der dargestellten Anordnung
wird durch das HerausstoBen der einen Kugel am
anderen Ende der Fihrungsbahn 2' eine neue Ku-
gel in eine entsprechende Aussparung des Rakel-
bandes hineingedriickt, weil die Kugeln in der Fih-
rungsbahn 51, die die Kugeln vom einen Ende zum
anderen Ende der Fihrungsbahn 2' zurlckfihrt,
eng aneinander liegen.

Man kann das Signal von den Nocken 68 der
Nockenbahn 66 her auch zum Triggern einer Aus-
I6seschaltung benutzen, die das Signal der Steuer-
einrichtung 72 erzeugt. Diese Auslseschaltung
sollte z.B. Uber einen auf elektromagnetischer, in-
duktiver Basis oder nach dem Wirbelprinzip arbei-
tenden Sensor enthalten, der genau die Position
der Aussparungen 8a usw. des Rakelbandes 3 und
somit die genaue Lage einer Kugel erfa8t. Dadurch
kénnte der StoBel 63 genau zum richtigen Zeit-
punkt betdtigt werden, wenn ndmlich eine Kugel
ihm genau mittig gegeniiberliegt.

Der Sensor kdnnte z.B. die genaue Position
von einer zwei, drei oder mehr Aussparungen fri-
her kommenden oder spiter folgenden Ausspa-
rung, die keine Kugel aufweist, erfassen. In diesem
Falle kdnnten die Kugeln auch metallisch, z.B. aus
Stahl sein.

Man kdnnte auch die Nockenbahn entbehrlich
machen und dadurch, daB jede Kugel nur in be-
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stimmten, einem bestimmten Sprung von Ausspa-
rungen folgenden Reihe von Aussparungen ange-
ordnet ist, kdnnte dann bei einer absolut konstan-
ten Laufgeschwindigkeit des Rakelbandes mittels
Timer immer die Auslosung und Betdtigung des
StéBels zum richtigen Zeitpunkt erfolgen.

Wenn man mit einem Zahler die je Aussparung
ohne Kugel hervorgerufenen Impulse z3hlt, ausge-
hend von einer erfaB8ten Aussparung, die eine dann
magnetisch oder elekirisch leitend ausgeflihrte Ku-
gel aufwies, kann man auf einen Timer verzichten
und die Laufgeschwindigkeit der Warenbahn
brauchte dann auch nicht konstant zu sein. Mittels
einem Schwellwertglied kann man die von dem
Sensor abgegebenen Impulse erst dann zur Auslé-
sung verwenden, wenn die Aussparung im wesent-
lichen genau mittig dem Sensor gegeniberliegt.
Man hitte dann den genauen Zeitpunkt flr die
Ausldsung und die Betdtigung des StdBels erfaBt.

Die in Fig. 12 dargestellte Ruickflihrungsanord-
nung fiir die als Kugeln angedeuteten Flihrungsele-
mente des Rakelbandes 3 weist zwei zusétzliche
Flihrungsbahnen 92 und 95 fir die Kugeln auf,
wovon die letztgenannte zur Rickfihrungsbahn flr
die Kugeln dient. Es k&nnten natiirlich auch beide
Bahnen als eine einzige angesehen werden, die
aus zwei Teilen besteht. In diesem Falle ist es
jedoch so, daB sie auch konstruktiv getrennt sind.
Eine Verbindung wire im wesentlichen auch nur
auf der linken Seite des Rakelbandes 3 in der
Zeichnung mdoglich bzw. sinnvoll. Allerdings er-
scheint es durch die Trennung der Bahnen durch
das hindurchgefiihrte Rakelband 3 eher sinnvoll,
tatsdchlich beide Fihrungsbahnen konstruktiv ge-
trennt auszubilden. Die Flhrungsbahn 92 kann da-
bei vorzugsweise oben und unten offen sein, um -
wie schon beschrieben - mittels Strahidlisen eine
Reinigung der Fihrungskugeln und hier auch des
Rakelbandes eventuell durchzufiihren. Dies wiirde
sicher auch zu einer Verringerung der Verschmut-
zungsgefahr der Flihrungsbahnen beitragen.

Im Inneren des von den Flhrungsbahnen gebil-
deten Bogens befindet sich ein Zahnrad 90 mit im
wesentlichen gerundeten Aussparungen 93 zwi-
schen ZZhnen 91, die zur Aufnahme der Kugeln
dienen. Dabei werden die Kugeln von dem rechten
Teil der zusitzlichen Flhrungsbahn 92 aus dem
Rakelband zum gr&Bten Teil herausgedriickt. Es ist
hier auf der rechten Seite des Rakelbandes 3 noch
ein Zahnrad 97 mit Z3hnen 96 vorgesehen, die
synchron in die Aussparungen 8a, 8b und 8c des
Rakelbandes eingreifen und die Kugeln volistdndig
aus diesen Aussparungen herausdriicken. Unter
Umstdnden kann dieses zusitzliche Zahnrad aber
auch weggelassen werden. Nachdem die Kugeln
aus dem Rakelband durch die Zdhne 96 des Zahn-
rades 97 herausgedriickt worden sind, werden sie
vollstdndig durch den Beginn der Flihrungsbahn 95
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vom Rakelband 3 entfernt und dann von dem
Zahnrad 90 weiter mitgeflihrt. Von diesem Zahnrad
werden sie abgehoben durch den rechten Teil des
geschlossenen Teils 98 der Rickfiihrungsbahn 95.
Hier ist dabei der Anfangsteil der Ruckflihrungs-
bahn 95 oben offengelassen worden, er k&nnte
jedoch auch oben geschlossen ausgeflinrt werden.
Die Tiefe der Zwischenrdume 93 zwischen den
Z3hnen 91 ist so gering, daB die Kugeln etwa nur
zu ein Drittel oder hdchstens zwei Finftel ihres
Durchmessers von ihnen aufgenommen werden,
damit sie auch leichter wieder aus diesen heraus-
gehoben werden kOnnen. Das Rakelband 3 wird
dann anschlieBend durch eine Trommel 99 mit
Vorspriingen 100 abgeleitet, welche in die Ausspa-
rungen des Rakelbandes eingreifen. Es versteht
sich natlrlich, daB die Trommel 99 und die Zahnra-
der 90 und 96 synchron umlaufend angetrieben
sind, indem z.B. die Trommel 99 Uber die Vor-
springe 100 vom Rakelband 3 angetrieben wird
und eine Kopplung der Zahnrdder 90 und 96 mit
der Trommel 99 Uber Zusatzzahnrdder vorgesehen
wird.

Statt des Zahnrades 90 k&nnte natlirlich auch
ein Zahnriemen vorgesehen werden. Die Zahnrdder
kénnen vorzugsweise aus Kunststoff bestehen.
Man kann durch eine Stufe der Riickfihrungsbahn
95 bei 101 verhindern, daB eine Kugel wieder in
eine nicht besetzte Zahnlicke zurlcklduft. Das
Zahnrad 90 kann relativ dlinn ausgeflihrt werden,
so daB am Beginn der geschlossenen Ruckflihr-
bahn 98 ein nasenfdrmiger Vorsprung 89 direkt
unterhalb des Zahnrades angeordnet werden kann,
der die Kugeln bereits vorher etwas aus den Zahn-
zwischenrdumen 93 herausdriickt, so daB die Z&h-
ne moglichst stoBfrei die Kugeln in die Ruckflhr-
bahn bef&rdern k&nnen. Ein ebensolcher nasenfor-
miger Vorsprung kann auch direkt oberhalb des
Zahnrades vorgesehen sein.

Um die Reibung zu verringern, kann man auch
den hier offen dargestellten Teil der Rickflihrungs-
bahn 95 aus einem sehr reibungsarmen Kunststoff,
wie Teflon, zumindest im Bereich der Kugeln her-
stellen. Diese Bahnflihrungsteile k&nnte man dann
auch auf einen metallenen Triger aufschrauben,
der z.B. auch zur Halterung des Zahnrades 90 oder
weiterer Zahnrdder dient. Wenn man die darge-
stellte Einrichtung zu beiden Seiten der Flihrungs-
bahn 2 vorsieht, kann sie auch zum Neubestilicken
des Rakelbandes bei umgekehrter Vorschubrich-
tung desselben dienen. Durch eine Nase 102 am
Beginn bzw. Ende des Flhrungsbahnteils 103
kénnte man dann verhindern, daB die Kugeln unge-
wollt ihre Aussparung des Rakelbandes wieder ver-
lassen.
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Patentanspriiche

1.

Rakelhalterung fiir eine Streicheinrichtung, ins-
besondere flir Papier oder Karton, wobei ein
Rakelband (3) in einer Flihrungsbahn (2,4) am
Rakelbalken (1) gehalten ist, gekennzeichnet
durch dem F&rdern des Rakelbandes (3) in
dessen Laufrichtung dienende Flhrungsele-
mente (7, 19a, 19b, 19¢), die in eine zu den
Langskanten des Rakelbandes (3) sich parallel
erstreckende Reihe von in im wesentlichen
konstantem gegenseitigem Abstand angeord-
neten Aussparungen (8a, 8b, 8c) desselben
eingreifend angeordnet sind.

Rakelhalterung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Flhrungselemente (7,
19a, 19b, 19c) ldngs der Flhrungsbahn (2,4)
des Rakelbandes (3) verschiebbar angeordnet
sind.

Rakelhalterung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Flhrungsele-
mente (7) Teil eines endlosen Fdrderbandes
oder einer Kette (6) sind, in welcher sie mit im
wesentlichen gleichem, gegenseitigem Ab-
stand angeordnet sind.

Rakelhalterung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Fd&rderband oder die
Kette (6) nur mit einem Trum in der Flhrungs-
bahn (2,4) laufend vorgesehen ist.

Rakelhalterung nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, da die Fiih-
rungselemente Vorspriinge der Kette (6) oder
des Bandes sind.

Rakelhalterung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Flhrungsele-
mente unverbundene Einzelelemente (19a,
19b, 19¢) sind, die vor der oder am Beginn der
Fiihrungsbahn (2,4) in die Aussparungen (8a,
8b, 8c) des Rakelbandes (3) eingeschoben
oder eingepreBt und hinter der Fuhrungsbahn
oder an deren Ende aus dem Rakelband her-
ausgedriickt werden.

Rakelhalterung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Flhrungselemente Ku-
geln (19c¢) sind.

Rakelhalterung nach einem der Anspriiche 6
oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB eine zu-
mindest dem druckbelasteten Teil des Quer-
schnitts der Flhrungselemente (19a-c) ent-
sprechend geformte Fihrungsnut (13") der
Fiihrungsbahn (2) vorgesehen ist.
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10.

11.

12,

13.

14.

10

Rakelhalterung nach einem der Anspriiche 6
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die, Fiih-
rungsbahn (2') durch mindestens ein Anbauteil,
insbesondere ein seitliches Flhrungsbahnteil-
stlick 52, 92, 95, zumindest nahezu geschlos-
sen ausgebildet ist, und daB eine mechanische
Hubvorrichtung (53), insbesondere ein StdBel
63, zum HerausstoBen des Flihrungselements
(19a, b, c) aus der jeweiligen Aussparung (8a)
des Rakelbandes (3) im Bereich des Anbau-
teils (52, 92, 95) vorgesehen ist.

Rakelhalterung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Leitzylinder mit Vor-
springen (83) an seinem Mantel vorgesehen
ist, Uber den das Rakelband (3) geflihrt ist, und
daB der Leitzylinder (62) oder seine Antriebs-
welle (68) eine kreisfdrmige Nockenbahn (66)
mit Nocken (81) zur Synchronisierung des St&-
Bels (63) des Hubelements (53) durch minde-
stens ein elektrisches Ausl&seelement (70, 69)
aufweist.

Rakelhalterung nach einem der Anspriiche 6
bis 10, gekennzeichnet durch ein vorzugsweise
mit gerundeten Aussparungen (93) versehenes
Zahnrad (90) oder Zahnriemen, die am Ende
einer am jeweiligen Austrittsende der am Ar-
beitsbereich des Rakelbandes (3) gelegenen
Flhrungsbahn (2) anschlieBenden zusitzlichen
Flihrungsbahn (92) flr die Flhrungselemente
(19a, b, c¢) des Rakelbandes (3) diesem eng
benachbart mit zur Breitenerstreckung dessel-
ben paralleler Drehachse (94) angeordnet sind,
dem ein gekrimmter Endteil der Flihrungs-
bahn (92) zugeordnet ist, dessen Krimmungs-
mittelpunkt in der NZhe der Drehachse des
Zahnrades (90) sich befindet.

Rakelhalterung nach Anspruch 11, gekenn-
zeichnet durch eine Aufnahmefiihrungsbahn
(95), die an der gegeniiberliegenden Seite des
Zahnrades (90), wo die erste zusitzliche Flih-
rungsbahn (92) endet, beginnt bzw. sich mit
ihrem Anfangsteil befindet und Teil der Riick-
fihrungsbahn flr die Flhrungselemente (8a,
8b, 8c) hin zur anderen Seite des Arbeitsbe-
reichs des Rakelbandes (3) ist.

Rakelhalterung nach einem der Anspriiche 3
bis 5, dadurch gekennzeichnet, da die Kette
(6) oder das Fd&rderband zum Transport filir
das Rakelband (3), zumindest als Steuerglied
fur konstante Vorschubgeschwindigkeit dessel-
ben dient.

Rakelhalterung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Flhrungsele-
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mente Zahnridder (47) sind, deren Z3hne (48)
in die Aussparungen (8a) des Rakelbandes (3)
eingreifen.

Claims

1.

A doctor-blade holder for a coating device, in
particular for paper or carton, which holds a
doctor tape (3) in a guide track (2, 4) on the
doctor beam (1), characterised by guide ele-
ments (7, 19a, 19b, 19¢), which serve to trans-
port the doctor tape (3) in its movement direc-
tion and which are arranged to engage it in a
row, which extends parallel to the longitudinal
edges of the doctor tape (3), of cutouts (8a, 8b,
8c) which are essentially arranged at a con-
stant distance to each other.

A doctor-blade holder according to claim 1,
characterised in that the guide elements (7,
19a, 19b, 19c¢) are displaceably arranged along
the guide track (2, 4) of the doctor tape (3).

A doctor-blade holder according to claim 1 or
2, characterised in that the guide elements
(7) are part of a continuous conveyer belt or a
chain (6), wherein they are arranged at an
essentially even distance to each other.

A doctor-blade holder according to claim 3,
characterised in that the conveyer belt or
the chain (6) is provided with only one convey-
ing portion which moves in the guide track (2,
4).

A doctor-blade holder according to one of
claims 1 o 4, characterised in that the guide
elements are protrusions of the chain (6) or of
the tape.

A doctor-blade holder according to claim 1 or
2, characterised in that the guide elements
are unconnected individual elements (19a, 19b,
19c¢), which are in front of or at the beginning
of the guide track (2, 4) slid or pressed into the
cutouts (8a, 8b, 8c) of the doctor tape (3) and
behind the guide frack or at its end pushed out
of the doctor tape.

A doctor-blade holder according to claim 6,
characterised in that the guide elements are
balls (19¢).

A doctor-blade holder according to one of
claims 6 or 7, characterised in that a guide
groove (13") of the guide track (2) is provided,
which is shaped to correspond at least with the
pressurised portion of the cross-section of the
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10.

11.

12,

13.

14.

12

guide elements (19 a-c).

A doctor-blade holder according to one of
claims 6 to 8, characterised in that the guide
track (2') is virtually closed by at least one
assembly component, in particular a lateral
guide-track element (52, 92, 95), and that a
mechanical lifting device (53), in particular a
cam follower (63), is provided for pushing the
guide element (19a, b, c) out of a respective
cutout (8a) of the doctor tape (3) in the area of
the assembly component (52, 92, 95).

A doctor-blade holder according to claim 9,
characterised in that a guide cylinder is pro-
vided with protrusions (83) on its casing, by
means of which the doctor tape (3) is guided,
and that the guide cylinder (62) or its drive-
shaft (68) comprises a circular cam ftrack (66)
with cams (81) for synchronization of the cam
follower (63) of the lifting element (53) by way
of at least one electrical friggering element (70,
69).

A doctor-blade holder according to one of
claims 6 to 10, characterised by a foothed
wheel (90) or toothed belt, which is preferably
provided with rounded notches (93) which at
the end of an additional guide track (92) for the
guide elements (19a, b, c) of the doctor tape
(3) located at the respective exit end of the
guide track (2) in the operating area of the
doctor tape (3) is closely adjacent thereto with
a parallel rotary axis (94) for expanding its
width, which is associated with a curved end
portion of the guide frack (92), its centre of
curvature being near the rotary axis of the
toothed wheel (90).

A doctor-blade holder according to claim 11,
characterised by a receiving guide track (95),
which starts at the opposite side of the toothed
wheel (90) where the first additional guide
track (92) ends, or which is positioned thereat
with its beginning and is a part of the return
track for the guide elements (8a, 8b, 8c) to-
wards the other side of the operating area of
the doctor tape (3).

A doctor-blade holder according to one of
claims 3 to 5, characterised in that the chain
(6) or the conveyer belt serves to transport the
doctor tape (3), at least as a control element
for its constant thrust speed.

A doctor-blade holder according to claim 1 or
2, characterised in that the guide elements
are toothed wheels (47), the teeth (48) of which
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engage the cutouts (8a) of the doctor tape (3).

Revendications

Porte-racle, pour dispositif de couchage, no-
tamment pour papier ou carton, dans lequel un
ruban de racle (3) est maintenu dans une voie
de guidage (2, 4) sur la traverse de race (1),
caractérisé par des éléments de guidage (7,
19a, 19b, 19¢) qui permetient de faire avancer
le ruban de racle (3) suivant sa direction de
déplacement et qui sont disposés de fagon a
s'embofier dans une rangée d'évidements (8a,
8b, 8c) du ruban de racle (3) qui sont disposés
suivant un espacement mutuel pratiquement
constant, la rangée d'évidements s'étendant
parallelement aux bords longitudinaux du ru-
ban de race (3).

Porte-racle selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que les éléments de guidage (7, 19a,
19b, 19c) sont disposés de fagon & pouvoir
étre déplacés en translation le long de la voie
de guidage (2, 4) du ruban de racle (3).

Porte-race selon I'une des revendications 1 et
2, caractérisé en ce que les éléments de gui-
dage (7) font partie d'une bande transporteuse
sans fin ou d'une chaine (6), dans laguelle ils
sont disposés suivant un espacement mutuel
pratiquement constant.

Porte-racle selon la revendication 3, caractéri-
sé en ce que la bande transporiteuse ou la
chaine (6) est prévue de fagon 2 ne se dépla-
cer que par un brin dans la voie de guidage (2,
4).

Porte-racle selon I'une des revendications 1 2
4, caractérisé en ce que les éléments de gui-
dage sont constitués par des parties en saillie
de la chaine (6) ou de la bande.

Porte-racle selon l'une des revendications 1 et
2, caractérisé en ce que les éléments de gui-
dage sont des éléments individuels (19a, 19b,
19¢) qui ne sont pas reliés et qui sont intro-
duits ou enfoncés dans les évidements (8a, 8b,
8c) du ruban de racle (3) en amont du début
ou au début de la voie de guidage (2, 4) et
sont expulsés du ruban de race en aval de la
voie de guidage ou i la fin de cette derniére.

Porte-race selon la revendication 6, caractérisé
en ce que les éléments de guidage sont des
billes (19¢).
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10.

11.

12,

14

Porte-racle selon I'une des revendications 6 et
7, caractérisé en ce qu'il est prévu au moins
une rainure de guidage (13') de la voie de
guidage (2) qui a une forme correspondant 2 la
partie de la section transversale des éléments
de guidage (19a-c) qui est soumise & une
pression.

Porte-race selon I'une des revendications 6 2
8, caractérisé en ce que la voie de guidage (2')
est réalisée de fagon a étre au moins presque
fermée au moyen d'une piéce rapporiée, no-
tamment d'un élément latéral de voie de gui-
dage (52, 92, 95) et en ce qu'il est prévu, dans
la zone de la piéce rapportée (52, 92, 95), un
dispositif mécanique de poussée (53), notam-
ment un poussoir (63), servant & expulser 1'élé-
ment de guidage (19a, b, c) de I'évidement
(8a) du ruban de racle (3) qui lui est associé.

Porte-racle selon la revendication 9, caractéri-
sé€ en ce qu'il est prévu un cylindre de guidage
qui, sur sa surface périphérique, comporte des
parties en saillie (83) sur lesquelles le ruban
de race (3) est guidé et en ce que le cylindre
de guidage (62) ou son arbre d'entrainement
(68) comporte un chemin de came (66) cir-
culaire présentant des cames (81) servant a la
synchronisation du poussoir (63) de I'élément
de poussée (53) au moyen d'au moins un
élément de déclenchement électrique (70, 69).

Porte-racle selon I'une des revendications 6 2
10, caractérisé par une roue dentée (90) ou
courroie crantée, de préférence pourvue d'évi-
dements arrondis (93), qui est disposée, en
voisinage étroit avec le ruban de racle (3) et en
présentant un axe de rotation (94) qui est
paralléle a la direction suivant laquelle ce ru-
ban de race (3) s'étend en largeur, 3 'extrémi-
té d'une voie (92) supplémentaire de guidage
des éléments de guidage (19a, b, ¢) du ruban
de race (3) qui se raccorde a l'exitrémiié de
sortie correspondante de la voie de guidage
(2) disposée dans la zone de travail du ruban
de racle (3), tandis qu'il est associé a cette
roue dentée (90) ou courroie crantée une par-
tie courbe d'exirémité de la voie de guidage
(92) dont le centre de courbure est situé au
voisinage de l'axe de rotation de la roue den-
tée (90).

Porte-racle selon la revendication 11, caractéri-
sé par une voie de guidage de réception (95)
qui commence, ou est située par sa partie
initiale, & I'endroit du cOté opposé de la roue
dentée (90) auquel finit la premiére voie de
guidage supplémentaire (92), et qui fait partie
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14.
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de la voie de retour prévue pour les éléments
de guidage (8a, 8b, 8c) vers l'autre c6té de la
zone de fravail du ruban de racle (3).

Porte-racle selon I'une des revendications 3 a
5, caractérisé en ce que la chalne (6) ou la
bande transporteuse servant au transport du
ruban de racle (3) joue au moins le rdle d'un
organe de commande pour une vitesse d'avan-
ce constante de ce ruban de race (3).

Porte-racle selon l'une des revendications 1 et
2, caractérisé en ce que les éléments de gui-
dage sont des roues dentées (47) dont les
dents (45) engrénent dans les évidements (8a)
du ruban de racle (3).
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