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@  Line  spooling  device. 

  A line  spooling  device  for  spooling  a line  (30)  on to  a  storage 
spool  (11)  in  a  build  (31)  in  which  each  successive  turn  (32)  of  the 
line  (30)  on  the  spool  (11)  is  laid  adjacent  the  preceding  turn  in  a 
traverse  of  the  spool  (11)  first  in  one  direction  to  form  a  first  layer 
on  the  spool  (11)  and  then  in  a  traverse  of  the  spool  (11)  in  the 
opposite  direction  to  form  a  superposed  second  layer  on  the 
spool  (11),  comprises  a  traversing  guide  pulley  (29)  for  guiding 
the  line  (30)  on  to  the  spool  (11)  and  a  drive  mechanism  (21,  22, 
25,  28)  for  driving  the  guide  pulley  (29)  in  a  traverse  of  the  spool 
(11)  in  one  direction  and  then  in  a  traverse  in  the  opposite 
direction  to  present  the  line  (30)  to  the  spool  (11)  at  winding  on 
positions  corresponding  to  those  for  the  build  (31)  thereon  of  a 
line  of  predetermined  gauge.  The  drive  mechanism  (21,  22,  25, 
28)  is  made  responsive  to  side  loading  of  the  guide  pulley  (29)  by 
the  line  (30)  resulting  from  a  misalignment  of  the  position  of  the 
guide  pulley  (29)  with  the  position  at  which  the  line  (30)  is  being 
wound  on  the  spool  (11)  to  cause  a  variation  in  the  drive 
transmitted  to  the  guide  pulley  (29)  in  a  sense  to  reduce  the 
misalignment. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  l i n e   s p o o l i n g   d e v i c e  

f o r   s p o o l i n g   a  l i n e   on  to   a  s t o r a g e   s p o o l   in   a  b u i l d   i n  

w h i c h   e a c h   s u c c e s s i v e   t u r n   of   t h e   l i n e   on  t h e   s p o o l   i s  

l a i d   a d j a c e n t   t h e   p r e c e d i n g   t u r n   f i r s t   in   a  t r a v e r s e   o f  

t h e   s p o o l   in   one  d i r e c t i o n   to   fo rm  a  f i r s t   l a y e r   on  t h e  

s p o o l   and  t h e n   in   a  t r a v e r s e   of   t h e   s p o o l   in   t h e  

o p p o s i t e   d i r e c t i o n   to   f o rm  a  s u p e r p o s e d   s e c o n d   l a y e r   o n  

t h e   s p o o l .  

I t   i s   w e l l   known  to   p r o v i d e   in   h e a v y   d u t y   h a u l i n g  

w i n c h e s   a  g u i d e   p u l l e y   f o r   g u i d i n g   t h e   r o p e   on  to   a  

d r i v e n   s t o r a g e   d rum  and  to   d r i v e   t h e   g u i d e   p u l l e y   a l o n g  

t h e   l e n g t h   of   t h e   drum  f i r s t   in   one  d i r e c t i o n   and   t h e n  

in   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n   to   p r e s e n t   t h e   r o p e   to   t h e  

r o t a t i n g   d rum  a t   w i n d i n g   on  p o s i t i o n s   c o r r e s p o n d i n g   t o  

t h o s e   f o r   a  n a t u r a l   b u i l d   t h e r e o n   of   a  r o p e   of   a  

p r e d e t e r m i n e d   g a u g e .   In  one  a r r a n g e m e n t   t h e   g u i d e  

p u l l e y   i s   m o u n t e d   on  a  r o t a r y   d r i v e   s c r e w   a r r a n g e d   i n  

s p a c e d   p a r a l l e l   r e l a t i o n   to   t h e   drum  and  b e a r i n g   a  

h e l i c a l   d r i v e   p r o f i l e   w h i c h   i s   e n g a g e d   by  t h e   p u l l e y  

and  w h i c h   a d v a n c e s   t h e   p u l l e y   a l o n g   t h e   d r i v e   s c r e w .  

In  a n o t h e r   a r r a n g e m e n t   t h e   g u i d e   p u l l e y   i s   r o t a t a b l y  

m o u n t e d   on  t h e   f r e e   end   of   a  s u p p o r t   arm  t h e   o t h e r   e n d  

of   w h i c h   i s   p i v o t a b l y   m o u n t e d   and   t h e   r o t a r y   d r i v e  

s c r e w   i s   c a u s e d   to   a d v a n c e   a  d r i v e   e l e m e n t   t h e r e o n  

w h i c h   d r i v i n g l y   e n g a g e s   t h e   arm  and   c a u s e s   i t   to   p i v o t ,  

t h e r e b y   to   t r a v e r s e   t h e   p u l l e y   a l o n g   t h e   l e n g t h   of   t h e  

d r u m .  

The  w i n c h   r o p e   d u r i n g   w i n d i n g   on  to   t h e   drum  t e n d s   t o  

f o l l o w   a  n a t u r a l   b u i l d   in   w h i c h   e a c h   t u r n   i s   l a i d   i n  



c o n t a c t   w i t h   t h e   p r e c e d i n g   t u r n   and  t h e   g u i d e   p u l l e y   i s  

d r i v e n   t o   p r e s e n t   t h e   r o p e   to   t h e   drum  a t   w i n d i n g   o n  

p o s i t i o n s   c o r r e s p o n d i n g   to   t h o s e   f o r   t h e   n a t u r a l   b u i l d  

of   a  new  r o p e .   The  g u i d e   p u l l e y   h a s   h o w e v e r   b e e n  

f o u n d   to   l e a d   or   l a g   t h e   n a t u r a l   b u i l d   when  r o p e s  

s u b j e c t e d   t o   c o n s i d e r a b l e   u s e ,   m i s u s e   and  w e a r   a r e  

b e i n g   w o u n d .   Where   t h e   m i s a l i g n m e n t   o f   t h e   g u i d e  

p u l l e y   w i t h   t h e   n a t u r a l   w i n d i n g   on  p o s i t i o n   o f   t h e   r o p e  

on  t h e   d rum  b e c o m e s   e x c e s s i v e   t h e   p u l l e y   can   c a u s e  

r i d i n g   up  o f   one   t u r n   on  a n o t h e r   or   a  s p a c i n g   of   o n e  

t u r n   f r o m   a n o t h e r   and  t h e   f o r m a t i o n   of   a  d e f e c t i v e  

b u i l d .  

I t   i s   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e   a  

r o p e   s p o o l i n g   d e v i c e   f o r   w i n d i n g   a  r o p e   on  t o   a  w i n c h  

s t o r a g e   drum  i n   w h i c h   t h e   u s e   o f   a  t r a v e r s i n g   g u i d e  

p u l l e y   f o r   t h e   r o p e   i s   r e t a i n e d   b u t   in   w h i c h   t h e  

a b o v e - m e n t i o n e d   d r a w b a c k   o f   p u l l e y   m i s a l i g n m e n t   i s  

o v e r c o m e   or   m i t i g a t e d .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  

l i n e   s p o o l i n g   d e v i c e   f o r   s p o o l i n g   a  l i n e   on  to   a  

s t o r a g e   s p o o l   in   a  b u i l d   in   w h i c h   e a c h   s u c c e s s i v e   t u r n  

of   t h e   l i n e   on  t h e   s p o o l   i s   l a i d   a d j a c e n t   t h e   p r e c e d i n g  

t u r n   i n   a  t r a v e r s e   o f   t h e   s p o o l   f i r s t   in   one   d i r e c t i o n  

to   f o r m   a  f i r s t   l a y e r   on  t h e   s p o o l   and  t h e n   in   a  

t r a v e r s e   o f   t h e   s p o o l   in   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n   to   f o r m  

a  s u p e r p o s e d   s e c o n d   l a y e r   on  t h e   s p o o l ,   c o m p r i s i n g  

g u i d e   m e a n s   f o r   g u i d i n g   t h e   l i n e   on  t o   t h e   s p o o l   a n d  

d r i v e   m e a n s   f o r   d r i v i n g   t h e   g u i d e   m e a n s   in   a  t r a v e r s e  

of   t h e   s p o o l   in   one   d i r e c t i o n   and   t h e n   in   a  t r a v e r s e   i n  

t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n   to   p r e s e n t   t h e   l i n e   to   t h e   s p o o l  

a t   w i n d i n g   on  p o s i t i o n s   c o r r e s p o n d i n g   to   t h o s e   f o r   t h e  



b u i l d   t h e r e o n   of   a  l i n e   of   p r e d e t e r m i n e d   g a u g e ,  
c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   d r i v e   m e a n s   i s   r e s p o n s i v e   t o  

s i d e   l o a d i n g   of   t h e   g u i d e   m e a n s   by  t h e   l i n e   r e s u l t i n g  

f r o m   a  m i s a l i g n m e n t   o f   t h e   p o s i t i o n   of   t h e  g u i d e   m e a n s  

w i t h   t h e   p o s i t i o n   a t   w h i c h   t h e   l i n e   i s   b e i n g   wound   o n  

t h e   s p o o l   to   c a u s e   a  v a r i a t i o n   in   t h e   d r i v e   t r a n s m i t t e d  

to   t h e   g u i d e   m e a n s   in   a  s e n s e   to   r e d u c e   t h e  

m i s a l i g n m e n t .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   d r i v e   m e a n s   i n c l u d e s   in   t h e   d r i v e   t o  

t h e   g u i d e   m e a n s   a  v a r i a b l e   t r a n s m i s s i o n   d e v i c e  

r e s p o n s i v e   to   t h e   s i d e   l o a d i n g   of   t h e   g u i d e   m e a n s   t o  

c a u s e   a  v a r i a t i o n   in   t h e   d r i v e   t r a n s m i t t e d   to   t h e   g u i d e  

m e a n s .   The  v a r i a b l e   t r a n s m i s s i o n   d e v i c e   m a y  

c o m p r i s e   a  f l e x i b l e   c o u p l i n g   h a v i n g   a  d r i v i n g   e l e m e n t  

and  a  d r i v e n   e l e m e n t   c o n n e c t e d   to   t h e   d r i v i n g   e l e m e n t  

t h r o u g h   a  r e s i l i e n t   e l e m e n t   to   p r o v i d e   r e l a t i v e  

d i s p l a c e m e n t   o f   t h e   d r i v i n g   and  d r i v e n   e l e m e n t s   i n  

r e s p o n s e   to   v a r i a t i o n s   in   t h e   l o a d   on  t h e   d r i v e n  

e l e m e n t   a r i s i n g   f rom  s i d e   l o a d i n g   of   t h e   g u i d e   m e a n s   b y  

t h e   l i n e .  

In  a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   t h e   d r i v e   t o  

t h e   g u i d e   m e a n s   f rom  t h e   f l e x i b l e   c o u p l i n g   i n c l u d e s   a  

c l u t c h   m e c h a n i s m   and  s w i t c h   m e a n s   a r e   p r o v i d e d  

m o m e n t a r i l y   to   d i s e n g a g e   t h e   c l u t c h   m e c h a n i s m   t o  

r e s t o r e   t h e   c o u p l i n g   to   i t s   u n d i s p l a c e d   d i s p o s i t i o n .  

P r e f e r a b l y   t h e   s w i t c h   m e a n s   i s   made  r e s p o n s i v e   to   t h e  

g u i d e   m e a n s   r e a c h i n g   t h e   end   of  i t s   t r a v e r s e   o f   t h e  

s p o o l   in   e a c h   d i r e c t i o n .  

In  an  e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   h e r e i n a f t e r   t o   b e  

d e s c r i b e d ,   t h e   d r i v e   m e a n s   i n c l u d e s   a  r o t a r y   d r i v e   a n d  



t h e   f l e x i b l e   c o u p l i n g   i n c l u d e s   a  d r i v i n g   e l e m e n t   w h i c h  

d r i v i n g l y   e n g a g e s   a  d r i v e n   e l e m e n t   t h r o u g h   a  r e s i l i e n t  

e l e m e n t   t o   p r o v i d e   an  a n g u l a r   d i s p l a c e m e n t   o f   t h e  

d r i v i n g   e l e m e n t   r e l a t i v e   t o   t h e   d r i v e n   e l e m e n t   i n  

r e s p o n s e   t o   v a r i a t i o n s   in   t h e   t o r s i o n a l   l o a d   a p p l i e d   t o  

t h e   d r i v e n   e l e m e n t .   P r e f e r a b l y ,   t h e   f l e x i b l e   c o u p l i n g  

i s   s u c h   as   t o   l i m i t   t h e   a n g u l a r   d i s p l a c e m e n t   of   t h e  

d r i v i n g   e l e m e n t   r e l a t i v e   to   t h e   d r i v e n   e l e m e n t .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   d r i v e   m e a n s   i n c l u d e s   a  r o t a r y . d r i v e  

s h a f t   b e a r i n g   a  h e l i c a l   d r i v e   p r o f i l e   and  t h e   g u i d e  

m e a n s   c o m p r i s e s   a  g u i d e   e l e m e n t   m o u n t e d   on  t h e   d r i v e  

s h a f t   and   e n g a g e a b l e   i n   t h e   h e l i c a l   p r o f i l e   f o r  

a d v a n c e m e n t   t h e r e b y   a l o n g   t h e   d r i v e   s h a f t .  

The  s w i t c h   m e a n s   may  c o m p r i s e   an  o p e r a t i n g   e l e m e n t   a t  

e a c h   end   o f   t h e   d r i v e   s h a f t   and   t h e   g u i d e   e l e m e n t   m a y  
be  a r r a n g e d   t o   e n g a g e   one   o f   t h e   o p e r a t i n g   e l e m e n t s   a t  

t h e   end   of   a  t r a v e r s e   o f   t h e   d r i v e   s h a f t   in   o n e  

d i r e c t i o n   t o   o p e r a t e   t h e   s w i t c h   m e a n s   and  to   e n g a g e   t h e  

o t h e r   o p e r a t i n g   e l e m e n t   a t   t h e   end   o f   i t s   t r a v e r s e   o f  

t h e   d r i v e   s h a f t   in   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n   a g a i n   t o  

o p e r a t e   t h e   s w i t c h   m e a n s .  

One  e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d  

by  way  o f   e x a m p l e   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g   w h i c h   i s   a  s c h e m a t i c   p l a n   v i e w   of   a  p a r t   o f   a  

w i n c h   a s s e m b l y   i n c l u d i n g   a  r o p e   s t o r a g e   drum  and  a  r o p e  

s p o o l i n g   d e v i c e   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   f o r  

s p o o l i n g   t h e   r o p e   on  t o   t h e   d r u m .  

R e f e r r i n g   to   t h e   d r a w i n g ,   a  r o p e   s t o r a g e   drum  11  h a v i n g  

a  c y l i n d r i c a l   b o d y   p o r t i o n   12  and  c i r c u l a r   end  f l a n g e s  



13  and  14  i s   f i x e d l y   m o u n t e d   on  a  d r i v e   s h a f t   15  

r o t a t a b l y   m o u n t e d   in   b e a r i n g s   16  and  17  c a r r i e d   by  a  

s u p p o r t   f r a m e   ( n o t   shown)   of   t h e   w i n c h   a s s e m b l y .   T h e  

d r i v e   s h a f t   15  c a r r i e s   a  d r i v e   p u l l e y   18  w h i c h  

d r i v i n g l y   e n g a g e s   a  c h a i n   19  f o r   d r i v i n g   a  p u l l e y   2 0  

s e c u r e d   to   an  i n p u t   d r i v e   s h a f t   21  o f   a  f l e x i b l e  

c o u p l i n g   22,   t h e   o u t p u t   s h a f t   23  of   w h i c h   i s   d r i v i n g l y  

c o n n e c t e d   v i a   a  c l u t c h   24  to   a  d r i v e   s h a f t   25  r o t a t a b l y  

s u p p o r t e d   in   f i x e d   end   f r a m e s   26  and  27  and   c a r r y i n g   a  

d r i v e   s c r e w   28  r o t a t a b l e   w i t h   t h e   d r i v e   s h a f t   2 5 .  

A  g u i d e   p u l l e y   29  i s   m o u n t e d   on  t h e   d r i v e   s c r e w   28  a n d  

c o m p r i s e s   a  g r o o v e d   o u t e r   a n n u l a r   r o p e - e n g a g i n g   p o r t i o n  

r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  a  n o n - r o t a t a b l e   b o s s   p o r t i o n   w h i c h  

e n g a g e s   w i t h   a  h e l i c a l   p r o f i l e   on  t h e   d r i v e   s c r e w   28  

f o r   a d v a n c e m e n t   of   t h e   p u l l e y   29  a l o n g   t h e   s c r e w   2 8 .  

The  g u i d e   p u l l e y   29  i s   a r r a n g e d   to   r e c e i v e   a  h a u l i n g  

r o p e   30  f r o m   g u i d e   r o l l e r s   9  and  10  and  to   p r e s e n t   t h e  

r o p e   30  to   t h e   drum  11  f o r   w i n d i n g   on  in   a  b u i l d   31  a s  

shown  in  w h i c h   e a c h   s u c c e s s i v e   t u r n   32  l i e s   a d j a c e n t  

t h e   p r e c e d i n g   t u r n   on  t h e   b o d y   p o r t i o n   1 2 .  

The  f l e x i b l e   c o u p l i n g   22  c o m p r i s e s   a  d r i v i n g   e l e m e n t   3 3  

and  a  d r i v e n   e l e m e n t   34  c o n n e c t e d   to   t h e   e l e m e n t   3 3  

t h r o u g h   a  r e s i l i e n t   e l e m e n t   ( n o t   shown)   w h i c h   y i e l d s  

u n d e r   l o a d i n g   of   t h e   d r i v e n   e l e m e n t   to   p r o d u c e   a  

r e l a t i v e   a n g u l a r   d i s p l a c e m e n t   b e t w e e n   t h e   d r i v i n g   a n d  

d r i v e n   e l e m e n t s   33  and  34.   The  e x t e n t   to   w h i c h   t h e  

e l e m e n t s   33  and  34  can   be  a n g u l a r l y   d i s p l a c e d   r e l a t i v e  

to   e a c h   o t h e r   i s   l i m i t e d   by  f i x e d   a rms   35  on  t h e  

d r i v i n g   e l e m e n t   33  e n g a g i n g   f i x e d   a rms   36  on  t h e   d r i v e n  

e l e m e n t   34.   The  c l u t c h   24  i n c l u d e s   d r i v i n g   and  d r i v e n  

e l e m e n t s   37  and  38  w h i c h   a r e   b r o u g h t   i n t o   and  o u t   o f  



e n g a g e m e n t   w i t h   e a c h   o t h e r   u n d e r   t h e   c o n t r o l   of  a  

c l u t c h   c o n t r o l   c i r c u i t   44  c o n t r o l l e d   by  s w i t c h e s   39  a n d  

40  h a v i n g   o p e r a t i n g   e l e m e n t s   41  and  42  g a n g e d   t o g e t h e r  

by  a  c o n n e c t i n g   b a r   4 3 .  

W i t h   t h e   r o p e   30  wound   on  to   t h e   d rum  11  to   t h e   e x t e n t  

shown   in   t h e   d r a w i n g   and   t h e   p u l l e y   p o s i t i o n e d   as   s h o w n  

in   t h e   d r a w i n g ,   f u r t h e r   w i n d i n g   on  o f   t h e   r o p e   on  t o  

t h e   d rum  11  i s   c a r r i e d   o u t   by  s t a r t i n g   up  a  d r i v e   m o t o r  

45  f o r   t h e   d r i v e   s h a f t   15.   The  s t o r a g e   drum  11  

c o m m e n c e s   t o   r o t a t e   and  by  i t s   r o t a t i o n   d r a w s   on  t u r n s  

o f   t h e   r o p e   30 .   The  r o t a r y   d r i v e   t o   t h e   s h a f t   15  i s  

t r a n s m i t t e d   to   t h e   i n p u t   s h a f t   21  o f   t h e   f l e x i b l e  

c o u p l i n g   22  w h i c h   t h e n   i m p a r t s   a  r o t a r y   d r i v e   t h r o u g h  

t h e   e n g a g e d   c l u t c h   24  to   t h e   d r i v e   s c r e w   28.   The  g e a r  
r a t i o s   in   t h e   d r i v e   t o   t h e   s c r e w   28  and   t h e   p i t c h   o f  

t h e   h e l i c a l   d r i v e   p r o f i l e   on  t h e   d r i v e   s c r e w   28  a r e   s o  

c h o s e n   t h a t   t h e   g u i d e   p u l l e y   29  m o v e s   a l o n g   t h e   d r i v e  

s c r e w   28  as  t h e   t u r n s   o f   t h e   r o p e   30  b u i l d   up  on  t h e  

b o d y   p o r t i o n   12  o f   t h e   d rum  11,   t a k i n g   up  p o s i t i o n s  

a l o n g   t h e   l e n g t h   o f   t h e   drum  11  in   w h i c h   i t   p r e s e n t s  

t h e   r o p e   t o   t h e   drum  11  a t   w i n d i n g   on  p o s i t i o n s  

c o r r e s p o n d i n g   to   t h o s e   f o r   a  n a t u r a l   b u i l d   o f   t h e   r o p e  
30  on  t h e   d rum  1 1 .  

The  g e a r   r a t i o s   o f   t h e   d r i v e   t o   t h e   d r i v e   s c r e w   28  a n d  

t h e   p i t c h   o f   t h e   h e l i c a l   d r i v e   p r o f i l e   on  t h e   s c r e w   2 8  

a r e   c h o s e n   f o r   a  new  r o p e   o f   p r e d e t e r m i n e d   g a u g e   a n d  

w i l l   p r e s e n t   t h e   r o p e   30  t o   t h e   d rum  11  p r e c i s e l y   a t  

t h e   w i n d i n g   on  p o s i t i o n   r e q u i r e d   f o r   a  n a t u r a l   b u i l d   o f  

t h e   new  r o p e   on  t h e   d r u m .   Where   h o w e v e r   t h e   r o p e   3 0  

b e c o m e s   w o r n   in   u s e   o r   by  m i s u s e   and  i s   no  l o n g e r   o f  

t h e   g a u g e   o f   a  new  r o p e ,   t h e   g u i d e   p u l l e y   29  w i l l   m o v e  



o u t   of   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   w i n d i n g   on  p o s i t i o n   f o r   a  

n a t u r a l   b u i l d   of   t h e   r o p e .   I t   w o u l d   f o r   e x a m p l e   in   t h e  

c a s e   of   a  worn   r o p e   of   r e d u c e d   d i a m e t e r   l e a d   t h e  

w i n d i n g   on  p o s i t i o n   and  i f   a l l o w e d   to   r e m a i n   in   a  l e a d  

p o s i t i o n   p r o d u c e   an  u n n a t u r a l   b u i l d   in  w h i c h   a d j a c e n t  

t u r n s   w i n d   on  in   s p a c e d   r e l a t i o n   and  u p s e t   t h e   c o r r e c t  

w i n d i n g   on  of   t u r n s   in   t h e   n e x t   l a y e r   wound   on  t h e   d r u m  

11.  A  l e a d   of   t h e   p u l l e y   29  h o w e v e r   g i v e s   r i s e   to   a  

s i d e   l o a d i n g   of   t h e   p u l l e y   29  by  t h e   r o p e   30,  w h i c h  

i n c r e a s e s   t h e   t o r s i o n a l   l o a d   on  t h e   d r i v e n   e l e m e n t   3 4  

of   t h e   f l e x i b l e   c o u p l i n g   22.  As  a  r e s u l t   of   t h i s  

a d d i t i o n a l   l o a d i n g ,   t h e   d r i v e n   e l e m e n t   34  of   t h e  

c o u p l i n g   22  d i s p l a c e s   i t s e l f   r e l a t i v e   to   t h e   d r i v i n g  

e l e m e n t   33  by  t h e   y i e l d i n g   of   t h e   r e s i l i e n t   e l e m e n t   i n  

t h e   c o u p l i n g .   The  d i s p l a c e m e n t   p r o d u c e d   c r e a t e s   a  l a g  

in  t h e   r o t a r y   d r i v e   to   t h e   d r i v e   s c r e w   28  and  as  a  

c o n s e q u e n c e   a  l a g   in   t h e   a d v a n c e m e n t   of   t h e   p u l l e y   29  

a l o n g   t h e   s c r e w   28.  In  t h i s   way  t h e   d r i v e   p u l l e y   29  i s  

r e s t o r e d   to   a  p o s i t i o n   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   w i n d i n g   o n  

p o s i t i o n   f o r   a  n a t u r a l   b u i l d   of   t h e   r o p e   on  t h e   d r u m ,  

t h e   r e l a t i v e   d i s p l a c e m e n t   of   t h e   e l e m e n t s   33  and  34  o f  

t h e   c o u p l i n g   22  b e i n g   m a i n t a i n e d   t h r o u g h o u t   t h e  

t r a v e r s e   of   t h e   p u l l e y   29  a l o n g   t h e   d r i v e   s c r e w   2 8 .  

At  t h e   end   o f   t h e   t r a v e r s e   of   t h e   p u l l e y   29  on  t h e  

s c r e w   28  t h e   p u l l e y   29  e n g a g e s   t h e   o p e r a t i n g   e l e m e n t   41  

of  t h e   s w i t c h   39  w h i c h   i s   t h e r e b y   o p e r a t e d   to   e n e r g i s e  

t h e   c l u t c h   c o n t r o l   c i r c u i t   44  to   p r o d u c e   a  m o m e n t a r y  

d i s e n g a g e m e n t   of   t h e   c l u t c h   24.  Upon  d i s e n g a g e m e n t   o f  

t h e   c l u t c h   24  t h e   d r i v e n   e l e m e n t   34  o f   t h e   c o u p l i n g   22  

i s   r e l i e v e d   f rom  t o r s i o n a l   l o a d   and  r e t u r n s   to   i t s  

n e u t r a l   u n d i s p l a c e d   p o s i t i o n   r e l a t i v e   to   t h e   d r i v i n g  

e l e m e n t   33.  The  d r i v e   to   t h e   d r i v e   s h a f t   15  c o n t i n u e s  



and  u p o n   r e - e n g a g e m e n t   of   t h e   c l u t c h   24  t h e   d r i v e   s c r e w  

28  r e c o m m e n c e s   r o t a t i o n .   The  g u i d e   p u l l e y   29  t h e n  

a u t o m a t i c a l l y   f o l l o w s   a  r e t u r n   h e l i c a l   d r i v e   p r o f i l e   o n  

t h e   s c r e w   28  and  t h e   r o p e   30  i s   wound  on  to   t h e   drum  11 

in   a  t r a v e r s e   in   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n   to   fo rm  a  

f u r t h e r   l a y e r   o f   r o p e   s u p e r p o s e d   on  t h e   l a y e r   32.   A n y  

l e a d   of   t h e   p u l l e y   29  a g a i n   g i v e s   r i s e   to   s i d e   l o a d i n g  

by  t h e   r o p e   30  and  a g a i n   a  d i s p l a c e m e n t   o f   t h e   d r i v e n  

e l e m e n t   34  r e l a t i v e   t o   t h e   d r i v i n g   e l e m e n t   33  o f   t h e  

c o u p l i n g   22  w h i c h   r e s t o r e s   or   t e n d s   to   r e s t o r e   t h e  

p u l l e y   29  t o   t h e   w i n d i n g   on  p o s i t i o n   f o r   t h e   n a t u r a l  

b u i l d .   At  t h e   end   o f   t h e   t r a v e r s e   to   t h e   r i g h t   in   t h e  

d r a w i n g ,   t h e   p u l l e y   29  e n g a g e s   t h e   o p e r a t i n g   e l e m e n t   42  

of   s w i t c h   40  c a u s i n g   t h e   s w i t c h   40  a g a i n   to   e n e r g i s e  

t h e   c l u t c h   c o n t r o l   c i r c u i t   44  t o   p r o d u c e   a  m o m e n t a r y  

d i s e n g a g e m e n t   o f   t h e   c l u t c h   24 ,   r e s t o r i n g   t h e   c o u p l i n g  

22  t o   i t s   u n d e f l e c t e d   p o s i t i o n .   The  p u l l e y   29  t h e n  

r e v e r s e s   t h e   d i r e c t i o n   o f   i t s   t r a v e r s e   a l o n g   t h e   s c r e w  

28  to   g u i d e   t h e   r o p e   30  t o   t h e   drum  11  f o r   t h e   b u i l d i n g  

of   y e t   a n o t h e r   l a y e r   on  t h e   d r u m .   The  o p e r a t i n g  

e l e m e n t s   41  and   42  a r e   g a n g e d   t o g e t h e r   and  t h e   s w i t c h e s  

39  and  40  a r e   so  c o n n e c t e d   in   t h e   c l u t c h   c o n t r o l  

c i r c u i t   t h a t   e a c h   s w i t c h   w i l l   c a u s e   d i s e n g a g e m e n t   o f  

t h e   c l u t c h   24  o n l y   f o l l o w i n g   an  o p e r a t i o n   of   t h e   o t h e r  

s w i t c h .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   r o p e   30  may  by  u s e   o r  

m i s u s e   g i v e   r i s e   t o   w i n d i n g   on  in   w h i c h   t h e   p u l l e y   2 9  

t e n d s   to   l a g   b e h i n d   t h e   w i n d i n g   on  p o s i t i o n   of   t h e   r o p e  

30  on  t h e   drum  11.   In  t h i s   e v e n t   t h e   s i d e   l o a d i n g   o f  

t h e   p u l l e y   29  by  t h e   r o p e   30  t e n d s   to   r e d u c e   t h e  

t o r s i o n a l   l o a d   on  t h e   d r i v e   s c r e w   28  l e a d i n g   to   a n  

a n g u l a r   d i s p l a c e m e n t   of   t h e   d r i v e n   e l e m e n t   34  r e l a t i v e  



to   t h e   d r i v i n g   e l e m e n t   33  of   t h e   c o u p l i n g   22  in   a n  

o p p o s i t e   d i r e c t i o n   to   t h a t   p r o d u c e d   w h e r e   t h e   p u l l e y   29  

l e a d s   t h e   w i n d i n g   on  p o s i t i o n .   As  a  r e s u l t   of   a  

r e d u c t i o n   in   t h e   t o r s i o n a l   l o a d   t h e   d r i v e   s c r e w   28  i s  

a d v a n c e d   by  t h e   r e l a t i v e   a n g u l a r   d i s p l a c e m e n t   of  t h e  

e l e m e n t s   33  and  34  of   t h e   c o u p l i n g   22  and  r e s t o r e s   o r  

t e n d s   to   r e s t o r e   t h e   p u l l e y   29  to   t h e   w i n d i n g   o n  

p o s i t i o n   f o r   t h e   n a t u r a l   b u i l d .  

In  t h e   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   h e r e i n b e f o r e  

d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   d r a w i n g   t h e   p u l l e y   2 9  

i s   m o u n t e d   on  t h e   d r i v e   s c r e w   28  f o r   d i r e c t   e n g a g e m e n t  

w i t h   t h e   h e l i c a l   d r i v e   p r o f i l e .   I t   w i l l   h o w e v e r   b e  

a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   p u l l e y   29  may  be  d r i v e n   t o  

t r a v e r s e   t h e   d rum  11  in   o t h e r   w a y s .   For   e x a m p l e ,   t h e  

g u i d e   p u l l e y   29  may  be  r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  t h e   f r e e  

end  o f   a  s u p p o r t   a rm,   t h e   o t h e r   end   of   w h i c h   i s  

p i v o t a b l y   m o u n t e d   and  t h e   d r i v e   s c r e w   28  c a u s e d   t o  

a d v a n c e   a  d r i v e   e l e m e n t   t h e r e o n   w h i c h   d r i v i n g l y   e n g a g e s  
t h e   p i v o t a l   a r m .  



1.  A  l i n e   s p o o l i n g   d e v i c e   f o r   s p o o l i n g   a  l i n e   o n  

to   a  s t o r a g e   s p o o l   in   a  b u i l d   in   w h i c h   e a c h   s u c c e s s i v e  

t u r n   o f   t h e   l i n e   on  t h e   s p o o l   i s   l a i d   a d j a c e n t   t h e  

p r e c e d i n g   t u r n   in   a  t r a v e r s e   o f   t h e   s p o o l   f i r s t   in   o n e  

d i r e c t i o n   t o   f o r m   a  f i r s t   l a y e r   on  t h e   s p o o l   and  t h e n  

in   a  t r a v e r s e   o f   t h e   s p o o l   in   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n   t o  

fo rm  a  s u p e r p o s e d   s e c o n d   l a y e r   on  t h e   s p o o l ,   c o m p r i s i n g  

g u i d e   m e a n s   f o r   g u i d i n g   t h e   l i n e   on  t o   t h e   s p o o l   a n d  

d r i v e   m e a n s   f o r   d r i v i n g   t h e   g u i d e   m e a n s   i n   a  t r a v e r s e  

of   t h e   s p o o l   in   one   d i r e c t i o n   and  t h e n   in   a  t r a v e r s e   i n  

t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n   to   p r e s e n t   t h e   l i n e   to   t h e   s p o o l  

a t   w i n d i n g   on  p o s i t i o n s   c o r r e s p o n d i n g   t o   t h o s e   f o r   t h e  

b u i l d   t h e r e o n   o f   a  l i n e   of   p r e d e t e r m i n e d   g a u g e ,  
c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   d r i v e   m e a n s   i s   r e s p o n s i v e   t o  

s i d e   l o a d i n g   o f   t h e   g u i d e   m e a n s   by  t h e   l i n e   r e s u l t i n g  

f rom  a  m i s a l i g n m e n t   o f   t h e   p o s i t i o n   o f   t h e   g u i d e   m e a n s  

w i t h   t h e   p o s i t i o n   a t   w h i c h   t h e   l i n e   i s   b e i n g   wound   o n  

t h e   s p o o l   t o   c a u s e   a  v a r i a t i o n   in   t h e   d r i v e   t r a n s m i t t e d  

to   t h e   g u i d e   m e a n s   in   a  s e n s e   to   r e d u c e   t h e  

m i s a l i g n m e n t .  

2.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   d r i v e   m e a n s   i n c l u d e s   in   t h e   d r i v e   to   t h e  

g u i d e   m e a n s   a  v a r i a b l e   t r a n s m i s s i o n   d e v i c e   r e s p o n s i v e  

to   t h e   s i d e   l o a d i n g   of   t h e   g u i d e   m e a n s   to   c a u s e   a  

v a r i a t i o n   in   t h e   d r i v e   t r a n s m i t t e d   t o   t h e   g u i d e   m e a n s .  

3.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   v a r i a b l e   t r a n s m i s s i o n   d e v i c e   c o m p r i s e s   a  

f l e x i b l e   c o u p l i n g   h a v i n g   a  d r i v i n g   e l e m e n t   and  a  d r i v e n  

e l e m e n t   c o n n e c t e d   to   t h e   d r i v i n g   e l e m e n t   t h r o u g h   a  



r e s i l i e n t   e l e m e n t   to   p r o v i d e   r e l a t i v e   d i s p l a c e m e n t   o f  

t h e   d r i v i n g   and  d r i v e n   e l e m e n t s   in   r e s p o n s e   t o  

v a r i a t i o n s   in   t h e   l o a d   on  t h e   d r i v e n   e l e m e n t   a r i s i n g  

f rom  s i d e   l o a d i n g   of   t h e   g u i d e   means   by  t h e   l i n e .  

4.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   3,  c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   t h e   d r i v e   to   t h e   g u i d e   m e a n s   f rom  t h e   f l e x i b l e  

c o u p l i n g   i n c l u d e s   a  c l u t c h   m e c h a n i s m   and  s w i t c h   m e a n s  

a r e   p r o v i d e d   m o m e n t a r i l y   to   d i s e n g a g e   t h e   c l u t c h  

m e c h a n i s m   to   r e s t o r e   t h e   c o u p l i n g   to   i t s   u n d i s p l a c e d  

d i s p o s i t i o n .  

5.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   4,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   s w i t c h   m e a n s   i s   r e s p o n s i v e   to   t h e   g u i d e  

m e a n s   r e a c h i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n   in   i t s   t r a v e l .  

6.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   s w i t c h   m e a n s   i s   r e s p o n s i v e   to   t h e   g u i d e  

m e a n s   r e a c h i n g   t h e   end  of   i t s   t r a v e r s e   o f   t h e   s p o o l   i n  

e a c h   d i r e c t i o n .  

7.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   any  of   c l a i m s   2  to   6 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   d r i v e   m e a n s   i n c l u d e s   a  r o t a r y  

d r i v e   and  t h e   f l e x i b l e   c o u p l i n g   i n c l u d e s   a  d r i v i n g  

e l e m e n t   w h i c h   d r i v i n g l y   e n g a g e s   a  d r i v e n   e l e m e n t  

t h r o u g h   a  r e s i l i e n t   e l e m e n t   to   p r o v i d e   an  a n g u l a r  

d i s p l a c e m e n t   o f   t h e   d r i v i n g   e l e m e n t   r e l a t i v e   to   t h e  

d r i v e n   e l e m e n t   in   r e s p o n s e   to   v a r i a t i o n s   in   t h e  

t o r s i o n a l   l o a d   a p p l i e d   to   t h e   d r i v e n   e l e m e n t .  

8.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   7,  c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   t h e   f l e x i b l e   c o u p l i n g   i s   s u c h   as  to   l i m i t   t h e  

a n g u l a r   d i s p l a c e m e n t   of   t h e   d r i v i n g   e l e m e n t   r e l a t i v e   t o  

t h e   d r i v e n   e l e m e n t .  



9.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   7  or   8 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   d r i v e   m e a n s   i n c l u d e s   a  r o t a r y  
d r i v e   s h a f t   b e a r i n g   a  h e l i c a l   d r i v e   p r o f i l e   and  t h a t  

t h e   g u i d e   m e a n s   c o m p r i s e s   a  g u i d e   e l e m e n t   m o u n t e d   o n  

t h e   d r i v e   s h a f t   and  e n g a g e a b l e   in   t h e   h e l i c a l   p r o f i l e  

f o r   a d v a n c e m e n t   t h e r e b y   a l o n g   t h e   d r i v e   s h a f t   in   a  

t r a v e r s e   in   one   d i r e c t i o n .  

10.   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   9,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   d r i v e   s h a f t   c o m p r i s e s   a  f u r t h e r   h e l i c a l  

d r i v e   p r o f i l e   f o r   a d v a n c i n g   t h e   g u i d e   e l e m e n t   a l o n g   t h e  

d r i v e   s h a f t   in   a  t r a v e r s e   in   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n .  

11.   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   9  or   1 0 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   s w i t c h   m e a n s   c o m p r i s e s   a n  

o p e r a t i n g   e l e m e n t   a t   e a c h   end  o f   t h e   d r i v e   s h a f t   a n d  

t h a t   t h e   g u i d e   e l e m e n t   i s   a r r a n g e d   to   e n g a g e   one  of   t h e  

o p e r a t i n g   e l e m e n t s   a t   t h e   end  of   a  t r a v e r s e   o f   t h e  

d r i v e   s h a f t   in   one  d i r e c t i o n   to   o p e r a t e   t h e   s w i t c h  

m e a n s   and  to   e n g a g e   t h e   o t h e r   o p e r a t i n g   e l e m e n t   a t   t h e  

end   o f   i t s   t r a v e r s e   o f   t h e   d r i v e   s h a f t   in   t h e   o p p o s i t e  

d i r e c t i o n   a g a i n   to   o p e r a t e   t h e   s w i t c h   m e a n s .  
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