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(54) Title: BONE SCREW

(54) Bezeichnung: KNOCHENSCHRAUBE

(57) Abstract: The invention relates to a bone screw comprising a threaded section (1) with

recesses.

a tip (6) located at a first end and with a head (8), which is located at the opposite second end
and which is provided for engaging with a screwdriver. Said bone screw serves as a traction
element for joining together comminuted or splintered parts of bones. In order to enable the
screw to fuse with the bones, the threaded section (1) is tubular and its wall has a number of

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Knochenschraube mit einem Gewindeabschnitt (1)
mit einer Spitze (6) an einem ersten Ende und einem Kopf (8) zum Eingreifen mit einem
Schraubendreher am gegeniiberliegenden zweiten Ende geschaffen, die als Zugelement dazu
dient, zertrimmerte oder abgespaltene Teile von Knochen miteinander zu verbinden. Damit
eine Fusion der Schraube mit den Knochen erfolgen kann, ist der Gewindeabschnitt (1) rohr-
formig ausgebildet, und seine Wandung weist eine Mehrzahl von Ausnehmungen auf.
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Knochenschraube

Die Erfindung betrifft eine Knochenschraube mit einem Gewin-
deabschnitt, einer Spitze an einem ersten Ende und einem Kopf
zum Eingreifen mit einem Schraubendreher am gegenitberliegen-

den zweiten Ende.

Aus der EP-A-0 682 917 ist ein hohlzylindrischer Bolzen
bekannt, der ein in einem Abstand von seiner Spitze
beginnendes dufleres Knochengewinde sowie Ausnehmungen in
seinem Mantel zum Ermdglichen der Knochenintegration
aufweist. Die Vorrichtung ist so ausgebildet, daf® ein
Einschrauben nur in ein vorher zu fertigendes Bohrloch

mdglich ist.

Aus der WO 97/37603 ist eine Knochenschraube bekannt, deren
Schaft eine durch Bohren hergestellte Mehrzahl von

Perforationen zum Einwachsen aufweist.

Aus der US-6,048,343 ist ein Knochenschraubensystem mit einer

kannelierten Knochenschraube bekannt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Knochenschraube der ein-

gangs beschriebenen Art zu verbessern.
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Diese Aufgabe wird durch eine Knochenschraube geldst, bei der
der rohrfdérmige Gewindeabschnitt auf seiner AuRenwandung ein
Knochengewinde und wenigstens an einem Ende einen
Innengewindeabschnitt zum Einschrauben von Kopf bzw. Spitze
aufweist. Dadurch wird eine grofle Variabilit&t erreicht, da

verschiedene Kopfe bzw. Spitzen einschraubbar sind.

Nach einer Weiterbildung erstreckt sich das Innengewinde uber
die gesamte Lange des Gewindeabschnittes. Dadurch wird der
Vorteil erreicht, daf der Gewindeabschnitt auf jede
gewlnschte Lange vor Ort klrzbar ist, so daR auch hier die

Variabilitat erhdht wird.

Nach einer anderen L&sung ist die Knochenschraube dadurch
gekennzeichnet, daf der rohrfdérmige Gewindeabschnitt auf
gseiner Aufenwandung ein Knochengewinde aufweist und die
Spitze als selbstschneidende Spitze ausgebildet ist. Dadurch
entfallt die Notwendigkeit, zunadchst eine Bohrung zur
Aufnahme der Schraube vorzunehmen. Eine weitere Ldsung ist
dadurch gekennzeichnet, daf der rohrfdédrmige Gewindeabschnitt
auf seiner Aufenwandung ein Knochengewinde aufweist und der
Kopf und/oder die Spitze so bemessen sind, daR sie im PaBsitz
in die Enden des Gewindeabschnittes einsetzbar sind. Hier
wird wiederum die Variabilitat der Einsetzbarkeit erhdht,
indem der Gewindeabschnitt vor Ort auf eine gewlnschte Lange
klirzbar ist und dann Kopf bzw. Spitze der gewlnschten Art

einsetzbar sind.

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteransprlichen ge-

kennzeichnet.
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Weitere Merkmale und ZweckmdfRigkeiten der Erfindung ergeben
sich aus der Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen anhand

der Figuren.

Von den Figuren zeigen:

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung;

Fig. 2 eine zusammengesetzte Schraube einer ersten Ausfiih-
rungsform;

Fig. 3 eine zusammengesetzte Schraube einer zweiten Aus-
fihrungsform;

Fig. 4 ein Detaill aus Fig. 1 in vergrdRertem MaRstab; und

Fig. 5 ein Detail aus Fig. 1 im Schnitt in vergrdRertem
MaRstab.

Wie am besten aus Fig. 1 ersichtlich ist, weist die Knochen-
schraube einen rohrfdrmigen Gewindeabschnitt 1 auf. Dieser
weist in seiner Wandung eine Vielzahl von Ausnehmungen 2 auf,
die in dem gezeigten Ausflhrungsbeispiel rautenfdrmig ausge-
bildet sind. Dabei erfolgt die Ausrichtung der Rauten derart,
daR jeweils eine Symmetrieachse sich parallel zur Symmetrie-
achse des Rohres erstreckt. Ein erster Satz von Ausnehmungen
2 ist in Umfangsrichtung gegeneinander versetzt. In axialer
Richtung gesehen angrenzend folgt ein weiterer Satz von Aus-
nehmungen 3, die in Umfangsrichtung gesehen den gleichen Ab-
stand aufweisen, die aber so angeordnet sind, daR jeweils in
axlaler Richtung gesehen eine Offnung des zweiten Satzes 3
zwischen zwei Offnungen des vorhergehenden Satzes 2 liegen.

Das Muster setzt sich Uber die ganze Flache fort. Obwohl die
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Offnungen vorzugsweise rautenfdrmig ausgebildet sind, kénnen
nach anderen Ausflihrungsbeispielen auch andere Offnungsfor-

men, insbesondere runde Offnungen, vorgesehen sein.

Auf der AuRenwandung ist ein sogenanntes Knochengewinde 4
vorgesehen, welches in seiner Form den Ublichen Knochen-
schrauben entspricht. Das Knochengewinde ist im Detail in

Fig. 4 gezeigt.

Die Knochenschraube umfaf3t ferner eine an einem Ende des Roh-
res eingebrachte Spitze 6. Die Spitze umfalt den eigentlichen
Spitzenteil und einen Schaft 7. In dem gezeigten Ausflhrungs-
beispiel weist der Schaft 7 ein metrisches AuRengewinde auf.
Der rohrfdrmige Gewindeabschnitt 1 weist auf seiner Innenwan-
dung ein entsprechendes metrisches Innengewinde auf, und die
Spitze und das Rohr sind in der in Fig. 2 ersichtlichen Weise
durch Einschrauben der Spitze miteinander fest verbunden. Da-
bei sind die beiden metrischen Gewinde entgegen der Rechtsge-
windesteigung des Knochengewindes 4 als Linksgewinde ausge-

bildet.

Die Knochenschraube umfafit ferner einen Kopf 8, der, wie am
besten aus Fig. 1 ersichtlich ist, den eigentlichen Kopfteil
9 mit einem Schlitz oder einem Innen-Sechskant und einen Ge-
windeschaft 11 aufweist. Das den Gewindeabschnitt 1 bildende
Rohr weist an seinem zugehdrigen Ende ein zu dem CGewinde des
Gewindeschaftes 11 passendes metrisches Innengewinde auf.
Auch die beiden zusammenwirkenden Gewinde des Gewindeschaftes
11 und das Innengewinde sind vorzugsweise als Linksgewinde
ausgebildet. Der Kopf 8 ist in der in Fig. 2 gezeigten Weise

in den Gewindeabschnitt 1 fest eingeschraubt.
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Die in Fig. 3 gezeigte Ausflihrungsform unterscheidet sich von
der zuerst beschriebenen Ausfthrungsform dadurch, daf die
Spitze 12 als eine selbstschneidende Spitze ausgebildet ist.
Bei dieser Ausfihrungsform und auch bei der ersten Ausfih-
rungsform sind die Spitzen jeweils in der in den Figuren ge-

zeigten Weise abgerundet.

Bei den oben beschriebenen Ausflthrungsformen sind die Spitze
und der Kopf eingeschraubt. Das metrische Innengewinde er-
streckt sich jeweils so Uber die beiden Enden, daR Kopf und

Spitze einschraubbar sind.

Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform erstreckt sich das In-
nengewinde Uber die gesamte Lange des Gewindeabschnittes. Das
hat den Vorteil, daf® das Rohr auf jede beliebige Lange
schneidbar ist, so daR Schrauben gewlnschter Lange herstell-
bar sind, so daf3 die Lagerhaltung wesentlich verringert wer-

den kann.

Nach einer alternativen Ausfihrungsform sind die Innenwandung
des Gewindeabschnittes 1 und die jeweiligen Schafte 7 und 11
ohne die jeweiligen Gewinde ausgebildet und in ihren Abmes-
sungen so besgtimmt, daf® Spitze und Kopf im PaRsitz mit dem

Gewindeabschnitt 1 fest verbunden sind.

Alternativ kann an einem Ende ein Gewinde vorgesehen sein und
das dazugehdrige Element, also Spitze oder Kopf, ein entspre-
chendes Gewinde aufweisen und einschraubbar sein, so daf® an
diesem Ende ein Abschneiden des Rohres auf eine vorbestimmte
Lange mdglich bleibt, und das andere Element, also Kopf oder

Spitze kann durch PaRsitz eingebracht sein.
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Die Knochenschraube bildende Teile sind vorzugsweise aus Ti-

tan geformt.

Die Méglichkeit des Einschraubens von Spitze und Kopf schafft
auch den Vorteil, daff in den Hohlraum der so gebildeten
Schraube Knochenmaterial oder ein anderes wachstumsfdrderndes
Material eingeflillt werden kann, so daf? der Heilungsprozef3

sehr beschleunigt wird.
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Patentanspriiche

1. Knochenschraube mit einem rohrfdrmig ausgebildeten
Gewindeabschnitt (1), einer Spitze (6, 12) an einem ersten
Ende und einem Kopf (8) zum Eingreifen mit einem
Schraubendreher am gegenltberliegenden zweiten Ende, wobei die
Wandung des Gewindeabschnittes (1) eine Mehrzahl von Aus-
nehmungen (2, 3) aufweist, dadurch gekennzeichnet,daR der
rohrfdérmige Gewindeabschnitt (1) auf seiner Aufenwandung ein
Knochengewinde (4) und wenigstens an einem Ende einen
Innengewindeabschnitt zum Einschrauben von Kopf (8) bzw.

Spitze (6, 12) aufweist.

2. Knochenschraube nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dal der Innengewindeabschnitt als metrisches Gewinde (5) aus-

gebildet ist.

3. Knochenschraube nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch
gekennzeichnet, daf die Spitze (12) als selbstschneidende

Spitze ausgebildet ist.

4, Knochenschraube nach einem der Ansprliche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dafl sich das Innengewinde Uber die

gesamte Lange des Gewindeabschnittes (1) erstreckt.

5. Knochenschraube mit einem rohrférmig ausgebildeten
Gewindeabschnitt (1), einer Spitze (12) an einem ersten Ende
und einem Kopf (8) zum Eingreifen mit einem Schraubendreher
am gegeniberliegenden zweiten Ende, wobei die Wandung des
Gewindeabschnittes (1) eine Mehrzahl von Ausnehmungen (2, 3)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daR der rohrfdrmige

Gewindeabschnitt (1) auf seiner AuRenwandung ein
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Knochengewinde (4) aufweist und die Spitze (12) als

selbstschneidende Spitze ausgebildet ist.

6. Knochenschraube nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daR der Gewindeabschnitt wenigstens an einem Ende einen
Innengewindeabschnitt zum Einschrauben von Kopf (8) bzw.

Spitze (6, 12) aufweist.

7. Knochenschraube mit einem rohrfdrmig ausgebildeten
Gewindeabschnitt (1), einer Spitze (12) an einem ersten Ende
und einem Kopf (8) zum Eingreifen mit einem Schraubendreher
am gegenliberliegenden zweiten Ende, wobei die Wandung des
Gewindeabschnittes (1) eine Mehrzahl von Ausnehmungen (2, 3)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dafl der rohrfdrmige
Gewindeabgchnitt (1) auf seiner AuRenwandung ein
Knochengewinde (4) aufweist und der Kopf (8) und/oder die
Spitze (6, 12) so bemessen sind, daf sie im PaRsitz in die

Enden des Gewindeabschnittes (1) einsetzbar sind.

8. Knochenschraube nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daR die Spitze (12) als selbstschneidende Spitze ausgebildet

ist.
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