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(54) Spasob zni¥ovania obsahu Zeleza a vépnika v surovindch

¥iaruvzdornych materidlov

vynélez spadd do odboru anorganickej
technoldgie. Jeho d&elom je znf%it' obsah
¥eleza a vdpmika v surovindch pre vyrobu
magnezitovych #iaruvzdornych tehdl. Postu-
puje sa takym spdsobom, Ze k surovine sa
priddva 7 a%Z 15 % hmotnosti chloridu horeé-
natého a 2 a¥ 10 % hmotnosti pevného uhli-
katého redukovadla a takto pripravend suro-
vina sa praZ?f nepriamo ohrievand na teplo-
tu 700 a¥ 950 °c. Balej sa ziskand suro-
vina bez dal¥fch prisad alebo s prisadou
0,5 a%Z 5 % hmotnosti chloridu amonného ale-
bo k tomuto mno¥stvu ekvivalentného chloro-
vodika pra¥{ nepriamo ohrievand na 1000 az
1150 °c. Nakoniec sa surovina rozdruZuje
flota¥ne alebo magneticky, separuje a vy-
luhuje.

Obsah ZYeleza v surovine sa zni%#i pod
1 % hmotnosti a hmotnostny obsah vdpnika
pod 0,8 % a hmotnostny obsah chléru pod
0,6 %.
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Vyndlez sa tyka spasobu zniZovania obsahu Zeleza a vdpnika v surovinéch pre vyrobu mag-

nezitovych Ziaruvzdornych materidlov ich dvojstupfiovou upravon.

Magnezitové suroviny s vysokym obsahom Zeleza a vdpnika nie su vhodné pre vyrobu Ziaru-
vzdornych materidlov. Odstrédnenie tychto znedistujdcich primes{ viazanych v surovindch pre-

vé¥ne v kryitdlovej mrie¥ke nie je mo¥né uskutodnit Ziadnymi dpravnickiﬁi metddami.

V sddasnej dobe existuje niekolko chemickych spdsobov zameranféh na znifenie obsahu Ze-
leza a vdpnika v tychto surovindch. Cielom ty¥chto spSSobqv je vyroba chemicky &istého kys-
li&nfka hore&natého. V Stddiu vyvoja sd metddy vyroby &istého kysli&ntka hore¥natého pyrome-
talurgickymi a hydrometalurgickymi metdédami. Z hydrometalurgickych technoldgiif je to sposob
chloridovy,pri ktorom dochddza k rozpi¥taniu suroviny v kyseline sofnej a po rafindcii roz-
toku sa zfskava spdtne &isty kyslidnfk hore&naty v pevnom stave. Pri dusinanovom sp350be sa
rovnako rozpi¥ta surovina v roztoku kyseliny dusiénej a po rafindcii roztoku sa vyzrdia &Sis-
ty MgO. Hlavnym nedostatkom tychto procesov je rozpdStanie celého mno¥stva spracovdvanej su-
roviny a znovuziskavanie magnezitovej zlo¥ky spdt z roztoku do jemného stavu, &im sa proces -
stdva technologicky a energeticky zna¥ne nérodny. Z pyrometalurgickgch procesov je zndmy pro-
ces chlordcie suroviny plynnym mediem, p¥i¥om ¥elezo sa odstrafiuje vo forme prchavgch chlo-
ridov podad praZenia a CaCl, sa odstraiﬁje vyluhovanim po dechlordcii pri teplotdch nad
1 500 °c. Nevyhodou tchoto procesu je nfzka %ivotnost zariadenf a néro&né opatrenia na za-

bezpedenie ochrany %ivotného prostredia.

Uvedené nedostatky riesi spasob zniZovania obsahu Zeleza a védpnika v surovindch pre vy-
robu magnezitovych Ziaruvzdornych materiflov podla vyndlezu obsahujdcich zld&eniny Zeleza v
hmotnostnom mnoZstve 2 a¥ 5 % Zeleza a vdpnika v hmotnostnom mnoZstve 1 a% 5 % Cao0, ktorého
podstata spofiva v tom %e sa k surovine priddva 7 a%¥ 15 % hmotnosti chloridu hore&natého a
2 a%Z 10 % hmotnosti pevného uhlikatého redukovadla a takto pripravend surovina sa praZ{ ne-
priamo ohrievand na teplotu 700 a% 950 °c. Dalej sa zifskand surovina bez dalSfch prfsad alg-
bo s prisadou 0,5 a¥ 5 % hmotnosti chloridu amonného alebo k tomuto mnoZstvu ekvivalentného
mno#stva chlorovodfka pra%if neériamo ohrievand na 1 000 a% 1 150 °C. Nakoniec sa surovina

rozdrufuje flotalne alebo sa magneticky, s vyhodou magneticky za mokra separuje a vyldhuje.

V prvom stupni reakcie dochddza k rozkladu uhli&itanov podla nasledovnych rovnic:

MgCO., = MgO + CO2

3
CaCO, = Ca0 + CO,
FeCO, = FeO + CO,

Sy&asne dochddza aj k rozkladu chloradného €inidla a chlordcifi Zeleza a vdpnika podfa
tychto rovnic:
Mgclz. tzo = MgCl2 + xHZO
MgCl2 + HZO = MgO + 2 HC1
Cao + 2 HC1 = CaCl2 + H20

FeO + 2 HC1 = FeCl2 + H20

V druhom stupni sa ziskany produkt zlo%eny z MgO, MgClz, CaCl2 a FeCl2 redukéne praii,
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pri%om dochddza k redukcii chloridov %eleza, z ktordho fast' je vylu¥end v kovovej forme na
povrchu pevného uhlfkatého redukovadla a gast' v samostatnej forme podla reakcii:
C + HZO = CO + H2

NH4C1 = 1/2 N2 + 1,5 H2

FeCl, + H,= Fe + 2 HCl
Pre vdpnik sa ukon&{ reakcia vznikom chloridu vdpenatého podla vovnice:

Ca0 + 2 HC1 = CaCl2 + H20

Spssobom podla vyndlezu sa ¥elezo a vdpnik oddelia od upravenej magnezitovej suroviny
tak, %e hmotnostny obsah Zeleza sa v surovine zniZi pod 1 %, hmotnostny obsah vdpnika pod

0,8 % a hmotnostny obsah chléru pod 0,6 %.

Vyhodou navrhovaného spﬁsqbu je td skutoénosﬂ,vie pouzitim uvedenych prisad sa nezne-
&ist? z4kladnd surovina, rafina¥né prisady sud dostupné, ekonomicky vyhodné a energetick4
néroénos€ je v porovnan; s hydrometalurgickymi sp6sobmi priaznivejsia. Ochranu iivo£ného
prostredia je redlne zabezpedit' uzavretim technologického cyklu. Technblégiu je moZné vyuzid

samostatne ale i v kombindcii s hydrometalurgickymi chlora&nymi technolégiami.v

Predmet vyndlezu je demon¥trovany na prikladoch bez toho, aby sa iba na tieto priklady

vztahoval.

Priklad 1

Surovina s hmotnostnym obsahom 2,6 % Fe, 1,8 % kysliénika vépenatého, 44,5 % kyslidnika
hore&natého a so 49 % straty %fhanim sa homogenizovala s priéadou 7,5 % pr&Skového koksu. T~
to zmes sa v prvom stupni pra%ila pri teplote 750 Oc v rota¥nom reaktore. Vzﬂiknutf chlora&-
ny prafenec hmotnostne obsahoval 78 % kysliZnika hore&natého, 4,4 % Fe, 2,1 % Ca, 5,0 % Cl
a 9,5 % koksu. Pra¥enec, tohoto zloZenia sa prazil v druhom stupni bez dal&fch prisad, v
staciondrnom reaktore pri teplote 1 050 °c. vznikol reduk¥ny praZenec s hmotnostnym obsahom
79,0 % kysliénika hore&natého, 4,6 % Fe, 2,1 % Ca, 4,8 % Cl, 9,0 % koksu. Po mokrom magne-
tickom rozdrufovani sa zfskala rafinovand magnézia - surovina s hmotnostnym obsahom 0,9 %

Fe, 0,5 % kysli¢nfka vépenatého a 0,3 % chldru.

Priklad 2

Postupovalo sa ako v prfklade 1, s tym rozdielom, ¥e v prvom stupni vzniknuty chloraé&ny
pra¥enec sa reduk&ne pra¥il s pridavkom 2,5 % hmotnoétnjch chloridu amonhého v staciondrnom
reaktore pri teplote 1 050 Oc. vzniknuty reduk¥ny praZenec hmotnostne obsahoval 4,55 % Fe,
2,2 % Ca, 4,9 8 C1 a 78,0 % kysli&nika horednatého. Dalej sa reduk&ny praZenec mokro megne-
ticky rozdru%oval, &Im sa zfskala rafinovand magnézia - surovina s hmotnostnym obsahom 0,65

% %eleza 0,5 % kysli®nfka vépenatého a 0,4 % chldéru.

Vyndlez sa 44 pou?it’ na dpravu surovin s vysokym obsahom feleza a vépnika, ktoré si to-
ho %asu v bilan¥nfch zdsobdch magnezitovych durovin pre %¥iaruvzdorné materidly a bez dpravy

nie sd na tento d&el vhodné.
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Sposob zni¥ovania obsahu Zeleza a védpnika v surovindch pre vyrobu magnezitovych Ziaru-
vikdornych materiflov, obsahujdcich zld&eniny ¥eleza v hmotnostnom mno¥stve 2 af 5 & Fe a vép¥
nika v hmotnostnom mnoZstve I' a%¥ 5 % CaO, vyznadeny tym, %e sa k surovine pridd 7 a% 15 %
hmotnosti chloridu hore&natého a 2 aZ 10 % hmotndsti uhl{katého redukovadla a surovina sa
praZi nepriamo ohrieévand pri 700 a¥ 950 %c, dalej sa ziskand surovina bez dal¥fch prisad ale;
bo s prisadou 0,5 a% 5 % hmotnosti chloridu amonného alebo k tomuto mno¥stvu ekvivalentného
mnoZstva chlorovodfka pra%f nepriamo ohrievand pri teplote 1 000 a¥ 1 150 °C a nakoniec sa

surovina rozdruZuje flota&ne alebo magneticky separuje, s vyhodou mokrym spgéobom a vyluhuje.
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