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send einen Tintendruckkopf (19) mit zu- ADTU

mindest einer Druckreihe Tintenausstol-

dusen (17), wobei von einem Druckdaten- 2
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Abbild (6) in Ansteuerdaten fiir die Tinten- L P 1

ausstoRdusen (17) umgewandelt wird, um X/.n\-f,___ RN

das Abbild punktweise auf eine Oberflache
(2) des Druckteils (1) zu Uibertragen. Vom
Druckdatenaufbereitungsmodul (32) wird
durch Verkniipfung einer eindeutigen Iden-
tifikationskennung (30) mit dem zu dru-
ckenden Abbild (6) ein Identifikations-
merkmal (4) gebildet, welches zusammen
mit dem Abbild (6) auf das Druckteil (1)
Ubertragen wird, wobei durch die Verknlip-
fung der Identifikationskennung (30) mit
dem Abbild (6), die makroskopischen
Merkmale des auf das Druckteil ibertrage-
nen Abbilds erhalten bleiben. Die Erfindung
betrifft ferner eine Druckvorrichtung zur
Durchfiihrung des Verfahrens und einen
verfahrensgemag hergesteliten Druckteil.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur eindeutigen Kennzeichnung eines Druckteils (1),
insbesondere von Plattenmaterialien aus natiirlichen und synthetischen Stoffen wie bspw.
Gipsplatten, Holz, Holzimitaten, Glas, keramische Fliesen und dhnliches, mit einem Tin-
tenstrahldrucker (11) umfassend einen Tintendruckkopf (19) mit zumindest einer Druck-
reihe TintenausstoRdlisen (17), wobei von einem Druckdatenaufbereitungsmodul (32) ein
zu druckendes Abbild (6) in Ansteuerdaten fiir die TintenausstoRdiisen (17) umgewandelt
wird, um das Abbild punktweise auf eine Oberflache (2) des Druckteils (1) zu Gbertragen.
Vom Druckdatenaufbereitungsmodul (32) wird durch Verkniipfung einer eindeutigen lden-
tifikationskennung (30) mit dem zu druckenden Abbild (6) ein Identifikationsmerkmal (4)
gebildet, welches zusammen mit dem Abbild (6) auf das Druckteil (1) Gbertragen wird,
wobei durch die Verkniipfung der Identifikationskennung (30) mit dem Abbild (6), die
makroskopischen Merkmale des auf das Druckteil Gibertragenen Abbilds erhalten bleiben.
Die Erfindung betrifft ferner eine Druckvorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens und

einen verfahrensgemag hergestellten Druckteil.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur eindeutigen Kennzeichnung eines Druckteils, ins-
besondere von Plattenmaterialien aus natirlichen und synthetischen Stoffen wie zB.
Gipsplatten, Holz, Holzimitaten, Glas, keramische Fliesen und dhnliches. .

Bei der Herstellung von Druckteilen wird das zu (ibertragende Abbild in Druckpunkte auf-
gelost und auf das Druckmedium Uibertragen. Bevorzugt wird dazu ein so genannter Tin-
tenstrahldrucker eingesetzt, bei dem Druckdiisen selektiv angesteuert werden kdnnen,
um dadurch einen Farbtropfen von der Diise auszustofRen und auf das Druckmedium zu
Ubertragen. Bei der Druckdatenaufbereitung wird das zu druckende Abbild derart aufbe-
reitet, dass die Helligkeitsverteilung diskretisiert wird bzw. dass bei einer zu druckenden
Farbdarstellung die Farbauszlige erstellt und ebenfalls diskretisiert werden. Bei mikrosko-
pischer Betrachtung des Druckbilds besteht dieses aus einer Vielzahl einzelner diskreter
Druckpunkte, die bevorzugt mdglichst dicht gepackt aufgebracht sind, wobei sich erst bei
makroskopischer Betrachtung das gewtiinschte Abbild ergibt. Das menschliche Auge dient
dabei als Filter und fiihrt die diskrete, insbesondere rasterartige Anordnung der Druck-
punkte, zu einem Gesamtbild zusammen. Es ist jedoch auch méglich, dass ein Hellig-
keits- und/oder Farbeindruck durch Variation der DruckpunktgréRe erreicht wird.

Bei der Herstellung des Druckteils ergibt sich nun gegebenenfalls das Problem, dass eine
eindeutige Kennung bzw. eine Information betreffend das Druckbild am Druckteil integriert
angeordnet werden soll. Im Sinne einer Auftragskontrolle kann es ferner erforderlich sein,
dass die einzelnen Druckteile eines Druckauftrags derart gekennzeichnet sind, dass eine
Zusammengehdrigkeit ermittelt bzw. festgelegt werden kann. Dazu kann beispielsweise in
einem Randabschnitt, oder gegebenenfalls auf einer Riickseite, eine entsprechende Ken-
nung aufgebracht werden. Bei einer derartigen Anbringung ist der Gesamteindruck des
Abbilds durch die Anbringung des Merkmals nicht beeintréchtigt.
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Beispielsweise offenbart die AT 501 432 B1 einen an der Unterseite einer Fliese aufge-
brachten Code, mit dem eine Einzelerkennung einer Fliese mdoglich ist, um darauf basie-

rend eine entsprechende Ansteuerung der Druckdusen zu ermdglichen.

Bei der bestimmungsgemafRen Verwendung einer Fliese wird dieser Code jedoch nicht
mehr zuganglich sein, da die Fliese bspw. in einem Mortelbett verlegt wird und der Code
somit unbrauchbar wird. Kommt es nun beispielsweise zu einer Beschéadigung einer Flie-
se ist es zumeist sehr schwierig eine Ersatzfliese zu beschaffen, da dies nur liber das
Herausfinden der urspriinglichen Auftragsdaten méglich ist. Derartige Auftragsdaten wer-
den jedoch zumeist nur eine bestimmte Zeit aufbewahrt, sodass unter Umsténden eine
Wiederbeschaffung nicht mehr méglich ist. Da mit einem Tintenstrahldrucker individuell
angepasste Druckteile herstellbar sind, insbesondere bis zu einer Losgréfe 1, wurden
bisher zur Sicherstellung einer entsprechenden Verfligbarkeit von Ersatzdruckteilen, zu-
meist einige Druckteile zusétzlich produziert und auf Lager gelegt. Dadurch entstehen
jedoch in der Herstellung und in der Bereitstellung der erforderlichen Lagerkapazitét be-
deutende Kosten, was die Bereitschaft fiir eine derartige Sicherstellung zumeist deutlich
reduziert hat. Da ferner das zu druckende Abbild auf eine Mehrzahl einzelner Druckteile
aufgeteilt werden kann, sodass jeder Druckteil nur einen Teilausschnitt des Abbilds auf-
weist und erst durch die korrekte Anordnung der Druckteile das Gesamtbild entsteht,

kommt einer Verfligbarkeit von Ersatzdruckteilen eine wesentliche Bedeutung zu.

Bei der Aufteilung eines zu druckenden Abbilds auf eine Mehrzahl von Druckteilen ergibt
sich das weitere Problem, dass die einzeinen Druckteile in ihrer korrekten Anordnung und
Ausrichtung aufgebracht werden missen, um das Gesamtbild zu ergeben. Dies kann je-
doch bei einer Vielzahl von Druckteilen schwierig werden, da ein einzelnes Druckteil dann
zumeist nur wenige charakteristische Merkmale des Gesamtbilds aufweisen wird, sodass
wiederum der Kennzeichnung eines Druckteils eine besondere Bedeutung zukommt. Die
aus dem Stand der Technik bekannte Anbringung einer Codierung auf der Unterseite ei-
ner Fliese ist dafiir jedoch aus den zuvor genannten Griinden nur bedingt geeignet. Nicht
Zielfihrend ist dazu eine Anbringung einer Codierung an einer seitlichen Begrenzungsfla-
che, beispielsweise in der Hohe der Fliese, da auch dieser Abschnitt bei der Verlegung
der Fliese durch den Mértel bzw. die Fugenmasse abgedeckt ist und somit unbrauchbar
wird.

Aufgabe der Erfindung ist es ein Druckverfahren zur Herstellung von Druckteilen, insbe-
sondere von keramischen Plattenmaterialien, dahingehend zu verbessern, dass eine ein-
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deutige Identifizierung des einzelnen Druckteils auch bei seiner bestimmungsgeméafien

Anordnung bzw. Verwendung moglich ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelést, dass vom Druckdatenaufbereitungsmodul
durch Verknipfung einer eindeutigen Identifikationskennung mit dem zu druckenden Ab-
bild ein Identifikationsmerkmal gebildet wird, welches zusammen mit dem Abbild auf das
Druckteil Ubertragen wird, wobei durch die Verkniipfung der Identifikationskennung mit
dem Abbild, die makroskopischen Merkmale des auf das Druckteil (ibertragenen Abbilds
erhalten bleiben. Der besondere Vorteil der sich daraus ergibt, liegt insbesondere darin,
dass die Identifikationskennung als Identifikationsmerkmal derart im Druckbild hinterlegt
ist, dass die hinterlegungsbedingten Anderungen des Druckbilds derart gering sind, dass
sie bei makroskopischer Betrachtung durch das menschliche Auge nicht in Erscheinung

treten.

Obwohl durch die Verkniipfung das Identifikationsmerkmal ein integraler Bestandteil des
gédruckten Abbilds wird, wird zur besseren Unterscheidung und zur Beschreibung von
Detailmerkmalen, weiterhin von dem gedruckten Abbild und dem Identifikationsmerkmal

gesprochen.

Wird die Identifikationskennung von einem Produktionsplanungssystem generiert hat das
den Vorteil, dass direkt betriebswirtschaftliche bzw. auftragsbezogene Kenndaten und
ebensolche Information in die Identifikationskennung Eingang finden und durch die erfin-
dungsgemaRe Verknipfung im Identifikationsmerkmal am Druckteil hinterlegt werden.
Somit kann beispielsweise eine kunden- und herstellungsbezogene Information hinterlegt
werden, was die spatere Wiederauffindung und Zuordnung des urspriinglichen Auftrags
bzw. des urspriinglichen Abbilds, weiches auf das Druckteil ibertragen wurde, wesentlich
vereinfacht. Da es mdglich ist, dass die Planung und Gestaltung der Druckteile von der
Herstellung, dem Druck, der Druckteile getrennt ist, kann die Identifikationskennung auch
von einem Auftragsverwaltungssystem generiert werden. In diesem Fall werden zumeist
die aufbereiteten Druckdaten an den Hersteller des Druckteils Gbermittelt, der dann ledig-
lich den Druck durchfihrt.

Eine Weiterbildung nach der fiir die Identifikationskennung eine sequenziell fortschreiten-
de Teilkennung generiert wird, beispielsweise eine fortlaufende Nummer und/oder eine
Abschnittsbezeichnung, ist in mehrfacher Weise von Vorteil. Im Hinblick auf eine Quali-
tatssicherung kann durch Auswertung der Teilkennung jederzeit auf den Produktionspro-
zess zuriick geschlossen werden, wozu die Teilkennung beispielsweise auch einen Zeit-
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stempel umfassen kann. Wird das zu druckende Abbild auf mehrere Druckteile aufgeteilt,
kann die Teilkennung beispielsweise eine sogenannte Satzinformation (Teil n von m) um-
fassen, sodass die korrekte Anordnung des Druckteils im Verbund zur Bildung des Ab-
bilds bedeutend vereinfacht wird.

Eine Méglichkeit zur Verkniipfung der Identifikationskennung mit dem Abbild zur Bildung
des Identifikationsmerkmals besteht darin, dass das Identifikationsmerkmal mittels einer
Tinte aufgebracht wird, die im sichtbaren Spektralbereich transparent ist. Dadurch besteht
fir das Druckdatenaufbereitungsmodul eine groRe Freiheit beziglich der Anordnung des
Identifikationsmerkmals im Druckbild, da eine derartige Tinte grundsétzlich nicht in Er-
scheinung treten wird und somit vom Benutzer auch nicht wahrgenommen werden wiirde.
Bei der Aufbereitung der Druckdaten bzw. der Verkniipfung des Abbilds mit der Identifika-
tionskennung ist vom Druckdatenaufbereitungsmodul jedoch die mikroskopische Anord-
nung der Druckpunkte zu bertiicksichtigen, um nicht durch eine gegenseitige Mischung der
aufgetragenen Druckpunkte eine makroskopisch bemerkbare Abweichung hervorzurufen.
Die Tinte kann dabei derart ausgebildet sein, dass sie bei Erfassung des Druckteils durch
ein Bilderfassungsmittel, welches bspw. liberwiegend im Infrarotbereich spektral empfind-
lich ist, gegenuiber dem restlichen Druckbild deutlich in Erscheinung treten wird. Durch
Beleuchtung des Druckteils mit einer Infrarotstrahlungsquelle kann dies verstirkt werden.

Nach einer Weiterbildung wird das Identifikationsmerkmal mittels einer fluoreszierenden
Tinte aufgebracht. Fluoreszierende Tinten haben den Vorteil, dass es erst bei Beleuch-
tung mit einer hochenergetischen Strahlung, insbesondere mit UV Licht, zu einer sponta-
nen Emission sichtbaren Lichts kommt. Diese Ausbildung ist dahingehend von Vorteil,
dass bei bestimmungsgemafRer Anwendung bzw. Verwendung des Druckteils bei sichtba-
rem Licht, die Identifikationskennung nicht in Erscheinung tritt, bei Beleuchtung mit uitra-
violettem Licht jedoch hervortritt. Um das Identifikationsmerkmal einer verbauten Fliese
herauszufinden, kann diese mit ultraviolettem Licht beleuchtet werden und das Identifika-
tionsmerkmal mittels einer Erfassungs- und Auswertevorrichtung ausgelesen werden, um
daraus wiederum die Identifikationskennung zu extrahieren. Mit dieser Weiterbildung ist
es jedoch auch mdglich, das Identifikationsmerkmal als Gestaltungselement auszubilden,
beispielsweise indem die Identifikationskennung mit einem zweiten Abbild verkniipft wird,
welches gegebenenfalls vom ersten Abbild unterschiedlich sein kann, um so ein Druckteil
auszubilden, welches bei Beleuchtung mit sichtbarem Licht ein erstes Abbild und bei Be-
leuchtung mit ultraviolettem Licht ein zweites Abbild aufweist.
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Bei Verwendung einer im sichtbaren Spektralbereich transparenten Tinte bzw. einer fluo-
reszierenden Tinte ist eine Weiterbildung von Vorteil, nach der das Abbild und das Identi-
fikationsmerkmal sequenziell aufgebracht werden. Gegebenenfalls kann zwischen den
zwei Aufbringvorgangen eine Zeitdifferenz liegen, sodass die Tinte mit der das Abbild
aufgebracht wurde bereits soweit getrocknet ist, dass es bei Aufbringen des Identifikati-
onsmerkmals zu keiner Vermischung der beiden Tintenarten kommen kann.

Da die Identifikationskennung in einer Vielzahl unterschiedlicher Ausbildungen vorliegen
kann, beispielsweise als Serien- oder Auftragsnummer oder auch als Logo, insbesondere
also sowohl textuell als auch in grafischer Form, wird gemag einer Weiterbildung bei der
Verkniipfung eine Formatkonvertierung der Identifikationskennung durchgefiihrt. Liegt die
Identifikationskennung in einer alphanumerischen Form vor, wird diese in eine Bildinfor-
mation umgewandelt, um mit dem Abbild verkniipft werden zu kénnen. Insbesondere wird
jedoch bei dieser Formatkonvertierung die Gré3e der Identifikationskennung in Relation
zum Druckbild festgelegt. Beispielsweise kann die Identifikationskennung bzw. das daraus
gebildete Identifikationsmerkmal in einem méglichst kieinen Abschnitt des Druckbilds an-
geordnet sein, demgegeniber ist jedoch auch eine Anordnung lber der gesamten zur
Verflgung stehenden Flache des Druckbilds méglich.

Von Vorteil ist eine Weiterbildung, nach der das Identifikationsmerkmal als zweidimensio-
naler Code aufgebracht wird, da fiir derartige Codes eine Vielzahl unterschiedlicher Er-
fassungs- und Extraktionsverfahren verfiigbar sind. Beispielsweise kann der Code als
Strichcode und/oder Data-Matrix-Code ausgebildet sein.

Von Vorteil ist ferner eine Weiterbildung, nach der in einem Datenspeicher des Identifika-
tionsmerkmals eine Steueranweisung hinterlegt wird, da somit beim Auslesen des Identifi-
kationsmerkmals aus dem Druckteil auch der Datenspeicher ausgelesen wird und die
darin enthaltene Steueranweisung einer Ausfiihrungseinheit Gibergeben werden kdnnen.
Somit ist es mdglich, dass beim Auslesen des Identifikationsmerkmals eine Kommunikati-
onsverbindung bspw. zum Produktionsplanungssystem hergestellt wird und die Auftrags-
daten betreffend das spezifische Druckteil abgerufen werden. Somit kann auch bei einem
verbauten Druckteil unmittelbar auf die zugrunde liegenden Auftragsdaten zugegriffen
werden.

Eine weitere Mdglichkeit zur Hinterlegung eines Identifikationsmerkmals in einem Abbild
besteht darin, dass bei der Verknuipfung Druckbildpunkte des zu tbertragenden Abbilds
selektiv durch Druckbildpunkte der Identifikationskennung ersetzt und/oder erganzt wer-

N2009/01000




den, wobei der makroskopische Helligkeits- bzw. Farbeindruck erhalten bleibt. Durch die
Erganzung bzw. Ersetzung entsteht mikroskopisch gesehen eine Abweichung gegeniiber
dem zu libertragendem Abbild, wobei diese Abweichung derart gering ausgebildet ist,
dass ein Betrachter des Abbilds diese Abweichung nicht erkennen kann. Weiters ist es
mdéglich, dass bei der Verknipfung des zu libertragendem Abbilds mit der Identifikations-
kennung, Farb- bzw. Helligkeitswerte der Druckbildpunkte selektiv geédndert werden, wo-
bei auch hier der makroskopische Helligkeits- bzw. Farbeindruck erhalten bleibt. Bei bei-
den Weiterbildungen kommt es mikroskopisch gesehen zu einer Anderung des Druck-
bilds, insbesondere wird der Helligkeits- bzw. Farbwert einzelner Druckpunkte selektiv
geandert, um die Identifikationskennung im zu druckenden Abbild zu hinterlegen, also mit
diesem zu verkniipfen um so das Identifikationsmerkmal zu bilden. Die vom Druckdaten-
aufbereitungsmodul vorgenommenen Anderungen am zu druckenden Abbild liegen dabei
unter der Wahrnehmbarkeitsschwelle des menschlichen Auges und werden von diesem
daher nicht als Stérung bzw. Abweichung wahrgenommen. Eine mdgliche Variante zur
Hinterlegung des Identifikationsmerkmals im Abbild ist das so genannte Watermarking.
Dieses Verfahren wird vornehmlich zum Schutz von Urheberrechten verwendet, in dem in
Bilder sichtbar bzw. unsichtbar Information eingefiigt wird, um auf den Urheber des Werks
zurtick schlieRen zu kdnnen und eine illegale Kopie identifizieren zu kénnen.

Bei einem keramischen Plattenmaterial als Druckteil kann es bei bestimmungsgemaéfer
Verwendung vorkommen, dass die Oberflache und damit das Druckbild mit dem Identifi-
kationsmerkmal beschéadigt werden. Daher ist es von Vorteil, wenn fiir jedes Druckteil die
Identifikationskennung redundant mit dem Abbild verknlipft wird, also das Identifikations-
merkmal mehrfach vorhanden ist. Somit ist auch bei einer teilweisen Beschadigung der
Oberfléache des Druckteils ein zuverlassiges spateres Auslesen des Identifikationsmerk-
mals gegeben. Von Vorteil ist ferner eine Weiterbildung, nach der die Informationsken-
nung derart redundant mit dem Abbild verknUpft ist, dass auch bei einer groRflachigen
Beschadigung der Oberflache des Druckteils, ein spateres Auslesen des Identifikations-
merkmals gewahrleistet ist.

Zur Sicherstellung einer zuverlassigen Auslesbarkeit des Identifikationsmerkmals ist eine
Weiterbildung von Vorteil, nach der bei der Verkniipfung eine Priifkennung erstellt wird
und diese ebenfalls mit dem Abbild verkniipft wird. Eine derartige Priifkennung, beispiels-
weise eine sogenannte Prifsumme, ermdglicht es einer Erfassungsvorrichtung beim Aus-
lesen des Identifikationsmerkmals zuverlassig eine Aussage treffen zu kénnen, ob das
Identifikationsmerkmal korrekt ausgelesen wurde bzw. ob der Auslesevorgang fehlerhaft
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war. Bei entsprechender Gestaltung der Prifkennung kann auch eine sogenannte Fehler-
korrektur ausgebildet werden, um somit beispielsweise auch aus groRflichig beschadig-
ten Druckteilen das Informationsmerkmal auslesen und ggf. wiederherstellen zu kénnen.

Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch eine Druckvorrichtung geldst, welche einen
Tintenstrahldrucker mit einem Tintendruckkopf mit zumindest einer Druckreihe Tintenaus-
stoldisen und ein Druckdatenaufbereitungsmodul umfasst. Insbesondere ist das Druck-
datenaufbereitungsmodul dazu ausgebildet, eine Identiﬁkationskehnung mit einem Abbild
zu verknlpfen um so ein Identifikationsmerkmal zu bilden, und durch selektive Ansteue-
rung der TintenausstoRRdiisen das Abbild zusammen mit dem Identifikationsmerkmal auf
ein Druckmedium, insbesondere auf ein keramisches Plattenmaterial, zu Gbertragen.

Eine Weiterbildung nach der der Tintendruckkopf eine weitere Druckreihe TintenausstoR-
disen aufweist hat den Vorteil, dass zusétzlich zu den Prozessfarben zur Ubertragung
des Druckbilds auf das Druckteil, auch noch Sonderfarben, beispielsweise fluoreszierende
und/oder im sichtbaren Spektralbereich transparente Tinten aufgetragen werden kdnnen.

Im Hinblick auf eine grétmdgliche Flexibilitat bei der automatischen Herstellung der
Druckteile ist eine Weiterbildung von Vorteil, wenn das Druckdatenaufbereitungsmodul
eine Schnittstelle zu einem Produktionsplanungssystem aufweist, da somit direkt und oh-
ne manuelle Ubertragungsschritte, Auftragsdaten vom Produktionsplanungssystem bzw.
vom Auftragsverwaltungssystem bernommen werden kénnen, um das Druckbild weitest-
gehend automatisiert herstellen zu kdnnen. Beispielsweise kann vom Produktionspla-
nungssystem das zu druckende Abbild zusammen mit der Identifikationskennung erstellt
und aufbereitet werden, mittels der Schnittstelle werden die Daten direkt in das Druckda-
tenaufbereitungsmodul tibertragen, wo die Verknipfung des Abbilds mit der Identifikati-
onskennung erfolgt. Diese Weiterbildung hat im Hinblick auf eine spétere Wiederbeschaf-
fung eines Druckteils ferner den Vorteil, dass somit einfach ein Archiv fiir hergestelite

Druckteile realisierbar ist.

Von Vorteil ist ferner eine Weiterbildung, nach der das Druckdatenaufbereitungsmodul
Programmcodemittel und ein Ausflihrungsmittel fiir Programmcodemittel aufweist, da so-
mit einfach und schnell die Routinen zur Verkniipfung des Abbilds mit der Identifikations-
kennung an das Druckdatenaufbereitungsmodul {ibermittelt werden kénnen.

Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch ein Druckteil geldst, welches insbesondere als
keramisches Plattenmaterial ausgebildet ist und bei dem auf einer Oberfléche ein Abbild

N2009/01000




aufgebracht ist. Ferner weist das Druckteil ein Identifikationsmerkmal auf, welches zu-
sammen mit dem Abbild verknlpft aufgebracht ist und wobei das Identifikationsmerkmal
bei makroskopischer Betrachtung des Druckteils durch einen Betrachter vom Abbild nicht
unterscheidbar ist. Diese Ausbildung hat den Vorteil, dass das Druckteil fir den Betrach-
ter quasi unsichtbar mit einer Identifikationskennung bzw. einem Identifikationsmerkmal
versehen ist, wodurch ein eindeutiger Riickschluss bspw. auf die Herstellungs- bzw. Pro-
duktionsdaten méglich ist. Auch ist somit bei einem bestimmungsgeméaR verbauten Druck-
teil bzw. einem Druckteilverband, eine Einzelteilidentifikation méglich. Das Identifikati-
onsmerkmal kann geman vorteilhafter Weiterbildungen derart redundant am Druckteil
angeordnet sein, dass auch bei einer teilweisen Beschadigung des Druckteils und damit
des aufgebrachten Abbilds, eine zuveriassige Extraktion des Identifikationsmerkmals
moglich ist. Aufgrund der Verkniipfung der Identifikationskennung mit dem zu druckenden
Abbild, wird eine sehr einfache Extraktion des Identifikationsmerkmals erreicht, in dem
das gedruckte Abbild mit einem Bilderfassungsmittel aufgenommen wird, und das erfasste
Abbild einem Datenextraktionsmodul zugefihrt wird. Im Fall einer Digitalkamera als Bil-
derfassungsmittel kann das erfasste Abbild bspw. eMail dem Produzenten des Druckteil
zugesandt werden, der darauf hin ein identisches Druckteil herstellen kann, da alle rele-
vanten Daten betreffend das Druckteil mittels der Identifikationskennung verfiigbar sind.

Weiter vorteilhafte Ausbildungen wie sie bereits vorstehend beschrieben wurden ergeben
sich durch die Weiterbildung, nach der das Druckteil durch das erfindungsgemife Verfah-
ren hergestellt wird.

Zum besseren Versténdnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
néher erldutert.

Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 Ein Druckteil mit einem aufgebrachten Abbild, wobei mit dem Abbild eine Iden-

tifikationskennung verkniipft ist und als Identifikationsmerkmal hinterlegt ist;
Fig. 2 Eine schematische Darstellung des erfindungsgemaRen Verfahrens;

Fig. 3 a) und b) mdogliche weitere Ausbildungen von Druckteilen die mit dem erfin-
dungsgeméfRen Verfahren hergestelit wurden;

Fig. 4 Eine schematische Darstellung der Erfassung eines hinterlegten Identifikati-
onsmerkmals und eine maégliche Weiterverarbeitung.
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Einflihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ver-
sehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen
sinngemaR auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeich-
nungen Ubertragen werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewiahlten Lage-
angaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dar-
gestelite Figur bezogen und sind bei einer Lagednderung sinngeman auf die neue Lage
zu Ubertragen. Weiters kdnnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus
den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich ei-
genstandige, erfinderische oder erfindungsgeméaRe Lésungen darstellen.

Séamtliche Angaben zu Wertebereichen in gegensténdlicher Beschreibung sind so zu ver-
stehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die An-
gabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass sémtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren
Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. sémtliche Teilbereich beginnen
mit einer unteren Grenze von 1 oder gréfler und enden bei einer oberen Grenze von 10
oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

Figur 1 zeigt ein Druckteil 1 mit einem auf einer Flachseite 2 aufgebrachten Abbild 3. Mit
dem Abbild 3 ist eine Identifikationskennung verkniipft und zusammen mit dem Abbild 3
bzw. in dieses integriert, als Identifikationsmerkmal 4 auf der Flachseite 2 des Druckteils 1
aufgebracht, wobei aufgrund der erfindungsgeméaRen Verkniipfung, das Identifikations-
merkmal 4 bei makroskopischer Betrachtung des Druckteils 1 das Erscheinungsbild des
Abbildes 3 nicht beeintrachtigt. Bei Betrachtung des gedruckten Abbilds durch das
menschliche Auge, kann ohne Hilfsmittel wie bspw. eine Auslesevorrichtung, das Identifi-
kationsmerkmal 4 daher als solches im gedruckten Abbild 3 nicht erkannt werden.

Als Abbild wird nachfolgend sowohl das zu druckende Bild, also die Vorlage bezeichnet,
der Begriff bezeichnet aber auch das auf das Druckteil tibertragene Bild, wobei ggf. zur
Unterscheidung dafiir die Bezeichnung gedrucktes Abbild verwendet wird.

Das Druckteil ist bevorzugt als keramisches Plattenmaterial ausgebildet, insbesondere als
Fliese, das zu druckende Abbild 3 ist daher bevorzugt eine Darstellung einer Werkstoff-
struktur bzw. eine Struktur die einem natlirlichen Werkstoff in seiner Oberflichendarstel-
lung mdglichst nahe kommt. Mit Tintenstrahldruckern ist der Gestaitung von Oberfléchen
2 von Druckteilen 1 eine sehr grofe Freiheit gegeben, da derartige Tintenstrahidrucker
ein beliebiges Abbild 3 auf die Oberflache 2 eines Druckteils 1 Gbertragen kdnnen. Da
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Natursteine zumeist sehr kostspielig sind, hat diese Ausbildung den Vorteil, dass ein opti-
sches Erscheinungsbild eines Natursteins, beispielsweise Marmor, auf ein relativ giinsti-
ges keramisches Tréagermaterial (ibertragen werden kann, wobei fiir den Betrachter zu-
meist kaum ein Unterschied zu einem echten Naturstein erkennbar ist.

Im Gegensatz zu natirlichen Baustoffen, die eine weitestgehend zufillige Oberflichen-
struktur aufweisen, kann durch Drucken des Abbildes nur eine relative Zufélligkeit erreicht
werden, da nur eine begrenzte Anzahl mdglicher Druckbilder vorhanden sind, wobei durch
eine geringfligige Variation des Abbildes eine Pseudozufalligkeit erreicht werden kann.
Beispielsweise kann das zu druckende Abbild mittels optischer Bildbearbeitungsverfahren
in seinen Abmessungen geéndert werden, ferner kénnen Strukturen ein- und ausgeblen-
det werden.

Wenn eine derartige Fliese verbaut ist, kann es durch die Benutzung bzw. durch Abnut-
zung zu einer Beschéadigung der Oberflache der Fliese kommen. Im Gegensatz zu Na-
turmaterialien wird dies bei einem keramischen Tragermaterial besonders stark in Er-
scheinung treten, da in diesem Fall das Tragermaterial freigelegt ist und somit den opti-
schen Gesamteindruck ganz wesentlich stort. Soll nun ein derartig beschédigtes Druckteil
ausgetauscht werden, ist es von besonderem Vorteil, wenn das Identifikationsmerkmal 4
direkt am Druckteil 1 angeordnet ist, sodass ohne zusatzliche Information, beispielsweise
aus aufwandig zu verwaltenden Auftragsbiichern, direkt auf die bei der Herstellung des
Druckteils gegebenen Auftragsdaten zurlickgegriffen werden kann. Somit kann nach Aus-
lesen der Identifikationskennung 4 direkt auf die Produktionsdaten des Herstellers riick-
geschiossen werden und somit ist insbesondere auch eine nachtragliche Herstellung der
exakten Ausbildung des spezifischen Druckteils méglich. Das erfindungsgeméRe Verfah-
ren hat nun den besonderen Vorteil, dass mittels einfacher Bilderfassungsverfahren, bei-
spielsweise durch Abfotografieren, das gedruckte Abbild 3 mit dem Identifikationsmerkmal
4 erfasst wird und daraus in einem Separationsschritt, bei dem die bei der Herstellung
erfolgte Verknuipfung riickgéngig gemacht wird, die zugrunde liegende Identifikationsken-
nung extrahiert werden kann. Da zwischen der Herstellung des Druckteils und der letzt--
endlichen Verwendung viele Zwischenstationen liegen kdnnen, ist die erfindungsgeméafe
Ausbildung des Druckteils dahingehend von besonderem Vorteil, dass die Notwendigkeit
der Aufbewahrung bzw. Bereitstellung von Auftragsdaten entlang der gesamten Kette
entfallt. Somit ist das Druckteil selbst Trager der eindeutigen Kennung bzw. der wesentli-
chen Auftragsdaten und ermdglicht daher eine zuverléssige Riickverfolgung.

N2009/01000




L4 [ N
14 . (]
v

(XX X]
[ XXX ]
[ 2 2 X ]
(XX Y]
[ 2 X X
(I X2 XX

-11-

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung des Ablaufs des erfindungsgemafien Verfah-
rens. In einer Bilddatenbank 5 ist zumindest eines, bevorzugt jedoch eine Vielzahl unter-
schiedlicher Abbilder 6 hinterlegt, die flr einen Druck auf ein Druckteil 1 vorgesehen sind,
um dadurch eine optische Oberflachengestaltung des Druckteils auszubilden. Die Bildda-
tenbank 5 kann jedoch auch Manipulationsmittel umfassen, um ein spezifisches Abbild 6
geringfligig zu variieren, um so eine scheinbar zuféllige Oberflachengestaltung des Druck-
teils ausbilden zu kdnnen. Die zu druckenden Abbilder 6 kénnen auf zwei unterschiedliche
Arten ausgebildet sein, einmal als Direkttransferbild 7 und einmai als Mosaikbild 8. Ein
Direkttransferbild 7 ist insbesondere derart ausgebildet, dass eine im Wesentlichen 1:1-
Ubertragung des Abbilds 7 auf das Druckteils 1 maoglich ist, wobei ggf. ein Zuschnitt des
Bildes vorgenommen werden kann. Demgegeniiber unterscheidet sich ein Mosaikbild 8
dadurch, dass das Bild auf eine Mehrzahl von Druckteilen 1 aufgeteilt wird, die erst in der
Gesamtheit der Anordnung das darzustellende Bild 8 ergeben. Insbesondere muss bei
der Aufteilung eines Mosaikbilds auf mehrere Druckteile der anordnungsbedingte Ab-
stand, beispielsweise die Verlegefuge bei Fliesen, zwischen den Druckteilen beriicksich-
tigt werden.

Ferner wird von einem Auftragsverwaltungssystem bzw. Produktionsplanungssystem 9
eine eindeutige Identifikationskennung 30 generiert, die gemafn dem erfindungsgemafien
Verfahren mit dem zu druckenden Abbild verkniipft und als Identifikationsmerkmal auf das
Druckteil (ibertragen wird. Die Identifikationskennung 30 umfasst beispielsweise eine auf-
tragsbezogene Kennung des Druckteilherstellers und/oder des Auftraggebers. Bei einer
Verkniipfung mit der Bilddatenbank 5 kann in der Identifikationskennung 30 ferner eine
Referenz auf das betreffende Abbild 6 hinterlegt sein, welches auf das spezifische Druck-
teil ibertragen wurde. Somit kann zu einem spéteren Zeitpunkt jederzeit herausgefunden
werden, welche Parameter bei der Herstellung des betreffenden Druckteils vorhanden
waren. Von Vorteil ist ferner eine Weiterbildung nach der in der Identifikationskennung
Parameter des Tintenstrahldruckers hinterlegt sind, beispielsweise die verwendeten Tin-
ten, wodurch auch zu einem spéteren Zeitpunkt jederzeit die exakte Farbzusammenstel-

lung wieder herstellbar ist.

Das zu (ibertragende Abbild 6 bzw. die Identifikationskennung 30 miissen nun derart auf-
bereitet werden, dass die kontinuierliche Farb- bzw. Helligkeitsinformation des Abbildes 6
in eine diskrete und farbspezifische Information des Tintenstrahldruckers umgewandelt

wird. Ein Direkttransferbild 7 kann dabei direkt von einem Diskretisierungsmodul 10 ber-
nommen und in die diskrete Ansteuerinformation fiir die nachgelagerte Tintenstrahldruck-
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vorrichtung 11 aufgeteilt werden. Der Vorgang der Umwandlung eines kontinuierlichen
Abbildes in eine diskrete Punktdarstellung zur Ubertragung auf ein Druckteil wird hier
nicht ndher beschrieben, da dies dem allgemeinen Fachwissen der Drucktechnik ent-
spricht, insbesondere dem Fachbereich der Rasterdrucktechnik.

Bei einem Mosaikbild 8 ist vor dem Diskretisierungsmodul 10 eine weitere Aufbereitung
erforderlich, da das gesamte Abbild 8 auf eine Mehrzahl von Druckteilen aufgeteilt werden
muss, wobei erst in der Gesamtheit der Anordnung das gewiinschte optische Erschei-
nungsbild entsteht. Das Mosaikbild 8 wird von einem Segmentierungsmodul 12 entspre-
chend einer Vorgabe in eine Mehrzahl einzelner Bildabschnittsdaten aufgeteilt, welche
dann jeweils einem Direkttransferbild entsprechen. Diese einzelnen Bildabschnittsdaten
werden anschlieBend dem Diskretisierungsmodul 10 zugefiihrt. Bei einer rechteckigen
Aufteilung bspw. in n horizontale und m vertikale Druckteile, generiert das Segmentie-
rungsmodul 12 aus einem einzelnen Mosaikbild 8 insgesamt also n*m Direkttransferbilder.

Am Ausgang des Diskretisierungsmoduls 10 liegt das zu druckende Abbild als farbselektiv
aufgeteilte Ansteuerdaten fiir die Tintenstrahldruckvorrichtung 11 vor. Da die Identifikati-
onskennung 30 zumeist in einer nicht direkt druckbaren Form vorliegt, wird diese von ei-
nem Aufbereitungsmodul 13 in eine druckbare Form umgewandelt, beispielhaft sei hier
eine Umwandiung einer Textdarstellung in eine Bilddarstellung genannt. Die umgewandel-
te Identifikationskennung wird nun ebenfalls einem Diskretisierungsmodul 14 zugefiihrt,
wobei es gemaR einer Weiterbildung mdglich ist, dass lediglich ein einziges Diskretisie-
rungsmodul sowohl die Umwandlung des zu druckenden Abbildes 6 als auch die Um-
wandlung der aufbereiteten Identifikationskennung 30 durchfiihrt. Das diskretisierte Abbild
6 bzw. die diskretisierte Identifikationskennung 30 wird nun einem Integrations- und Ver-
knGpfungsmodul 15 zugefiihrt, welches die beiden separaten Druckinformationsdaten
zusammenfihrt, um daraus die Ansteuerinformation fiir die Tintenstrahldruckvorrichtung
11 zu bilden. Beispielsweise wird vom Integrations- und Verkniipfungsmodul ein stega-
nografisches Verfahren verwendet, um die aufbereitete Identifikationskennung 30 als |-
dentifikationsmerkmal 4 derart im aufbereiteten Abbild 6 zu hinterlegen, dass die dadurch
hervorgerufenen Anderungen im gedruckten Abbild unterhalb der Wahrnehmungsschwel-
le des menschlichen Auges liegen. Beispielsweise konnen Punkt-Ersetzungen durchge-
fihrt werden, bei der Punkte des zu druckenden Abbildes durch Punkte des Identifikati-
onsmerkmals ersetzt werden. Dies kann dadurch geschehen, dass mikroskopisch gese-
hen eine deutliche Abweichung der Farb- bzw. Helligkeitsinformation des ersetzten
Punkts von seiner Umgebung besteht, diese mikroskopische Anderung jedoch makrosko-
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pisch in der allgemein schwankenden Helligkeitsverteilung eines gerasterten Druckbildes,
dem sogenannten Grundrauschen, verschwindet. Auch ist es mdglich die Identifikations-
kennung dadurch zu verkniipfen, in dem zuséatzliche Druckpunkte hinzugefiigt werden,
wobei wiederum die mikroskopisch gesehene tatséchlich vorhandene Anderung des ge-
druckten Abbilds, bei makroskopischer Betrachtung nicht in Erscheinung tritt, also wieder-
um im allgemeinen Grundrauschen eines gerasterten Bildes verborgen bleibt. Die derart
aufbereitete und verkniipfte Druckinformation wird an ein Steuergerét 16 der Tintenstrahl-
druckvorrichtung 11 {ibermittelt, wobei von diesem die einzelnen TintenausstoRdiisen 17
selektiv angesteuert werden, um das Druckbild auf die Druckteile 1 zu Gbertragen. Die
Druckteile 1 werden bevorzugt von einem Transportmittel 18 am Tintendruckkopf 19 vor-
beibewegt. Dabei wird von einer Positionserfassungsvorrichtung 20 die jeweilige Position
des Druckteils 1 in Relation zum Tintendruckkopf 19 wird, wodurch das Steuergerat das
zu druckende Abbild gezielt auf die Druckteile Gbertragen kann.

Vom Druckdatenaufbereitungsmodul 32 werden also all jene Aufbereitungsschritte durch-
gefahrt, um ein Abbild 6 und eine Identifikationskennung 30 derart aufzubereiten und zu
verkniipfen, dass ein Identifikationsmerkmal gebildet und zusammen mit dem Abbild auf
das Druckteil 1 {ibertragen wird.

GemaR einer Weiterbildung kann der Tintendruckkopf 19 neben den TintenausstoRdiisen
fur die Standardprozessfarben, beispielsweise CMYK, auch noch eine TintenausstofRdiise
21 fur den AusstoR einer Sondertinte aufweisen. Damit ist beispielsweise eine Ausbildung
moglich, nach der das Identifikationsmerkmal mittels einer Sondertinte aufgedruckt wird,
die im sichtbaren Spektralbereich transparent sein kann oder geman einer Weiterbildung
auch als fluoreszierende Tinte ausgebildet sein kann. Diese Weiterbildungen haben den
Vorteil, dass die Verkniipfung der Identifikationskennung 30 mit dem Abbild 6 zur Bildung
des Identifikationsmerkmals 4, auch bei mikroskopischer Betrachtung zu einer geringeren
Stérung bzw. Abweichung fiihrt, was die Gefahr einer Erkennung des Identifikations-
merkmals 4 reduziert.

Figur 3a und 3b zeigen mogliche Ausbildungen eines Druckteils 1, welche nach dem er-
findungsgeméaRen Verfahren hergestellt wurden. Bei einer Fliese als Druckteil 1 besteht
stets die Gefahr, dass aufgrund eines Schadens ein Teil der Oberflache 2 mit dem aufge-
druckten Abbild 3 beschédigt bzw. unbrauchbar wird. Nach einer Weiterbildung kann bei-
spielsweise die ldentifikationskennung mehrfach mit dem zu druckenden Abbild verknipft
werden, sodass das |dentifikationsmerkmal 4 mehrfach und an unterschiedlichen Stellen
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des Druckteils 1 vorhanden ist und somit auch bei einer Beschadigung eines Teils der
Oberflache noch vollsténdig auslesbar ist.

Figur 3b zeigt ein Mosaik aus einzelnen Druckteilen 1, wobei das zu druckende Abbild auf
eine Mehrzahl einzelner Druckteile aufgeteilt wurde, sodass jedes Druckteil nur einen
Ausschnitt des gesamten Abbildes aufweist. Durch das erfindungsgeméaRe Verfahren ist
nun auf jedem einzeinen Druckteil 1 ein Identifikationsmerkmal 4 angeordnet, wobei es
hier von besonderem Vorteil ist, wenn jedes Identifikationsmerkmal auch eine Positions-
kennung aufweist, da somit die korrekte Anordnung der einzeinen Druckteile zur Bildung
des Gesamtbildes wesentlich vereinfacht wird.

Figur 4 zeigt schematisch wie aus dem Druckteil 1 die Identifikationskennung 30 extrahiert
wird, um daraus auf die zugrunde liegenden Produktionsdaten 22 zugreifen zu kénnen.
Dabei wird ein Druckteil 1 von einem Bilderfassungsmittel 23 erfasst und das erfasste
Abbild 25 einem Datenextraktionsmodul 24 zugefiihrt. Das Datenextraktionsmodul 24
fihrt dabei eine Analyse des erfassten Bildes 25 durch, um das darin hinterlegte Identifi-
kationsmerkmal 4 zu finden und zu extrahieren. Da das Druckteil 1 ggf. beschadigt sein
kann ist es von Vorteil, wenn die Identifikationskennung derart redundant mit dem Abbild
verknupft ist, dass das Identifikationsmerkmal 4 auch bei einer starken Beschadigung der
Oberflache des Druckteils vom Datenextraktionsmodul 24 extrahiert werden kann. Insbe-
sondere ist dann ein Abbild 25 eines kleinen unbeschédigten Abschnitts der Oberflache
des Druckteils 1 flir eine zuverlassige Extraktion des Identifikationsmerkmals 4 ausrei-
chend. Das extrahierte Identifikationsmerkmal 4 wird anschlieRend einem Datenaufberei-
tungsmodul 26 Ubergeben, welches daraus die hinterlegte Identifikationskennung 30 ext-
rahiert und diese an ein Kommunikationsmodul 27 Gbermittelt. Das Kommunikationsmodul
27 stellt nun beispielsweise liber ein Kommunikationsnetzwerk 28 eine datentechnische
Verbindung zu einem Auftragsverwaltungssystem 29 her, wobei dieses Auftragsverwal-
tungssystem bevorzugt jenes ist, das bei der urspriinglichen Herstellung des Druckteils
verwendet wurde. Dieses Auftragsverwaltungssystem 29 hat nun einen Zugriff auf die
Produktionsdaten 22, die bei der Herstellung des Druckteils angewendet wurden, insbe-
sondere auf die Bilddatenbank 5 sowie auf die urspriingliche Identifikationskennung 31.
Durch Analyse des entsprechenden Fertigungsauftrags, insbesondere durch Evaluierung
der Parameter die bei der Herstellung des spezifischen Druckteils 1 Anwendung fanden,
kann vom Auftragsverwaltungssystem 29 das zugrunde liegenden Abbild 6 aus der Bild-
datenbank 5 abgerufen werden um daraus mit dem erfindungsgeméaien Verfahren wie-
derum eine Verkniipfung des Abbildes 6 mit der Identifikationskennung 31 durchzufiihren
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und einen Tintenstrahldrucker 11 entsprechend ansteuern, um das spezifische Druckteil 1
erneut herzustellen. Die Extraktion der Identifikationskennung aus dem Druckteil wendet
die inverse Funktion an, die bei der Hinterlegung der Identifikationskennung zum Einsatz
kam. Daher miissen insbesondere das Datenextraktions- 24 und das Datenaufberei-
tungsmodul 26 an den Hinterlegungsprozess angepasst sein. Um eine méglichst groRRe
Anzahl unterschiedlicher Identifikationémerkmale auslesen zu kdnnen, kann bspw. das
Datenextraktionsmodul 24 eine Mehrzahl unterschiedlicher Verkniipfungsalgorithmen hin-
terlegt haben, die Datenaufbereitung erfolgt dann gemaR eines oder mehreren Aufberei-
tungsschritte. Im Sinn eines Urheberschutzes kann die Identifikationskennung auch ver-
schlUsselt aufgebracht werden, beispielsweise in dem die Aufbereitungsroutinen des Da-
tenaufbereitungsmoduls 26 als Schiiisselsystem ausgebildet sind, so dass das Identifika-
tionsmerkmal 4 vom Datenextraktionsmodul 24 aus dem erfassten Abbild des Druckteils 1
extrahiert werden kann, der Zugriff auf die im Identifikationsmerkmal 4 hinterlegte Informa-
tion jedoch nur von einer entsprechend berechtigten Stelle durchgefiihrt werden kann,
bevorzugt vom Auftragsverwaltungssystem 29. Somit kann sichergestellt werden, dass
nur ein befugtes System Zugriff auf die hinterlegten Daten hat, bspw. das Produktionspla-
nungssystem des Produzenten des urspriinglichen Druckteils.

GemaR einer Weiterbildung kann das Identifikationsmerkmal ferner einen Datenspeicher
aufweisen, in dem bspw. zusétzliche Information betreffend das Druckteil und/oder den
Druckprozess abgelegt ist. Es ist jedoch auch méglich, dass im Datenspeicher ein Pro-
grammcode hinterlegt ist, der beim Auslesen des Identifikationsmerkmals extrahiert und
ausgefiihrt wird, um so weitestgehend unabhéngig von der technischen Ausstattung der
Auslese- Auswertevorrichtung, eine Kommunikationsverbindung zum Produktionspla-
nungssystem bzw. Auftragsverwaltungssystem herstellen zu kénnen.

Weiters ist es méglich, dass das erfasste Abbild 25 iber ein Kommunikationsmittel direkt
an das Auftragsverwaltungssystem 29 tbermittelt wird, woraufhin von diesem die Extrak-
tion des Identifikationsmerkmals und Datenaufbereitung durchgefiihrt wird. Somit kann ein
Druckteil beispielsweise von einem Handwerker mit einer Digitalkamera abfotografiert
werden und das erfasste Bild per E-Mail an den Produzenten des Druckteils Uibermittelt
werden. Dort wird die Bildaufbereitung durchgefiihrt und das Druckteil entsprechend der
urspriinglichen Druckparameter wiederhergestellt und dem Handwerker zugestellt.

Der besondere Vorteil des erfindungsgemaRen Verfahrens liegt nun darin, dass mittels
einer einfach ausgestalteten Bilderfassung eines bestimmungsgeméfR angeordneten

N2009/01000




Druckteils, jederzeit auf die urspriinglich zugrunde liegenden Auftragsdaten und Druckpa-
rameter zurlick geschlossen werden kann und somit das Druckteil jederzeit erneut herge-
stellt werden kann. Eine kostenintensive und logistisch problematische Bevorratung von
Ersatzdruckteilen entfallt dadurch. Das erfindungsgemafRe Verfahren hat ferner den be-
sonderen Vorteil, dass bei einer entsprechend redundanten Durchfiihrung der Verkniip-
fung, auch aus einem beschédigten Druckteil die Identifikationskennung wieder herstell-
bar ist. Auch im Hinblick auf die korrekte Anordnung der Druckteile ist das erfindungsge-
mafe Verfahren von Vorteil, da beispielsweise mittels eines mobilen Auslesegerites ein
Handwerker das Identifikationsmerkmal 4 bzw. die Identifikationskennung 30 aus dem
Druckteil 1 auslesen kann und somit insbesondere Information tber die korrekte Ausrich-
tung bzw. die korrekte Position des Druckteils 1 innerhalb einer Anordnung mehrerer
Druckteile, beispielsweise eines Mosaiks, einfach und iuverl'a'ssig feststellen kann. Dies-
bezlglich ist ferner eine Weiterbildung von Vorteil, nach der das Identifikationsmerkmal 4
beispielsweise mittels einer fluoreszierenden Tinte aufgebracht wird, da diese somit bei
Beleuchtung des Druckteils mit UV-Licht sichtbar wird. In diesem Fall ist zumindest eine
Teilkennung der Identifikationskennung in einer fiir den Menschen lesbaren Form aufge-
bracht.

In einer Weiterbildung ist es ferner vorgesehen, dass das Abbild und die Identifikations-
kennung vom Integrations- und Verknuipfungsmodul 15 verkniipft werden und die ver-
knlpfte Darstellung erst dann dem Diskretisierungsmodul 10 zugefiihrt wird. Diese Wei-
terbildung ist insbesondere fiir einfache Ausgestaltungen des Druckdatenaufbereitungs-
moduls 32 von Vorteil. Auch ist eine integrierte Anordnung denkbar, bei der die Verknup-
fung unmittelbar zusammen mit der Diskretisierung erfolgt. Beispielsweise wird bei einer
Ausbildung des Watermarkings die Diskretisierung basierend auf der Verkniipfung durch-
gefiihrt, so dass sich das Rastermaf der Punkte &ndern wird. Die technische Ausgestal-
tung der Verkniipfung ist nicht Gegenstand des erfindungsgeméfien Verfahrens, so dass
hier bspw. auf das Fachgebiet des Watermarkings verwiesen wird.

Auch kann vom Druckdatenaufbereitungsmodul 32, insbesondere vom Integrations- und
Verkniipfungsmodul 15, eine Verschliisselung der Identifikationskennung 30 bei der Ver-
knipfung durchgefiihrt werden, sodass ein ggf. missbréauchliches Auslesen der Identifika-
tionskennung aus dem Druckteil unterbunden wird, da eine Aufbereitung der Identifikati-
onskennung 30 des extrahierten Identifikationsmerkmals 4 ohne den entsprechenden
Schlussel nicht moglich ist.
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Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfiihrungsvarianten des Verfahrens zur ein-
deutigen Kennzeichnung eines Druckteils wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die
Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten derselben einge-
schrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiihrungsva-
rianten untereinander moglich sind und diese Variationsmdglichkeit aufgrund der Lehre
zum technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem
technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt. Es sind also auch samtliche denkbaren
Ausflhrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und
beschriebenen Ausfilihrungsvariante méglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstand-
nis des Aufbaus des Verfahrens zur eindeutigen Kennzeichnung eines Druckteils diese
bzw. deren Bestandteile teilweise unmafRstablich und/oder vergréRert und/oder verkleinert
dargestellt wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der
Beschreibung entnommen werden.

Vor allem kdnnen die einzelnen in den Fig. 1 bis 4 gezeigten Ausfiihrungen den Gegens-
tand von eigensténdigen, erfindungsgeméaRen Lésungen bilden. Die diesbezliglichen,
erfindungsgemaéfen Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figu-
ren zu entnehmen.
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14
15

16
17
18
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20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

31
32

Bezugszeichenaufstellung

Druckteil

Flachseite

Abbild
Identifikationsmerkmal
Bilddatenbank

Abbild

Direkttransferbild
Mosaikbild
Auftragsverwaltungssystem,
Produktionsplanungssystem
Diskretisierungsmodul

Tintenstrahldruckvorrichtung
Segmentierungsmodul
Aufbereitungsmodul
Diskretisierungsmodul

Integrations- und Verkniipfungsmodul

Steuergerat
TintenausstoRdisen
Transportmittel
Tintendruckkopf
Positionserfassungsvorrichtung

Tintenausstof3diise
Produktionsdaten
Bilderfassungsmittel
Datenextraktionsmodul
Erfasstes Bild

Datenaufbereitungsmodul
Kommunikationsmodul
Kommunikationsnetzwerk
Auftragsverwaltungssystem
Identifikationskennung

Identifikationskennung
Druckdatenaufbereitungsmodul
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur eindeutigen Kennzeichnung eines Druckteils (1), insbesondere
von Plattenmaterialien aus natiirlichen und synthetischen Stoffen wie bspw. Gipsplatten,
Holz, Holzimitaten, Glas, keramische Fliesen und dhnliches, mit einem Tintenstrahidru-
cker (11) umfassend einen Tintendruckkopf (19) mit zumindest einer Druckreihe Tinten-
ausstoRdiisen (17), wobei von einem Druckdatenaufbereitungsmodul (32) ein zu dru-
ckendes Abbild (6) in Ansteuerdaten fiir die TintenausstoRdisen (17) umgewandelt wird,
um durch individuelle Ansteuerung der Diisen zur Abgabe eines Tintentropfens das Abbild
punktweise auf eine Oberflache (2) des Druckteils (1) zu Ubertragen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass vom Druckdatenaufbereitungsmodul (32) durch Verkniipfung einer eindeu-
tigen Identifikationskennung (30) mit dem zu druckenden Abbild (6) ein Identifikations-
merkmal (4) gebildet wird, welches zusammen mit dem Abbild (6) auf das Druckteil (1)
ibertragen wird, wobei durch die Verkniipfung der Identifikationskennung (30) mit dem
Abbild (6), die makroskopischen Merkmale des auf das Druckteil (ibertragenen Abbilds
erhalten bleiben.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Identifikati-
onskennung (30) von einem Produktionsplanungssystem (9) generiert wird.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass fir die Identifikationskennung (30) eine sequentielle fortschreitende Teilkennung
generiert wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Identifikationsmerkmal (4) mittels einer Tinte aufgebracht wird, die im sichtbaren
Spektralbereich transparent ist.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Identifikationsmerkmal (4) mittels einer fluoreszierenden Tinte aufgebracht wird.
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abbild (6) und das Identifikationsmerkmal (6) sequentiell aufgebracht werden.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
bei der Verkniipfung eine Formatkonvertierung der Identifikationskennung (30) durchge-
flhrt wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass

das ldentifikationsmerkmal (4) als zweidimensionaler Code aufgebracht wird.

9. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
in einem Datenspeicher des Identifikationsmerkmals (4) eine Steueranweisung hinterlegt

wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
bei der Verknupfung Druckbildpunkte des zu Gibertragenden Abbilds (6) selektiv durch
Druckbildpunkte der Identifikationskennung (30) ersetzt und/oder erganzt werden, wobei
der makroskopische Helligkeits- bzw. Farbeindruck erhalten bleibt.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass bei der Verkniipfung des zu libertragenden Abbilds (6) mit der Identifikationsken-
nung (30), Farb- bzw. Helligkeitswerte der Druckbildpunkte selektiv geandert werden, wo-
bei der makroskopische Helligkeits- bzw. Farbeindruck erhalten bleibt.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass fir jedes Druckteil (1), die Identifikationskennung (30) redundant mit dem Abbild (6)
verkniipft wird.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass bei der Verkniipfung eine Priifkennung erstellt wird und mit dem Abbild verkn(ipft
wird.
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14, Druckvorrichtung umfassend einen Tintenstrahldrucker (11) mit einem Tin-
tendruckkopf (19) mit zumindest einer Druckreihe TintenausstoRdiisen (17) und ein
Druckdatenaufbereitungsmodul (32), dadurch gekennzeichnet, dass das Druckdatenauf-
bereitungsmodul (32) zur Durchfiihrung eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis
13 ausgebildet ist.

15. Druckvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Tin-
tendruckkopf (19) eine weitere Druckreihe TintenausstoRdiisen (21) aufweist.

16. Druckvorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das Druckdatenaufbereitungsmodul (32) eine Schnittstelle zu einem Produktionspla-
nungssystem (9) aufweist.

17. Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Druckdatenaufbereitungsmodul (32) Programmcodemittel und ein Aus-
fihrungsmittel fur Programmcodemittel aufweist.

18. Druckteil (1), insbesondere aus einem keramischen Plattenmaterial, welcher
ein, auf einer Oberfldche (2) des Druckteils (1) aufgebrachtes Abbild (3) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Identifikationsmerkmal (4) zusammen mit dem Abbild (3) ver-
knlipft aufgebracht ist, wobei das Identifikationsmerkmal (4) bei makroskopischer Be-
trachtung des Druckteil durch einen Betrachter vom Abbild (3) nicht unterscheidbar ist.

19. Druckteil nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Druckteil (1)
durch ein Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13 hergestellt ist.

Durst Phototechnik Digital Technology GmbH
durch

Anwalite Bu artner
Rechtsanwgit GmbH
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